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1 ANTECEDENTS

Montornés del Vallés es situa a la comarca del Vallés Oriental, a 25 km de la ciutat de
Barcelona i a 8 km de la capital vallesana, Granollers.

El terme municipal te una superficie de 10,23 km?, i una altitud que varia entre els 60 i els
436 metres sobre el nivell del mar. Limita al nord amb Granollers i Vilanova del Valles; al
sud amb Martorelles, Santa Maria de Martorelles i Vallromanes; a I'est amb Vilanova del
Valles i Vallromanes; i a I'oest amb Granollers, Montmeld i Martorelles.

El riu Mogent fravessa el nucli urbd d'est a oest, dividint el municipi en dues parts. El
vessant sud més residencial, i el vessant nord que concentra la major part de I'activitat
industrial, i que també s'estén cap a I'extrem oest del municipi. El teixit industrial es
distribueix en cinc poligons: Can Bosquerons de Baix, el Raiguer, Concentracié Industrial
Vallesana, Can Parellada i el Congost.

Montornés del Vallés té una poblacid de 17.039 habitants, segons dades de I'IDESCAT
de I'any 2024.

El sistema d'abastament de Montornés del Vallés s'abasta actualment al 100% d'aigua
en alta del sistema Ter Liobregat gestionat per Aigles Ter Liobregat (ATL), mitjancant fres
punts de lliurament: el diposit de Tres Creus (propietat d'ATL), el dipdsit de Can
Bosquerons (propietat d'ATL), i el dipdsit de Can Xec (propietat municipal).

També hi ha els quatre pous de I'Ametiller, els quals bombejaven I'aigua al dipdsit de
Can Xec. Aguests pous, actualment estan fora de servei, igual que el filtre de carbd actiu
pel fractament de I'aigua d’aquests pous.

El sistema de Montornes del Vallés, disposa de comptadors de control sectorials i un parc
de 7836 comptadors, cap d’ells amb sistema de telelectura.

El servei d'aigua a Montornés del Vallés es troba gestionat per I'empresa publica
GIACSA.

2 ORDRE DE REDACCIO DEL PROJECTE

Per tal d'apostar per la digitalitzacié del sistema d'abastament de Montornés del Vallés,
GIACSA, gestora del servei d'aigua potable del municipi de Montornés del Valles, ha
encarregat al técnic que subscriu, la redaccid del present projecte executiu per les
actuacions de digitalitzacié del sistema d'abastament de Montornes del Vallés.

3 ESTAT ACTUAL

Tot i disposar de captacions propies, el servei municipal s'abasta actualment al 100%
d’'aigua en alta del sistema Ter Llobregat gestionat per AigUes Ter Llobregat (ATL),
mitjancant tres punts de lliurament: el dipdsit de Tres Creus (propietat d'ATL), el diposit
de Can Bosquerons (propietat d'ATL), i el diposit de Can Xec (propietat municipal).
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El diposit de Tres Creus abasteix els sectors urbans situats al nord del riu Mogent:
Montornés Nord, Poligons industrials de Raiguer, Congost, Concentracié Industrial
Vallesana i Can Parellada. Per regular I'abastament a la zona de Can Parellada, es
disposa del dipdsit de Can Parellada, alimentat des del diposit de Tres Creus.

L'emplenament d’aquest diposit, es fa per gravetat, tot i que en cas d’haver-hi consums
molt elevats, es disposa de I'estacié de re-bombament de Can Parellada (actualment
fora de servei).

Al dipdsit de Can Parellada, hi ha un petit grup de pressid per servir a la indUstria Lucta.

Des del diposit de Tres Creus, també es pot abastir una part al sud del nucli urbd, proper
a I'Avinguda de Mare de Deu del Carme, Cal Espasell, i La Rectoria, perd actualment,
aquesta zona s'alimenta des del diposit de Can Bosquerons a traves de valvula
reguladora de pressié.

Des del dipdsit de Can Bosqguerons, s'abasteix a la zona de Can Bosquerons, la
residencial del Telegrafiles part altes situades al sud del casc urbd. La zona més alta de
Can Bosquerons i Telegraf s'abasteix mitiancant un grup de pressié situat al carrer de
Pompeu Fabra.

La part alta de Can Coll, s'abasteix mitjiancant un grup de pressié situat al carrer dels
Pins.

Pel que fa al diposit de Can Xec, aquest abasteix la resta de nucli urba situat al sud del
riu Mogent.

La xarxa d'abastament de Montornes del Vallés compta amb 90.114,71 metres de
conduccions en didmetres entre 20 i 350 mm, de diferents materials com fibrociment,

polietile, PVC i fosa.

La distribucié dels metres lineals a la xarxa segons tipus de material, és la seglent:

Ferro Fibrociment
1% 15%

Fosa ductil
12%

Figura 1. Distribucié de canonades segons tipus de material

Pel que fa als comptadors, a Montornés del Vallés hi ha un total de 7.836 comptadors
(cap d’ells amb telelectura) i 4 aforaments. A I'any 2024, es van renovar 845 comptadors,
el que suposa un 10,78% del total.
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El rendiment de la xarxa d’'abastament de Montornés del Vallés es situa en un 81,62%.

Al segUent grafic, es mostra I'evolucid del rendiment en els darrers anys pel conjunt del
sistema del municipi de Montornes del Vallés.
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Figura 2. Evolucid del rendiment de la xarxa al llarg dels anys

Actualment la xarxa d'abastament d'aigua potable de Montornés del Vallés disposa
d'un sistema de telecontrol instaurat en el servei, que permet I'Us automatitzat del
mateix, aixi com la supervisié remota de les instal lacions.

4 OBJECTE DEL PROJECTE

L'objectiu del present projecte executiu és proposar actuacions de digitalitzacié de la
xarxa d'abastament de Montornes del Valles i valorar agquesta solucid tan técnica, com
economicament.

5 SOLUCIO PROPOSADA | DESCRIPCIO DE LES OBRES

A continuacidé, es detallen les actuacions proposades en el present projecte, les quals
tenen per objectiu reduir les perdues d'aigua reals, digitalitzar la xarxa d'abastament i
maximitzar I'estalvi d’aigua.

5.1 RENOVACIO DE COMPTADORS | INTEGRACIO A LA PLATAFORMA DE GESTIO

Es proposa la renovacié de 765 comptadors per unitats ultrasdniques amb comunicacio
LoRaWAN i wireless-Mbus.

Es proposa que els comptadors a canviar siguin els dels habitatges unifamiliars ubicats
als segUents carrers: carrer Vallromanes, passatge Vallromanes, carrer Joan Mird, carrer
Girona, carrer de Puig i Cadafalch, carrer del Moli, carrer Lleida, carrer Tarragona,
passatge d'Aragd, carrer Pablo Neruda, carrer Ferrer i Guardia, carrer Padre de las
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Casas, avinguda d'lcdria, carrer Can Parera, carrer Narcis Monturiol i carrer Salvador
Segui, carrer Pablo Iglesias, carrer Rafael Casanovas, carrer Roger de Flor, carrer
d'Almogavers, carrer Josep Tarradellas, carrer Mariana Pineda, carrer Roger de Lldria,
carrer Francesc Macid, cami de la Justada, carrer Salvador Espriu i carrer Salvador Dali.

A la segUent imatge, es poden veure les zones previstes on es proposa realitzar el canvi
de comptadors.

\ —— Xarxa abastament

Ambit implantacié
telelectura

Figura 3. Ambit d'implantacié dels nous comptadors amb telelectura

Es procedird a la retirada dels comptadors antics, duent a terme una correcta gestio
dels comptadors retirats, processant-los en un centre autoritzat per fomentar el
reciclatge.

Els nous comptadors a instal lar, han de ser DN15, ultrasonics tot integrat i amb proteccid
IP68. Comptaran amb comunicacié integrada LoRaWAN i es sincronitzaran amb les
antenes per a la fransmissid de dades als servidors, i tfambé amb wireless-Mbus, de
manera que també es puguin llegir els comptadors mitiancant el sistema walk-by o drive-
by.

Totes les caracteristiques amb les quals han de complir els comptadors a installar, es
froben a la fitxa técnica corresponent de I'annex 6: fitxes t&cniques.

Un cop instal lats els comptadors, s’han de donar d’'alta en la plataforma de gestié.
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5.2 INSTAL LACIO DE DATALOGGERS DE XARXA

Amb aquesta actuacié es preveu la renovacié de dos dataloggers ubicats al
cabalimetre de confrol del diposit Tres Creus i al cabalimetre de la reguladora de Can
Bosquerons, que actualment no funcionen.

Es retirard I'equip antic, realitzant una correcta gestid del residu, i s'instal daran els nous
dataloggers.

En el cas del cabalimetre de control del dipdsit Tres Creus, s'installard un datalogger
que només registrard cabal, model COMLOG2Q NBIoT de Mejoras Energéticas o
equivalent, amb 2 enfrades digitals, modem estandard intern NBIoT amib fransmissio
automatica de dades al servidor web i alarmes a mobil per e-mail i SMS i bateria de liti
amb autonomia tipica superior a 5 anys.
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Figura 4. Diposit de Tres Creus

Per substituir el datalogger del cabalimetre de la reguladora de Can Bosguerons,
s'instal lard un datalogger amb registre de cabal i pressid, model MULTILOG2 P+2Q NBIloT
de Mejoras Energéticas o equivalent, amb 2 entrades digitals, transductor de pressid
intern, monitoritzacié de transitoris de pressi® amb enviament de dades i alarmes,
modem intern estandard NBIoT amb transmissidé automatica de dades al servidor web i
alarmes a mobil per e-mail i SMS i bateria de liti amb autonomia tipica superior a 5 anys.
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Figura 5. Ubicacié cabalimetre zona Can Bosquerons

Les caracteristiques d'aquests equips es poden observar a les fitxes técniques
corresponents de I'annex é: fitxes t&écniques.

5.3 INSTAL LACIO DE XARXA LORAWAN

Es proposa la implementacié de xarxa LORGWAN, una xarxa de transmissié de radio no
propietdria que pot ser desplegada directament per ['usuari final grdcies a un
ecosistema de fabricants aliats que en promouen el seu Us. Les freqUéncies utilitzades a
Europa sén de fransmissid de banda ISM de 868 MHz. Les tecnologies d'espectre
eixamplat permeten adaptar la velocitat a la distancia i qualitat del senyal.

Un altre avantatge de LoRaWAN és la gran cobertura que ofereix amb un nombre reduit
d’antenes, que evita la instal lacié d'equipament intermedi en mobiliari urbad, facilitant
tant el desplegament de la xarxa com el seu manteniment. La possibilitat de desplegar
la xarxa com a usuari final obre la porta a la personalitzacié en el seu maxim exponent,
ja que es pot crear cobertura alld on sigui necessari.

Aquesta tecnologia, proporciona la connectivitat necessaria per als comptadors amb
telelectura proposats dins aquest projecte.

Es proposa la installacié de dues antenes per donar cobertura a la zona on es preveu
realitzar el canvi de comptadors. Aquestes dues antenes aniran ubicades al’Ajuntament
de Montornés, a I'avinguda Llibertat i a I'antic Ajuntament de Montornes, a la placa
Joagquim Mir.
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Antic Ajuntament de
Montornes

Figura 6. Ubicacié proposada de les dues antenes de la xarxa LoRaWAN

Les caracteristiques de les antenes proposades, es poden veure en detall a la fitxa
corresponent de I'annex é: fitxes técniques.

5.4 INSTAL LACIO DE SENSORS DE DETECCIO DE FUITES

Es proposa una cerca activa de fuites amb la installacié d'una xarxa permanent de
mesura acustica en continu, per tal de millorar el rendiment.

La solucié consisteix en la implantacié d'un conjunt de prelocalitzadors instal dats de
forma fixa a la xarxa per, a partir de les dades que generin, identificar i localitzar,
practicament en temps real, qualsevol tipus de fuita.

Es proposa la instal lacidé de sensors tipus PermaNET+ SU o equivalents, formats per una
unitat compacta, que inclouen tant el sensor, com I'electronica, mddem i bateria. Les
seves caracteristiques técniques es poden observar a I'annex é: fitxes tecniques.

Aquests equips, s'instal laran en valvules de seccionament, hidrants i escomeses, cada
100 o 150 metres (en funcié del material de la canonada). Al planol corresponent del
Document n°2: Planols, es poden veure les ubicacions previstes d'aquests
prelocalitzadors, diferenciant si es proposen instal lar en valvules, escomeses o hidrants.

Es proposa la instal 1acié de 56 prelocalitzadors a la xarxa del sector Can Bosquerons, ja
que a dia d'avui, és un dels sectors amb menor rendiment hidraulic.
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6 CRITERIS DE SEGURETAT | SALUT

Pel disseny de la solucié adoptada s'han seguit els criteris definits en el Reial Decret
604/2006, de 19 de maig pel qual es modifiquen el Reial Decret 39/1997, de 17 de gener,
pel qual s'aprova el Reglament dels Serveis de Prevencid, i el Reial Decret 1627/1997, de
24 d’octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en les
obres de construccid.

7 CONTROL DE QUALITAT

Abans de I'inici de les obres, el contractista aportard la proposta del Pla de Control de
Qualitat, en el que s'inclourd la relacié dels laboratoris autoritzats que portaran a terme
I'execucid dels assaigs i controls previstos. Aquest Pla de Control haurd de ser aprovat
per la Direccid Facultativa.

8 CONDICIONS D’EXECUCIO
S'hauran de tenir en consideracié les segUents condicions d'execucié:

- Tant la data d'inici com la programacié dels treballs restard condicionada per
alld que estipuli la Direccid Facultativa i I'Explotador de la xarxa.

- Elcontractista, amb la partida pressupostaria existent, s'encarregard d'executar-
ne la senyalitzacid, sota el control de la Direccid d'Obra. Inclosos en la mateixa
partida, s'hauran de desplacar els contenidors i d'altres elements quan sigui
necessari per I'execucié dels treballs.

- Lareposiciéd de la senyalitzacid horitzontal es fard d'acord amb les indicacions i
sota el control de la Direccié d'Obra.

- Caldra preveure I'adequada informacié als veins, tant de I'inici, com de la
progressié de |'obra.

- Caldra protegir adequadament els vianants.

- Caldrd que el confractista estigui especialment atent a les previsions
meteorologiques. En cas de pluja, les consegliéncies que se'n puguin derivar son
imputables directament al contractista i no seran objecte d’abonament.

- Al'hora d'executar les connexions i desconnexions a la xarxa, caldrd informar i
obtenir el permis de |'explotador del sistema.

- D'acord amb les indicacions de la Direccié Facultativa, I'obra pot quedar
dividida en diverses subfases.

9  SISTEMA | TERMINI D’EXECUCIO DE LES OBRES

Es recomana que el sistema d'execucid de les obres s’efectui pel sistema de contfracte,
sense perjudici que el promotor de les obres adopti el sistema més convenient als seus
interessos, dins el marc legal de la Llei /2017 del 8 de novembre, de Contractes del
Sector Public.

El termini d'execucid de I'obra s'estableix en 22 setmanes.
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Al'annex 4 de Programa d'execucid s'inclou el programa de treball previst per les obres;
cal assenyalar, perd, que l'execucid de les obres podria efectuar-se segons
conveniencia de I'empresa constructora adjudicataria, previ vist i plau de I'enginyer
director, sempre que es compleixin els terminis d'execucid previstos i les condicions
imposades per la Direccid Facultativa i I'Explotador de la xarxa.

Totes les feines s’"han de compatibilitzar amb els usos i serveis de les instal {acions.

11 TERMINI DE GARANTIA

Al moment de procedir al lliurament i recepcid de I'obra, seran d'aplicacio I'article 243
de la Llei 9/2017 del 8 de novembre, de contractes del Sector Public.

El termini de garantia de les obres executades serd de tres (3) anys per I'obra civil i de
dos (2) anys pels equipaments, comptant a partir de la data en qué la Direccié
Facultativa de I'obra lliuri la preceptiva Acta de Recepcid d'obres. Durant aquest temps,
el Contractista adjudicatari de les obres estara obligat a realitzar, al seu carrec, els
freballs necessaris per a corregir els possibles desperfectes que hagin pogut aparéeixer.

12 PLEC DE CONDICIONS

Es d’aplicacié la Llei 9/2017 del 8 de novembre de Contractes del Sector PUblic i el Reial
Decret 1098/2001 del 12 d'octubre, amb el qual s'aprova el Reglament de la Llei de
confractes de les administracions pUbliques, aixi com el Plec de cldusules administratives
generals per ala contractacié d'obres de I'Estat aprovat pel Decret 3854/1970 de 31 de
desembre, sempre que no s'oposi als anteriors, aixi com també el plec de condicions
técnigues que defineix les condicions necessaries i suficients per executar les obres
projectades, d'acord amb el Document 3: Plec de condicions.

13 REVISIO DE PREUS

Degut a que el termini d'execucié de I'obra projectada no excedeix d'un any, no
procedeix I'atorgament de la revisid de preus, s'atendrd la legislacié vigent, d'acord
amb I'article 103 a 105 de la Llei 9/2017 de Contractes del Sector Public.

14 JUSTIFICACIO DE PREUS

S'ha calculat el preu de la md d'obra que intervé a cada unitat que compon el
projecte, ajustant-se igualment al preu actual dels materials.

Amb el cost de la ma d'obra i els preus dels materials, inclds transport, s"han obtingut els

preus que es justifiqguen a I'annex 2 de Justificacié de preus, i es detallen al Document 4:
Pressupost, al Quadre de preus Il.
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15 CLASSIFICACIO DEL CONTRACTISTA

La classificacié empresarial és la determinacié que fa I'Administracid (mitjiancant organs
especialitzats) de la solvéncia econdmica i técnica de les empreses licitadores en els
contractes administratius d'obres o de serveis, d'acord amb l'article 77 de la Llei 2/2017,
de 8 de novembre, de contractes del sector public, per la qual es transposen a
l'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell
2014/23/UE 1 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014 (d'ara endavant, LCSP).

L'acord de classificacié empresarial es fonamenta en I'andlisi dels mateixos documents
que es requereixen en els articles 87, 88 i 90 de la LCSP per determinar la solvéncia
economica, financera, técnica i professional.

En els contractes d'obres amb un valor estimat inferior a 500.000 euros i en els confractes
de serveis no és exigible la classificacid empresarial. En aquests contractes, perd sigui
quin sigui el seu pressupost de licitacid, es requereix necessdariament l'acreditacié de la
solvéncia econdmica i técnica dels licitadors d'acord amb un, diversos o tots els mitjians
previstos en els articles 87 i 88 de la LCSP.

16 RESUM DEL PRESSUPOST

El pressupost d'execucié material, IVA no inclds, puja a la quantitat de CENT TRENTA-UN
MIL TRES-CENTS SEIXANTA-NOU euros amb SEIXANTA-CINC céntims (131.369,65 €).

El pressupost d’'execucid per contracte, IVA no inclos, ascendeix a la quantitat de CENT
CINQUANTA-SIS MIL TRES-CENTS VINT-I-NOU euros amb VUITANTA-VUIT centims (156.329,88
€).

El pressupost d'execucié per contracte, IVA inclos, puja a la quantitat de CENT

VUITANTA-NOU MIL CENT CINQUANTA-NOU euros amb QUINZE céntims (189.159,15 € amb
IVA inclos).

17 DOCUMENTS DE QUE CONSTA EL PROJECTE
Els documents de que consta el present projecte es detallen a continuacié:
DOCUMENT 1: MEMORIA | ANNEXOS

Annex 1: Estudi bdsic de seguretat i salut

Annex 2: Justificacidé de preus

Annex 3: Gestid de residus

Annex 4: Programa d’execucié

Annex 5: Pressupost pel coneixement de I' Administracid

Annex é: Fitxes técniques
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DOCUMENT 2: PLANOLS

Planol 1: Situacid i emplacament

Planol 2: Instal 1acié de dataloggers de xarxa

Planol 3: Renovacié de comptadors i xarxa LoRaWAN

Planol 4: Estudi de cobertura de la xarxa LORaAWAN

Planol 4: Instal 1acié de sensors de deteccid de fuites
DOCUMENT 3: PLEC DE CONDICIONS

Plec de condicions técniques generals

Plec de condicions tecniques particulars
DOCUMENT 4: PRESSUPOST

Amidaments

Quadre de preus 1

Quadre de preus 2

Pressupost detallat

Resum de pressupost

Ultim full

18 CARACTER D'OBRA COMPLETA

Les obres compreses en el present Projecte executiu per les actuacions de digitalitzacié
del sistema d'abastament de Montornes del Vallés, fan referéncia a una obra completa
susceptible d'ésser donada al'Us general o al servei public una vegada finalitzada, amb
el Reglament de contractes de les administracions publiques del Reial Decret 1098/2001
ila Llei 9/2017 de Contractes del Servei PUblic.

Les obres projectades no afecten a I'estabilitat, la seguretat i I'estanqueitat d’elements
constructius preexistents.

Montornés del Vallés, a la data de la signatura digital

Cap d’'explotacio
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M PROJECTE EXECUTIU PER LES ACTUACIONS DE DIGITALITZACIO DEL SISTEMA D’ ABASTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

1 MEMORIA

1.1 OBJECTE DE L'ESTUDI

Aquest estudi badsic de Seguretat i Salut, estableix durant I'execucid de les obres, les
previsions i mesures a tenir en compte en quant a la identificacié i prevencié de riscos
d'accidents i malalties professionals. També s’han tingut en compte les previsions i
mesures derivades del treball de reparacid, conservacid i manteniment, i de les
instal {acions preceptives d'higiene i benestar dels treballadors.

Servird per a donar unes directrius bdsiques a I'empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el camp de la prevencid dels riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament sota el control de la Direccié Facultativa de les obres i/o del
coordinador de seguretat i salut, d'acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d'octubre,
per la qual simplanta l'obligatorietat de la inclusié de I'estudi bdsic de Seguretat i Salut
als projectes d'edificacid i obres pUbliques.

D'acord amb aquest estudi I'empresa adjudicatdria de les obres redactard abans del
seu inici un Pla de Seguretat i Salut en el Treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin, en funcid del seu propi sistema d’ execucid de I’ obrag, les
previsions d’aquest estudi.

Aquest pla haurd de ser revisat, modificat si s'escau, i aprovat abans de l'inici de l'obra,
pel coordinador en matéria de seguretat i salut. Aquest pla es podrd modificar durant el
franscurs de l'obra.

A I'oficina principal de I'obra hi haurd un llibre d'incidéncies, habilitat a tal efecte,

facilitat pel Collegi Professional que visi I'estudi d'execucid de I'obra. La utilitzacio del
llibre d'incidencies esta descrit a I'article 13 del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre.

1.2 CARACTERISTIQUES DE L'OBRA

Les caracteristiques de I'obra es troben descrites amb detall a la memoria i els annexos
del present projecte executiu.

Les actuacions previstes no compten amb obra civil significativa i comprenen:
- Instal{acié d'antenes de comunicacié LoORaWAN
- Substitucid de comptadors domestics per nous equips amb telelectura
- Instaldacié de dataloggers a cabalimetres existents

- Coldocacié de prelocalitzadors en punts concrets de la xarxa

L'ambit de les actuacions es correspon amb el terme municipal de Montornés del Valles,
en zones urbanes i equipaments municipals.

Els freballs previstos inclouen:

- Accés a cobertes per fixacid d'antenes LoORaWAN
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- Treballs puntuals en voreres i arquetes per instal lacié o connexié de sensors
- Substitucid de comptadors interiors o exteriors (en habitatges, armaris o caixes)
- Connexions eléctriques de baixa intensitat i posada en servei dels equips.

No es preveuen moviments de terres ni obres estructurals.

1.2.1 PRESSUPOST, TERMINI D’EXECUCIO | MA D’OBRA

PRESSUPOST

El pressupost d'execucio per contracte IVA no inclds, ascendeix a la quantitat de CENT
CINQUANTA-SIS MIL TRES-CENTS VINT-I-NOU euros amib VUITANTA-VUIT centims (156.329,88
€ sense IVA), on s'inclouen les partides especifiques de seguretat i salut.

TERMINI D’EXECUCIO
El termini d'execucid previst és de 22 setmanes.
PERSONAL PREVIST

El volum de mda d'obra prevista en punta de treball és de 5 operaris.

1.2.2 INTERFERENCIES | SERVEIS AFECTATS
Abans de comencar les obres, es tindrd coneixement de tofts els serveis que puguin estar

afectats (aigua, gas, electricitat (AT i/o BT), teléfons, clavegueram, etc.) per poder
preveure qualsevol situacid davant d'eventualitats relacionades.

1.2.3  SUBMINISTRAMENT D’ENERGIA ELECTRICA | AIGUA POTABLE

L'empresa constructora contractard, en el cas que no hi hagi un grup electrogen o
similar a I'obra, I'escomesa provisional a la companyia eléctrica.

D'acord amb l'article 19 del Reial Decret 1627/1997, els treballadors disposaran d'aigua

potable, i en cas de que calgui, disposaran també d'alguna altra beguda apropiada
no alcohodlica en quantitat suficient.

1.3 RISCS

1.3.1 RISCS PROFESSIONALS A L'OBRA
Els riscos més rellevants associats a les tasques a realitzar dins aquest projecte soén:

- Caiguda a diferent nivell
- Caiguda a nivell

- Cops

- Afrapaments lleus
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- Caiguda d'objectes

- Talls

- Postures forcades

- Contacte amb aigua

- Risc eléctric per contacte directe o indirecte
- Risc d'atropellament o accident de transit

1.3.2  RISCS PROFESSIONALS RELACIONATS AMB EL MANTENIMENT | REPARACIO

e Riscs continus i permanents: motivats per les caracteristiques de I'obrai el seu Us
e Riscs periodics: els que apareixen en el procés de manteniment i conservacié
e Riscs contfingents: els que sén conseqgiéncia d'una reparacidé casual, d'un dany o

d'una avaria

1.3.3 RISCS DE DANYS A TERCERS

e Derivats del tfransport
e Derivats de robatori
e Caiguda d’objectes i de persones

e Afropellamentsi cops

1.4 PREVENCIO DE RISCS PROFESSIONALS | DE RISCS A TERCERS

1.4.1 PROTECCIONS INDIVIDUALS

Proteccid del cap:

e Casc homologat: Un per persona, per a totes les persones que participen a I'obra,
incloent-hi técnics, encarregats i possibles visitants

e Guants adequats per a cada treball

e Ulleres contra impactes i antipols

e Ulleres de soldador

e Mascaretes antipols amb filtre intercanviable

e Proteccions auditius

e Equip autdnom de respiracid

e Pantalla de proteccié de soldadura autdgena i electrica

e Pantalla contra proteccié de particules

Proteccié del cos:

e Roba de treball
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o Pecesreflectants

e Vestit d’aigua

e Cinturons de seguretat, de subjeccid i de caiguda, segons els riscs especifics de
cada freball

e Cinturd antivibratori

e Granotes o Bussos, tenint en compte la seva reposicié al llarg de I'obra, segons
Conveni Col{ectiu Provincial

e Vestits ignifugs

e Mandil de cuir

Proteccid exiremitats superiors:

e Guants d'Us general

e Guants de goma fins, per operaris que treballin en formigonat
e Guants de cuir per manejament de materials i objectes

e Guants dieléctrics

e Guants de soldador

e Mdanegues de soldador

e Protectors de mans per a punxd

e Pantalla de ma per soldadura

e Canelleres

Proteccid exiremitats inferiors:

e Botfes de seguretat de lona
e Botes de seguretat de cuir
e Botfes d'aigua

e Bofes aillants de seguretat

e Polaines de soldador

1.42 PROTECCIONS COL 1ECTIVES

e Senyals de seguretat en general i elements de proteccid
e Serveis d'interrupcié de transit

e Senyals de transit

e Senyals d'estop en I'accés i altres llocs on sigui necessari
e Senyal d'obligacid, adverténcia i prohibicid

e Senyalitzacié i ordenacid del transit de maquines de forma visible i facil

8 EXPEDIENT 1016



PROJECTE EXECUTIU PER LES ACTUACIONS DE DIGITALITZACIO DEL SISTEMA D’ ABASTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

e No apilar materials en zones de transit, retirant els objectes que impedeixen el pas

e Senyalitzacié adequada a les zones on es treballa

e Els bancs de treball estaran amb perfectes condicions, evitant la formacid d’estelles

e Elsrestes dels materials del treball es recolliran al final de la jornada

e Elsllocs on es soldi amb plom estaran ben ventilats

e No s'encendran les ldmpades de soldar a prop de material inflamable

e Elsllocs de treball estaran ben il luminats

e L'abocament de matéries primes solides (ciment, etc.) es fard a poca altura per
evitar esquitxos i formacié de pols

e Leszones de freball es mantindran netes i ordenades

e Lo maqguindria estard protegida per interruptor diferencial i tindrd presa de terra

e Les escales utilitzades a la instal lacid estaran en perfectes condicions

e Abans de comencar els treballs es farad un estudi del terreny, aixi com les possibles
conduccions d'aigua, gas, electricitat que hi pot haver, per elegir el métode de
treball més adequat

e Manteniment periddic de I'estat de les manegues, preses de terra, endolls, quadres
de distribucié, etc.

e Senyalitzacié de I'Us obligatori de casc, cinturé de seguretat, ulleres, mascareta,
protector auditiu, botes i guants, efc.

e Senyalitzacid de prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra, prohibit encendre foc
i fumar

¢ Senyalindicativa de farmaciola i extintor

e Senyals Optiques i acUstiques de marxa endarrere de vehicles

e Detectors de gasos

e Cables de subjeccié de cinturd de seguretat

e Tanques de limitacié i proteccid

e Baranes

e Cordo d'abalisament

e Ancoratges per a cinturons de seguretat

e Recollida de deixalles

e Escales de ma

e Proteccié de forats

e Conductor de proteccid i pica de presa de terra

e Interruptors diferencials de 30 mA de sensibilitat per enllumenat i 300 mA per a forca

e Portics protectors de linies electriques
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ANNEX 1. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

e Transformadors de seguretat

e Escut de seguretat

e Reg de deixalles

e Proteccid contra caigudes a les rases i pous

e Al buidat de terres, hi haurd escales d'accés de personal independents de les
rampes dels vehicles

e Protecci6 contra incendis: Utilitzacié d'extintors portdtils i senyalitzacid

1.4.3 PREVENCIO PER UNITATS D’OBRA

Tipus de tasca Riscos principals Mesures de seguretat
Treballs en algada Caiguda a diferent nivell, Us d’amnés, linia de vida,
(antenes) cops, caiguda d'objectes | casc i calcat de seguretat

Cops, talls, postures Treball en zones reduides,
Substitucié de comptadors  forcades, contacte amb Us de guantsi eines

aigua aillades
Treballs eléctrics de baixa  Risc eléctric per contacte  Treball amb circuits de
tensié directe o indirecte molt baixa tensid (<24V)
Obertura d’arquetes o Risc de caiguda a nivell, Senyalitzacié i tancament
voreres cops, afrapaments lleus temporal de la zona

Risc d'atropellament o Cal gestionar senyalitzacio

Despl ts viari . . .
esplacaments viaris accident de transit I aparcament segur

Taula 1. Identificacid de riscos principals

1.4.4 MESURES PREVENTIVES GENERALS

- Els freballadors hauran de comptar amb la formacié preventiva minima del
sector (construccié o instal lacions, segons conveni).

- Abans de comencar, el contractista elaborard un Pla de Seguretat i Salut
adaptat a les condicions concretes.

- Tots els treballs en altura es faran amb arnés i linia de vida o sistemes anticaiguda
certificats.

- Es garantird la senyalitzacid vidria i per vianants en treballs en via publica.

- Els equips eléctrics es manipularan amb circuits desconnectats i per personal
qualificat.

- Caldrd mantenir I'ordre i la neteja, especialment en zones amb transit de
persones.

1.4.5 EQUIPS DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Risc EPI obligatori

Arnés de seguretat, casc amb
jugular
Caiguda d’objectes Casc de seguretat

Caigudes a diferent nivell

10 EXPEDIENT 1016



M PROJECTE EXECUTIU PER LES ACTUACIONS DE DIGITALITZACIO DEL SISTEMA D' ABASTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

ANNEX 1. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT I SALUT

Risc EPI obligatori

Talls i cops Guants de proteccié mecdnica
Contacte eléectric Guants dielectrics, eines aillades
Soroll i pols puntual Protectors auditius i ulleres

Roba d’abric o impermeable

Climatologia adversa homologada

Taula 2. Equips de proteccid individual

1.4.6 SENYALITZACIO | ACCESSOS

- S'instaldaran tanques o cons delimitant la zona de freball.

- Es collocaran cartells d'avis de treballs en curs en la via publica.

- Els accessos a cobertes o zones elevades es faran per mitjans segurs (escales
certificades o plataformes elevadores).

1.4.7 PREVENCIO DE RISCS DE DANYS A TERCERS

1.4.7.1 GENERALS

Es tancaran els dmbits de I'obra que donin a les zones pUbliques prohibint el pas a tota
persona aliena a la mateixa.

Durant les tasques de manipulacié de materials amb amiant, I'empresa especialitzada
haurd d'aplicar les mesures de Seguretat i Salut pertinents que s'han descrit en el pla de
treball de la propia empresa.

1.4.7.2 NORMES SOBRE INSTAL LACIONS CONTRA INCENDIS

Existiran mitjans de lluita contra incendis en un lloc visible en tot moment, de facil accés
i conegut per qualsevol persona present a I'obra.

S'instruird al personal sobre la utilitzacid dels extintors.

Els extintors seran de pols Polivalent.

1.4.7.3 MUNTATGE DE MAQUINARIA | GRUES
Riscs més freqUents:

e Caiguda de persones al mateix o a diferent nivell

e Cops amb eines

e Cops amb peces manipulades

e Cops amb elements col{ocats fixes o mobils

e Caigudes de peces amb el transport, en l'elevacié o en el muntatge

e Projeccions de greix o particules per esquitxos al copejar peces
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e Electrocucions per contactes imprevistos

e Cremades als ulls

e Peces en moviment de motors o maquines sense proteccions
e Rebaves de peces trencades o mal rematades

e Reparacions o manteniment realitzats amb elements amb moviment

1.4.7.4 PROTECCIONS CONTRA ELS RISCS DE LES MAQUINES

e Altransport d'elements o peces

e Disposicié de maniobres de grues o sobre el moll de descarrega
e Senyalitzacid i instruccié previa

e Ordenacio del trafic i del moviment dels elements auxiliars

e Proteccions als elements mobils de les maquines

e Senyalitzacid i vigildncia de les carregues maximes a cada moment
1.4.8 MEDIS AUXILIARS
1.4.8.1 ESCALES

1.4.8.1.1 RISCS MES FREQUENTS

e Afropellamentsi collisions d'entrada i sortida de camions, especialment amb
marxa endarrere i en girs inesperats de les maquines

e Caiguda de l'operari des de I'escala, tant al mateix nivell com a diferent nivell

e Caigudes de material i eines de I'escala, tant al mateix nivell com a diferent
nivell

e Copsicaigudes de material

e Caiguda de l'escala i de l'operari

e Afeccions oculars per particules

1.4.8.1.2 NORMES BASIQUES DE SEGURETAT

No es deixaran materials a les escales. Estaran netes i es comprovard la resisténcia del
terra a la que s'ha de sostenir, evitant la humitat excessiva que pugui desfalcar el punt
de suport formant guies que desviin I'aigua en cas necessari.

No s'estard a les escales quan hi hagi vent fort.

No s'estard al damunt de les escales per menijar.

No es muntaran escales metdlliques a les proximitats de cables aeris de conduccid o
instal lacions eléctriques de baixa tensid sino es guarda la distancia minima de 5 metres.
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Les escales d'estisores estaran dotades de tirants de limitacié d'obertura i si sén de ma
findran dispositius anfilliscants.

1.4.8.1.3 PROTECCIO PERSONAL
e Casc homologat
e Cinturd de seguretat als llocs d'altura
e El personal que treballi amb la serra circular portard ulleres per evitar

projeccions de particules i de pols als ulls
o Us de botes de seguretat amb plantilles d'acer, anticlaus i antilliscants

1.4.8.1.4 PROTECCIO COL 1ECTIVA
e Xarxes de proteccid
e Seleccid del material a collocar

e Nefeja de la zona de treball
e Inspeccid dels punts de suport i d'enclavament

1.4.8.1.5 PROTECCIO CONTRA ELS RISCS DE LES MAQUINES

e Les escales estaran lliures d'eines i de materials

1.49 FORMACIO
Tot el personal ha de rebre, a l'ingressar a |'obra, una exposicid dels metodes de treball
i dels riscs que aquests poguessin comportar, juntament amb les mesures de seguretat

que s'utilitzaran.

Escollint el personal més qualificat, s'impartiran cursets de socorrisme, extincié d'incendis
i primers auxilis, de forma que tots els treballs disposin d’algun socorrista.

1.4.10 MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

Farmaciola

Es disposard d'una farmaciola amb les medicines de primers auxilis.

Assisténcia a accidentats

S'informard a I'obra de I'emplacament dels diferents Centres Médics (Serveis propis,
MuUtues Patronals, Mutualitats Laborals, Ambulatoris, etc.) on es fraslladard als
accidentats pel seu rdpid i efectiu tractament.

Es molt convenient disposar a l'obra, i en un lloc molt visible, d'una llista amb els teléfons

i adreces dels Centres assignats per a urgéncies, ambuldncies, taxis, etc. per a garantir
un rapid transport dels possibles accidentats als Centres d’ Assistencia.
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Reconeixement médic

Tot el personal que comenci a treballar a I'obra, haurd de passar un reconeixement
medic previ al treball, i que serd repetit en el periode d'un any.

2 PLEC DE CONDICIONS

2.1 DISPOSICIONS LEGALS D’'APLICACIO

Sén d'obligat compliment les disposicions contingudes a:

- Directiva 92/57/CEE 24 Juny (DOCE: 26/08/92) de Disposicions minimes de
seguretat i de salut que han d'aplicar-se a les obres de construccid temporals o
mMobils

- RD 1627/1997, de 24 octubre, i transposicid de la Directiva 92/57/CEE de
Disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid

- Llei 31/1995, de 8 novembre, de prevencid de riscos laborals

- Llei 54/2003, de 12 desembre, de Reforma del marc normatiu de la prevencié de
riscos laborals

- RD 39/1997, de 17 de gener de Reglament dels serveis de prevencid i les seves
modificacions

- RD 337/2010 que modifica el RD 39/1997, el RD 1109/2007 i el RD 1627/1997

- Ordre TIN/1071/2010 de requisits i dades que han de reunir les comunicacions
d’obertura o reanudacid d’'activitats en els centres de treball

- RD 2177/2004, de 12 de novembre de Disposicions minimes de seguretat i salut
para la utilitzacid pels freballadors dels equips de freball en mateéria de treballs
temporals en alcada

- RD485/1997, de 14 abril, de Disposicions minimes en matéria de senyalitzacié, de
seguretat i salut en el treball

- RD 486/1997, de 14 de abril, de Disposicions minimes de seguretat i salut en els
llocs de treball en el capitol 1 exclou les obres de construccid, perd el RD
1627/1997 l'esmenta en quant a escales de mad i modifica i deroga alguns
capitols de I'ordenanca de seguretat i higiene en el treballl

- Llei 32/2006 reguladora de la subcontractacid en el sector de la construccid
- RD 604 / 2006 que modifica el RD 39/1997, pel que s'aprova el reglament dels

serveis de prevencié i el RD 1627/97, pel que s'estableixen les disposicions
minimes de seguretat i salut en las obres de construccid
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- RD 396/2006 de Disposicions minimes de seguretat i salut aplicables als treballs
amb risc d’amiant

- RD 286/2006 de Proteccid de la salut i seguretat dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposicié al soroll

- RD 487/1997 de Disposicions minimes de seguretat i salut relatius a la manipulacio

manual de carregues amb riscos, en particular dors-lumbars, pels treballadors

- RD 488/1997 de Disposicions minimes de seguretat i salut relatives al treball amb

equips que inclouen pantalles de visualitzacié de dades

- RD 664/1997 de Proteccid dels treballadors contra els riscos relacionats amb
I'exposicid a agents biologics durant el treball

- RD 665/1997 de Proteccié dels treballadors contra els riscos relacionats amb
I'exposicid a agents cancerigens durant el freball

- RD773/1997 de Disposicions minimes de seguretat i salut, relatius a la utilitzacié
pels treballadors d'equips de proteccid individual

- RD1215/1997 de Disposicions minimes de seguretat i salut per la utilitzacié pels
freballadors dels equips de treball

- RD614/2001 de Proteccié contra el risc electric

- RD 374/2001 de Proteccidé de la salut i seguretat dels treballadors contra els riscos

relacionats amb I'exposicié a agents quimics durant el treball

- 0. de 20 de maig de 1952 de Reglament de seguretat i higiene en el treball en
la indUstria de la construccid i les seves modificacions posteriors

- R. 04/11/1988 de Distancies reglamentaries d’'obres i construccions a linies
eléctriques

- 0. de 28 d'agost de 1970 d'Ordenanca del treball per les indUstries de la
construccid, vidre i cerdmica

- O. de 31 d'agost de 1987 de Senydlitzacid, balisament, neteja i finalitzacié
d’obres fixes en vies fora de poblacid

- RD 836/2003 de 27 juny i la modificacié de O. de 16 d’'abril de 1990 d'Instruccid
técnica complementdria MIE-AEM 2 del reglament d'aparells d'elevacié i
manutencio referent a grues torre desmuntables per a obres

- 0O.de 9 de marg de 1971, correccid d'errades (BOE: 06/04/71), modificacié (BOE:
02/11/89) derogats alguns capitols per: 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD
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664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997 d'Ordenanca general de
seguretat e higiene en el treball

- O.de 12 de gener de 1998 pel qual s'aprova el model de llibre d'incidéncies en
obres de construccid

- RD 171/2004, de 30 de gener de Coordinacié d'activitats empresarials

- Alires disposicions oficials relatives a la Seguretat, Higiene i Medicina del Treball
que poden afectar als freballs que es realitzin a I'obra.

2.2 CONDICIONS DELS MITJANS DE PROTECCIO

Tots els vestits de proteccid personal o elements de proteccid col lectiva tindran fixat un
periode de vida Util, refusant-se a la finalitzacié d'aquest.

Quan per les circumstdncies del treball es produeixi un deteriorament més rapid en un
determinat vestit o equip, és fard la reposicié d'aquesta, independentment de la durada
prevista o data de lliurament.

Qualsevol vestit o equip de proteccié que hagi sofert un tracte limit, és a dir, el maxim
pel que fou concebut (per exemple, per un accident) serd refusat i és fard la reposicid

al moment.

Aquells vestits que pel seu Us hagin adquirit més tolerancies de les admeses pel fabricant,
seran reposades immediatament.

L'Us d'un vestit o equip de proteccid mai representard un risc en si mateix.
Totes les reposicions de material personal i collectiu que es finguin que realitzar durant

el transcurs de I'execucié de I'obra, per motius de deteriorament, mal estat, desaparicio,
robatori, etc., seran a cdrrec del Contractista.

2.2.1 PROTECCIONS PERSONALS

Tot element de proteccié personal s'ajustard al Reial Decret 1407/1992 pel qual es
registren recomanacions per a la comercialitzacié i lliure circulacié intracomunitaria dels
equips de proteccid individual. La resta s'ajustaran a la homologacié de mitjans de
proteccié personal dels treballadors (O.M 17-5-74) (B.O.E 29-5-74).

Casc

Serd d'Us personal i obligatori inclos per a visitants o personal alié a I'obra, que es trobi
exposat arisc d'accident degut a I'obra.

Disposaran de marcat CE.

Estaran d'acord a les normes UNE-EN corresponents.
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Aquells que hagin sofert impactes violents o tinguin més de 10 anys, encara que no hagin
estat utilitzats, seran substituits per altres de nous.

Botes

A I'existir risc d’accident mecdnic en els peus i donar-se la possibilitat de perforacid de
les soles per claus, serd obligatori I'Us de calcat de seguretat, aixi com també quan es
freballi amb energia eléctrica.

Disposaran de marcat CE.

Estaran d'acord a les normes UNE-EN corresponents.

Quant els treballs s’hagin de realitzar en sols humits o es rebin esquitxades d’'aigua o
morter, les botes seran de goma.

Guants

Per evitar les agressions a les mans dels treballadors, sigui dermatosis, talls, esgarrapades,
picades, efc. s'utilitzaran guants, que seran de diferents materials:

- Cotdé o punt: treballs lleugers.
- Cuir: Us en general.
- Malla metallica: Us de xapes tallants.

- Lona: manipulacié de fusta.
Disposaran de marcat CE.
Estaran d'acord a les normes UNE-EN corresponents.
Cinturons de seguretat
En tot treball d'alcada amb perill de caiguda serd preceptiu I'Us de cinturd de seguretat.
Disposaran de marcat CE.
Estaran d'acord a les normes UNE-EN corresponents.
Dispositius anticaigudes

Quant els treballadors realitzin operacions d'elevacio i/o descens, utilitzaran dispositius
anficaigudes.

Disposaran de marcat CE.

Estaran d'acord a les normes UNE-EN corresponents.
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Protectors auditius

Quant els treballadors estiguin en un lloc o drea de treball amib un nivell de soroll superior
a 80 dB (compressor, martell pneumatic, serra de disc, etc.), serd obligatoria la utilitzacié
de protectors d'audicid, que seran sempre d’'Us individual.

Disposaran de marcat CE.
Estaran d'acord a les normes UNE-EN corresponents.
Protectors de la vista

Quant els treballadors estiguin exposats a projeccid de particules, pols o fums,
esquitxades de liquids, radiacions perilloses o enlluernaments, hauran de protegir-se la
vista mitfjancant ulleres de seguretat i/o pantalles.

Les pantalles contra proteccidé de cossos fisics hauran de ser de material orgdnic,
tfransparent i lliure d’estries, ratlles o deformacions.

Disposaran de marcat CE.

Estaran d'acord a les normes UNE-EN corresponents.
Proteccions de les vies respiratories

Disposaran de marcat CE.

Estaran d'acord a les normes UNE-EN corresponents.
Roba de treball

Els treballadors hauran d'utilitzar roba de treball facilitada gratuitament per la propia
empresa.

Serd de teixit lleuger i flexible, ajustada al cos del treballador, sense elements addicionals
(bocamanigues, parts girades cap dalt etc.) i de facil neteja.

En els casos de treballs sota pluja o en condicions d'humitat andlogues se'ls hi donard
roba de treball impermeable.

Disposaran de marcat CE.

Estaran d'acord a les normes UNE-EN corresponents.

2.2.2 PROTECCIONS COL 1ECTIVES
Es diferenciaran els equips que garanteixin la impossibilitat d'un accident (prevencid)

d’aquells que encara que no l'evitin, puguin evitar lesions o disminuir la seva gravetat
(proteccid).
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Els elements de proteccid collectiva s'ajustaran a les caracteristiques fonamentals
seguents:

Tanques autonomes de limitacié i proteccié

Tindran com a minim 90 cm d’alcada essent construides a base de tulbbs metdl lics i amb
peus per mantenir la seva verticalitat.

Topalls de desplagcament de vehicles
Es podran realitzar amb un parell de taulons embridats, fixats al terreny.
Xarxes

Seran de poliamida. Les seves caracteristiques generals seran les que compleixin, amb
garantia, la funcié protectora per la qual estan previstes.

Els elements de subjeccid del cinturd de seguretat, ancoratges, suports i ancoratges de
xarxes tindran suficient resisténcia per a suportar els esforcos a que puguin ésser sotmesos

d'acord amb la seva funcié protectora, tenint en compte la seva fixacid als elements
de I'estructura no enderrocats en la fase de treball.

Els forats interiors es protegiran amb una malla electrosoldada de 15 x 15 x 3 de
resistencia adequada, fortament unida a I'estructura.

Interruptors diferencials i preses de terra

La sensibilitat minima dels interruptors diferencials serd per I'enllumenat de 30 mA i per la
forca de 300 mA. La resisténcia de les preses de terra no serd superior a la que garanteixi,
d’acord amb la sensibilitat de I'interruptor diferencial, una tensid de contacte indirecte
maxima de 24 V.

Cables i receptors eléctrics

Compliran el vigent Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid i les seves Instruccions
Complementaries.

Rampa d'accés
Baranes

Seranrigides de 90 cm d'alcada minima, barra intermitja o bréndoles verticals separades
cada 15 cm.

Les baranes envoltaran el perimetre de la planta en obres, només deixant lliures els
accessos previstos. Tindran la resistencia suficient per garantir el pes de les persones.

Per les zones d’abocament de deixalles, aquestes baranes seran practicables.

Xarxes perimetrals
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Seran de poliéster o poliamida d’alta tenacitat. La malla serd quadrada de 50 mm de
costats com a maxim. Disposaran de cantoneres.

La proteccid de risc de caiguda al buit per la vora perimetral es fara utilitzant pescants
fipus forca.

Passadissos de seguretat

Podran fer-se mitjancant portics amb peus drets i realitzats a base de taulons embridats,
fortament subjectats al terreny. Aquests elements també podran ser metal lics.

Il fuminacié

Es disposard de I'adequada llum artificial per als treballs, extremant-se aquesta mesura
en operacions delicades o de risc maijor.

Reg de deixalles

Es regaran convenientment les deixalles per evitar la formacié de pols, de forma que no
es produeixin embussaments, tallant-se el cabal d'aigua cada cop que s'efectui
aquesta operacid.

Precaucions de tipus general
Cap operari haurd de trobar-se a la planta inferior a la que estd enderrocant-se.

Quant s'hagi d'acumular deixalles s'haurd d'evitar que el pes de les mateixes superi els
100 Kg/mz2,

Hauran de ser abatuts tofs els elements que es trobin en equilibri inestable per evitar
possibles desploms i les seves conseglencies.

Al final de la jornada no quedaran murs sense arriostrar d'una alcada superior a 7
vegades el seu gruix.

Es mesurard la seva resisténcia periddicament i, almenys, a I'época més seca de I'any.
Senyalitzacié

Es disposaran senyals reflectants en els accessos de I'obra de forma visible. Els materials
estaran d'acord amb la normativa vigent . Algunes d'aquestes senyals poden ser les
seguents:

- Stop.

- Obligatori Us de casc, ulleres, botes, etc.

- Risc electric, caiguda d'objectes, caiguda a diferent nivell, maquindria pesada
en moviment, cArregues suspeses, incendi i explosions.

- Entradaisortida de vehicles.
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- Prohibit el pas a tota persona aliena a I'obra.

- Farmaciola i extintor.
Cordé d'abalisament
S'empraran conjuntfament amb les senyalitfzacions corresponents, per delimitar
clarament les zones de treball, en les quals estard prohibida I'entrada a persones o

vehicles aliens a I'obra.

També es disposard en circumstdncies especials, previstes amb la suficient antelacié,
com son: col{ocacié d'elements prefabricats i operacions metdl liques (quan el Director
ho trobi oporty) pel seu evident perill o la integritat fisica de les persones.

En tots els casos que calgui el seu Us, es garantiran les suficients distancies de seguretat
que el risc necessiti.

Topalls de desplagcament de vehicles

Es realitzaran mitjancant taulons clavats i reblats entre si, fixats al terreny mitjiancant
perxes clavades.

Extintors

Seran adequats a l'agent extintor i la carrega al tipus d'incendi previsible. Es revisaran
amb la normativa vigent.

Mitjans auxiliars de topografia

Aquests mitjans com cintes, banderoles, mires, etc. seran dielectrics, donat el risc
d’electrocucio per les linies electriques.

Circulacié de vehicles

Serd vigent el Codi de Circulacié a I'obra.

No es sobrecarregaran els vehicles.

Els camions no podran circular amb la caixa aixecada.

Es protegiran cables i manegues.

Es regard periddicament el sol per evitar I'aixecament de pols.

Existird una perfecta coordinacié amb els vehicles propis i aliens a I'obra.

3 SERVEIS DE PREVENCIO

3.1 CONSULTA | PARTICIPACIO DELS TREBALLADORS
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L'empresa informard als treballadors del seu dret a nomenar els seus delegats de
prevencid que els representaran en matéeria de prevencié. Aguests podran optar
lliurament a tenir o no delegats de prevencio; en cas afirmatiu es constituird el comite
de seguretatisalut quan s'arribi a la quantitat de 50 treballadors (les obligacions i formes
d’aquest comite estaran d'acord amb la normativa vigent).

3.2 FORMACIO

Tot el personal ha de rebre, a l'ingressar a I'obra, una exposicid dels metodes de treball
i dels riscs que aquests poguessin comportar, juntament amb les mesures de seguretat
que s'utilitzaran.

Escollint el personal més qualificat, s'impartiran cursets de socorrisme i primers auxilis, de
forma que en tofts els llocs de tfreball hi hagi sempre un socorrista.

3.3 COORDINADOR DE SEGURETAT | SALUT

L'obra haurd de comptar amb un Coordinador en matéria de Seguretat i Salut, enrégim
permanent, la seva missié serd la de coordinar I'aplicacié dels principis generals de
prevencio i seguretat, coordinar les activitats de I'obra per garantir que el contractista,
subcontratista i treballadors autdnoms apliquin d'una manera coherent i responsable els
principis de I'accié preventiva, aprovar el Pla de Seguretat i Salut, Organitzar les
activitats empresarials, coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacié correcta
dels metodes de treball i adoptar les mesures necessdries per evitar que entrin a |'obra
persones no autoritzades. Quan no sigui necessari la designacié del coordinador de
seguretat i salut, les seves funcions seran assumides per la direccié facultativa.

3.4 SERVEI MEDIC

L'empresa constructora disposard d'un servei medic d'empresa propi, alieé o
mancomunat.

4 INSTAL LACIONS MEDIQUES

La farmaciola es revisard mensualment i es fard d'immediat la reposicié del material
consumit.

5 INSTAL LACIONS D'HIGIENE | BENESTAR

La situacié i caracteristiques de les installacions d'higiene i benestar depenen del
nombre de treballadors. L'article 15 del Reial Decret 1627/1997 descriu que hi haurd un
nombre suficient de vestuaris, dutxes, waters i lavabos i que les seves dimensions seran
les adequades. S'han considerat com a mesures suficients les segUents: 1 vestuari de 2
m2/treballador, 1 dutxa de 1 m?2 per cada 5 treballadors, 1 water per cada 15
freballadors, 1 lavabo de 1 m2 per cada 5 treballadors, 1 penjador de 0,2 m2 per cada
freballador.
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L'article 19 del Reial Decret 1627/1997 descriu que els treballadors disposaran
d'instal lacions per poder menjar, i en el seu cas, per poder preparar els seus menjars
amb condicions de seguretat i salut.

6 PLA DE SEGURETAT | SALUT

El contractista estd obligat a redactar un Pla de Seguretat i Salut adaptant aquest estudi
als seus medis i métodes d'execucid. La base per realitzar aquest Pla serd I'Estudi bdsic
de Seguretat i Salut que es descriu al present document.

Aquest Pla es presentard al Coordinador de Seguretat i Salut perqué procedeixi ala seva
aprovacid, aplicant les mesures pertinents durant I'execucid de les obres.

7 OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

El constructor estd obligat a:

- Preparar un Pla de Seguretat i Salut.

Presentar aquest Pla al Coordinador de Seguretat i Salut per la seva aprovacié.

Fer I'obertura de Centre de Treball.

Disposar i mantenir el Llibre de Subcontractacid.

8 LLIBRE D'INCIDENCIES

Es mantindra un llibre d'incidéncies on el Coordinador de I'obra o la Direccid Facultativa
plasmard per escrit les incidéncies que es produeixin a l'obra.

En cas dincompliment de les mesures del Pla de Seguretat, es fard constar al llibre.
Aquestes incidencies es faran arribar abans de les 24 hores a la Inspeccié de Treball i
Seguretat Social de la provincia en que es realitzi l'obra.

9 SEGUIMENT | CONTROL DE L'OBRA

A l'obra hi haurd constantment el coordinador de seguretat i salut el qual fard el
seguiment i control de I'obra amb matéria de seguretat i salut, per tant vetllard perqué
es compleixi tot el pla de seguretat i salut. Tots els imprevistos que puguin sorgir a l'obra
seran estudiats pel contfractistaila seva solucié tindrd que se aprovada pel coordinador
de seguretat i salut. Aquestes correccions i/o ampliacions es reflectiran al pla de
seguretat i salut.

Montornés del Vallés, a la data de la signatura digital

Cap d’explotacid
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10 DOCUMENTACIO GRAFICA

10.1  ESCALES DE MA: DETALLS

. ESCALES DE MA

Punt de recolzament

Esglaons engalavernats

Travesser d'una sola peca

Base

Fins a 5 m. maxim per escales simples
Fins a 7 m. per escales reforcades

6. Minim 1 m.

nAWN S P

B. MECANISMES ANTILLISCANTS
C. SUBJECCIO A LA PART SUPERIOR
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10.2  INSTAL LACIONS ELECTRIQUES: ESQUEMA TIPUS

Zona A. Risc principal contacte indirecte.
Zona B. Risc principal contacte directe.

Armari de distribucié general, fabricat en material aillant.

Linia subterrania

Muntants

Presa de terra

Alllament reforcat

Alllament reforgat

Comandament de tall general, exterior

Armari interior a |'edifici ( petita poténcia )

Armari exterior a I'edifici { gran poténcia )

Connexio terres de proteccid en espera per a |"edifici definitiu.
Anell en el fons de I'excavacio

Conductor de proteccio incorporat a les canalitzacions i cables.
Circuit de posada a terra

i LB B B o8 B B

ey
UN=2O

>

Armari de distribucio protegit en I'entrada per un dispositiu diferencial de mitja

sensibilitat retadardat per a alimentar les diferents maquines de poténcia exteriors a |"edifici.
Armari de distribucio protegit en I'entrada per un dispositiu diferencial de mitja sensibilitat
retardat per a alimentar els diferents muntants.
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10.3  INSTAL LACIONS ELECTRIQUES: INSTAL 1ACIO ELECTRICA

1: Connexid a I"'armari de distribucio general.

2. Connexiod a terra o conjunt de connexions de terra interconnectades.
3. Pis.

4. Pis.

5: Planta baixa.

6.

Anell protector soterrani.
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10.4  URBANISME: SENYALITZACIO - BALISA INTERMITENT CEDULA FOTOELECTRICA

| Senyalitzacié obres: balisa intermitent, cédula fotoeléctrica
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10.5 URBANISME: SENYALITZACIO - BALISA AMB LLUMS INTERMITENTS

| 1.balissa amb llums intermitents |
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10.6  URBANISME: SENYALITZACIO - PLAFO DE DESVIAMENT DE TRANSIT

[ 1. plafd desviament de transit
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10.7  URBANISME: SENYALITZACIO — CON DE BALISAMENT

~2 0.07

~ 2030

| 1.con de balissament |
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10.8  URBANISME: SENYALITZACIO - SENYALS PROVISIONALS DE TRANSIT

Equip estandard Senyalitzacio provisional d'obres per carretera convencional
Equip de senyalitzacio provisional
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10.9  URBANISME: SENYALITZACIO - SENYAL INDICATIVA PRECAUCIO OBRES

| Senyalitzacio obres: Precauci6, zona en obres |
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10.10 URBANISME: SENYALITZACIO - SENYAL INDICATIVA NO PASSAR ZONA D’OBRES

| Senyalitzacié obres: Precaucié, zona en obres
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10.11 URBANISME: SENYALITZACIO - SENYAL INDICATIVA PROHIBIT EL PAS

ISenyalitzacic'J obres: Prohibit el pas a tota persona aliena a l'obra
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10.12 URBANISME: SENYALITZACIO - TANCA PROVISIONAL D’OBRA

e’
-
GIACSA 8
REdT %
Q. 0

| 1. tanca provisional obra

10.13 URBANISME: SENYALITZACIO - SENYALS D’ADVERTENCIA

> B
> > P>
B> B>
>
> B> B>

A\
/N
A\

| Senyals d'adverténcia: dibuix negre sobre fons groc
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10.14 URBANISME: SENYALITZACIO - SENYALS DE PROHIBICIO

RO
@O ®

| Senyals de prohibicid: dibuix negre, fons blanc i contorn vermell

10.15 URBANISME: SENYALITZACIO - SENYALS D'OBLIGACIO

Senyals d'obligacié: dibuix blanc i fons blau
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10.16 URBANISME: MAQUINARIA D'OBRA — GRUES, CONTROL DE NIVELL

&
N\
N

Control de nivell
1.control de nivell posterior
2.control de nivell lateral
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10.17 URBANISME: MAQUINARIA D'OBRA - GRUES, COL LOCACIO ESTABILITZADORS

Col-locacio estabilitzadors
distancies
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10.18 URBANISME: MAQUINARIA D'OBRA - GRUES, PERSPECTIVA DE PAS

pas sota linies eléctriques
perspectiva
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10.19 URBANISME: MAQUINARIA D'OBRA — GRUES, RECOLZAMENTS

Col‘locacio estabitzadors
recolcaments
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PROJECTE EXECUTIU PER LES ACTUACIONS DE DIGITALITZACIO DEL SISTEMA D' ABASTAMENT DE MONTORNES
DEL VALLES

ANNEX 2. JUSTIFICACIO DE PREUS

1  JUSTIFICACIO DE PREUS

A continuacié, es presenta la justificacid de preus del projecte executiu per les
actuacions de digitalitzacié del sistema d'abastament de Montornés del Valles.
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Pag. 1

PARTIDES D'OBRA

NOM  coDl U4  DESCRIPCIO

PREU

P-1 GIAC0020 u Partida destinada a la Seguretat i Salut en obra Rend.: 1,000

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 500 %

1.970,55 €

1.876,71429
93,83571

COST EXECUCIO MATERIAL

1.970,5500

P-2 GIAC0021 u Partida destinada al control de qualitat en obra Rend.: 1,000

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 500 %

656,85 €

625,57143
31,27857

COST EXECUCIO MATERIAL

656,8500

P-3 GIAC1001 u Subministrament i instal-lacié de comptador DN15 Rend.: 1,000
ultrasonic/estatic  amb  comunicacié  integrada
LoRaWAN i wireless-Mbus, amb les segiients
caracteristiques:

Diametre nominal 15 mm, longitud 110-115 mm,
altura maxima 110 mm, PN16 i rosca entrada i sortida
34" - 314

Entorn mecanic: classe M1

Entorn electromecanic: classe E1

Classe de sensibilitat: UO/DO (no necessita trams
rectes abans i/o després de comptador)

Classe meteorologica: D>=400

Q3:2.5m3/h

Temperatura de funcionament: 0,1 - 50°C

Bateria de liti de minim 8500 mAh amb una vida util
d'un minim de 12 anys

Classe IP68 segons la normativa CEI60529

Connexié segons 1SO 228:2000 i certificacidé d'aigua
potable (WRAS, DM174, ICM, SVGW, Hydrocheck)
Especificacions de referéncia: I1SO 4064-1, 4064-2 i
4064-3. OIML R49-1:2006 et R49-2:2006

Material de la canonada: llautd lliure de plom, amb
compliment de la directiva RoHS

Requeriment d'alarmes: deteccio de fuites internes,
deteccié de trencament de canonada, de manipulacio,
de volum invers, de temperatura baixa, de fluxe, de
canonada buida.

Amb indicaci6 del cabal instantani en pantalla, en
m3/h o I/h i lectura maxima 999999.999 en m3

Amb  comunicacié integrada  LoRaWAN
wireless-Mbus pel sistema walk-by o drive-by

Inclou desmuntatge de comptador existent. Inclou
petit material necessari per la instal-laci6 del
comptador i adaptacié a la canonada existent (i
aixetes d'entrada i sortida en cas de ser necessaries).
Inclou la integraci6 del comptador a la plataforma del
gestor del sistema d'abastament (DMA d'IDRICA) i el
cost de la integraci6. Inclou la integraci6 del
comptador a la plataforma de lectures per poder
realitzar la lectura mitjangant el sistema walk-by o
drive-by i el cost de la seva integracid. Inclou racords
de connexid i precinte.

Totalment muntat.

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 500 %

124,12 €

118,20952
5,91048

COST EXECUCIO MATERIAL

124,1200
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PARTIDES D'OBRA

NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-4 GIAC1002 u Gestio de residus generats en obra per l'instal-lacio Rend.: 1,000 2.514,26 €

dels comptadors i correcte trasllat i processat en
centre autoritzat, inclos el foment del reciclatge en

obra.
COST DIRECTE 2.394,53333
DESPESES INDIRECTES 500 % 119,72667
COST EXECUCIO MATERIAL 2.514,2600
P-5  GIAC2001 u Subministrament i muntatge de datalogger model Rend.: 1,000 441,18 €

COMLOG 2Q NBIiOT de Mejoras Energéticas o
equivalent, amb les seglients caracteristiques:

Registrador autonom amb registre i enviament de
dades amb 2 entrades digitals

- Carcassa plastica ABS d'alta resistencia IP68.

- 2 x canal digital (Cabal, Estat o Esdeveniment).

- Emmagatzematge de 2.000.000 de dades i doble
interval de registre.

- Funcionalitat logica programable d'interval de
registre i enviament de dades.

- Modem intern estandard NBioT

- Transmissié automatica de dades a servidor web i
alarmes a mobil per email i SMS.

- Bateria de liti amb autonomia tipica superior a 5
anys.

- Entrada auxiliar d'alimentacio externa.

Antena V-Torch 2G/3G FME (cable 2.5m)
C.militar doble entrada cabal + cable (@=0,34mm2 -
L=1,5m)

Inclou la retirada de I'equip antic i la gestio del residu.
Inclou transport, manipulacié i embalatge.

Inclou SIM de dades, configuracié de I'APN de la red
dades, establiment de les credencials de comunicacio
i integraci6 a I'SCADA de la companyia.

Totalment muntat i provat.

COST DIRECTE 420,17143
DESPESES INDIRECTES 500 % 21,00857
COST EXECUCIO MATERIAL 441,1800
P-6 GIAC2002 u Subministrament i muntatge de datalogger model Rend.: 1,000 882,35 €

MULTILOG2 P +2Q NBIoT de Mejoras Energéticas o
equivalent, format per:

Plataforma multicanal auténoma amb registre |
enviament de dades i capacitat de fins a 2 entrades
digitals, 1 de pressi6, 1 Modbus i sortida digital.
CONFIGURACIO P+2Q

Sistema compost de:

- Carcassa metal-lica IP68.

- 2 x canal digital (Cabal, Estat o Esdeveniment).

- 1 x transductor de pressio intern d'altes prestacions
25Hz.

- Emmagatzematge de 2.000.000 de dades i doble
interval de registre.

- Funcionalitat logica programable dinterval de
registre i enviament de dades.

- Funcionalitat monitoritzaci6 transitoris pressio amb
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Pag: 3

PARTIDES D'OBRA

NOM  coDl UA  DESCRIPCIO

PREU

enviament de dades/alarmes.

- Modem intern estandard NBioT

- Transmissi6 automatica de dades a servidor web i
alarmes a mobil per correu electronic i SMS.

- Bateria de liti amb autonomia tipica superior a 5
anys.

- Entrada auxiliar dalimentacio externa.

Antena V-Torch 2G/3G FME (cable 2.5m)

C.militar doble entrada cabal + cable (@=0,34mm2 -
L=1,5m)

Endoll rapid de pressi6 femella

Manega espiral amb endoll rapid per a presa de
pressio

Inclou la retirada de I'equip antic i la gestio del residu.
Inclou transport, manipulacié i embalatge.

Inclou SIM de dades, configuracié de I'APN de la red
dades, establiment de les credencials de comunicacio
i integraci6 a I'SCADA de la companyia.

Totalment muntat i provat.

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 500 %

840,33333
42,01667

COST EXECUCIO MATERIAL

882,3500

P-7 GIAC3001 u Subministrament i instal‘lacié d'antena model Kerlink Rend.: 1,000
iStation de Nexmachina o equivalent, compost per:

- Kerlink iStation 868MHz o equivalent

- Injector PoE de 30W

- Caixa estanca IP67

- Ferratge en U per ancoratge en pal

- Antena amplificadora Omnidireccional 6dBi

- Ethernet/SIM 3G/4G per a la connectivitat a internet
- VPN per a suport remot

Inclou integracio de les dades a la plataforma de
gestié del gestor del sistema d'abastament amb
instal-laci6 de servidor de xarxa LoRaWAN en
servidor local, cablejat, petit material, ma d'obra de
muntatge i posada en servei de la instal-lacio

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES 500 %

2.747,05 €

2.616,23810
130,81190

COST EXECUCIO MATERIAL

2.747,0500

P-8 GIAC4001 u Subministrament i instal-laci6 de sensor de Rend.: 1,000
localitzacié remota de fuites, model PermaNET+ SU
de Mejoras Energéticas o equivalent, amb les
seguents caracteristiques:

Unitat compacta (sensor, electronica, modem i
bateria) d'algada 120 mm i diametre 60 mm.

Carcassa de plastic ABS d'alta resistencia

Sensor tipus accelerometre, allotjat al cos d'acer
inoxidable

Protecci6 P68

Temperatura de treball -20 a 60°C

Fixaci6 mitjangant imant de gran superficie no
corrosible

436,76 €
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PARTIDES D'OBRA

NOM  coDl UA  DESCRIPCIO

PREU

Antena externa

Comunicacié modem intern NBloT

Port bluetooth

Meméria per més d'1 milio de registres

Bateries internes de Liti amb autonomia tipica de
més de 5 anys i indicador d'estat de bateria
mitjangant enviament de la dada de forma diaria a la
plataforma de gestid

Registre de so de forma automatica quan es produeix
una fuita, configurable amb enviament diari o
mitjangant sol-licitud des del lloc de control o APP
Funcié d'analisi de sorolls de forma automatica i
remota des de la plataforma de gestio, Us de forma
permanent, semi-permanent o diari, amb enviament
de dades (N° de serie, Nivell i Dispersié de soroll,
estat (Fuita/No Fuita), estat bateria, nivell de
cobertura i arxiu d'audio registrat quan correspongui
per fuita, programacio6 o sol-licitud remota)

Correlacié automatica dels prelocalitzadors que es
troben dins d'un perimetre (zona) definida.
Posicionament GPS, presa de coordenades per a la
ubicacio dels prelocalitzadors i en cas de treballar de
forma no permanent, el sistema associara les dades
registrades a les coordenades GPS i al numero
d'element GIS, independentment del prelocalitzador
instal-lat assegurant I'historic de I'ubicacio

Alarmes programables

Inclou transport, manipulacié i embalatge.

Inclou petit material necessari per col-locar el sensor
en la seva ubicacio definitiva.

Inclou SIM de dades, configuracié de I'APN de la red
dades, establiment de les credencials de comunicaci6
i integraci6 a 'SCADA de la companyia.

Totalment muntat i provat.

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

500 %

415,96190
20,79810

COST EXECUCIO MATERIAL

436,7600
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1 INTRODUCCIO

L'aprovacié del Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel qual es regula la produccid i
gestié dels residus de construccions i demolicid, estableix un precedent a nivell nacional
en la gestié de residus de construccid i d’enderrocs.

El present estudi de gestié de residus de I'obra es redacta en compliment de la
normativa autondmica i estatal d'aplicacid, concretament el Decret 89/2010 de 29 de
juny, pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de la construccid de Catalunya
(PROGROC), que regula la produccid i gestié dels residus de la construccid i demolicid,
i el canon sobre la deposicid controlada dels residus de la construccid; aixi com també
el Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que esregula la produccid i gestid de residus
de construccié i demolicié.

Els productors de residus han de vetllar pel compliment de la normativa especifica
vigent, fomentant la prevencid de residus d'obra, la reutilitzacio, el reciclat i altres formes
de valoracid, tot assegurant un tfractament adequat amb I'objecte d'assolir un
desenvolupament sostenible de I'activitat de la construcciod.

Els objectius d'aquesta regulacié sén:

- Obtenir el maxim aprofitament dels subproductes, matéries i substancies que
confenen aquests residus.

- Garantir que les operacions de valoracid i de disposicid del rebuig es duguin
a terme atenent les exigéncies i requeriments d'una alta proteccid del medi

ambient i de la preservacié de la naturalesa i del paisatge.

2 DEFINICIO DE CONCEPTES

- Residu de construccié i d'enderrocs: qualsevol substancia u objecte que,
complint la definicié de Residu inclosa en el article 3.a de la Llei 10/998, de 21
d’'abril, es generi en una obra de construccié o demolicio.

- Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment
contaminant requereixen un tractament especific i un control periddic i que
estan inclosos dins I'dmbit d'aplicacié de la Directiva 91/689/CE, del 12 de
desembre.

- Residu no especial: tofs els residus que no es classifiquen com a residus inerts o
especials.

- Residu inert: residu no perillds que no experimenta transformacions fisiques,
quimiques o biologiques significatives, no es soluble ni combustible, ni reacciona
fisica ni gquimicament ni de cap altre manera, no és biodegradable, no afecta

negativament a alires matéries que pugui entrar en contacte de forma que
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pugui donar lloc a contaminacié ambiental o perjudicial per a la salut humana.
La lixivialitat i la seva ecotoxicitat, aixi com el contingut de contaminats de
residus, hauran de ser insignificants. En cap cas ha de suposar un risc per als éssers
vius ni per la qualitat de les aigUes superficials o subterrdnies.

- Productor de residus de construccié i demolicié:

e La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra
de construccidé o demolicié; en les obres que no sigui necessaria llicéncia
urbanistica, es considerard productor de residu la persona fisica o juridica
titular del bé immoble objecte d'una obra de construccié o demolicid.

e La persona fisica o juridica que redlitzi operacions de tractament, de
barreja o d'una altre tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de
composicidé dels residus.

e El importador o adquiridor en qualsevol estat de la Unié Europea de
residus de construccié o demolicid.

- Posseidor de residus de la construccié i demolicié: la persona fisica o juridica que
tingui al seu poder els residus de la construccié i demolicié i ostenti la condicid
de gestor de residus. Tindrd la consideracié de posseidor de residus la persona
fisica o juridica que executi I'obra de construccié o demolicid, com el
constructor, els subcontractistes i els treballadors autdnoms. No tindrd la
consideracid de posseidor de residus de construccid i demolicié els treballadors

per compte alie.

3 TIPOLOGIA DELS RESIDUS GENERATS

A continuacié, s'adjunta el llistat dels residus que es poden produir durant I'obraila seva
classificacié segons el Catdleg Europeu de Residus (CER), que estd en vigor des de I'1
de gener de 2002. Amb el nou catdleg, mitjancant un sistema de llista Unica, s'estableix
quins residus han d'ésser considerats com a perillosos (especials).

Els residus adopten una codificacid de sis xifres, essent el format de la codificacid el
mateix que en el Catdleg de Residus de Catalunya (CRC), toti que aquests no té perqué
coincidir.

El CRC determina la correcta gestié que ha de tenir cadascun dels residus (valoritzacio,

fractament o disposicid), sempre que no entri en contradiccid amb I'aplicacié del nou
Catdleg Europeu de Residus (CER), com és el cas de la seva classificacio.
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3.1  RESIDUS PRINCIPALS SEGONS EL CER DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIO

Els principals residus del procés de demolicid i/o urbanitzacié son els segUents:

Terres

- Roca

- Formigd (paviments, murs,...)
- Mescles bituminoses

- Cablejat electric

- Restes vegetals

- Metalls

- Maons

- Altfres: fusta, vidre, plastic, paper i cartrd.
Segons el Catdleg Europeu de Residus, aquests residus s'inclouen en els segUents grups:
RESIDUS NO ESPECIALS
(17) Residus de construccié i d'enderrocs
RUNA:
17 01 01 Formigd
17 01 02 Maons
17 01 03 Teules i materials ceramics
17 02 02 Vidre
17 05 04 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03
FUSTA:
17 02 01 Fusta
PLASTIC:
17 02 03 Plastic
FERRALLA:
17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges)
17 04 01 Coure, bronze, llautd

17 04 02 Alumini
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17 04 04 Zinc

17 04 05 Ferro i acer

17 04 11 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10
RESIDUS ESPECIALS
(17) Residus de construccidé i d’ enderrocs

17 09 01 Residus de construccié i demolicié que contenen mercuri.

17 09 02 Residus de construccid i demolicié que contenen PCB (per exemple,
segellants que contenen PCB, revestiments de sol a base de resines que
conftenen PCB, envidraments dobles que contenen PCB, condensadors que
contenen PCB).

17 09 03 Altres residus de construccié i demolicié (inclosos els residus mesclats)
gue contenen substdncies perilloses.

17 02 04 Vidre, plastic i fusta que contenen substancies perilloses o estan
contfaminats per aquestes.

17 04 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitrd d'hulla i altres substancies
perilloses.

17 08 01 Materials de construccidé a base de guix contaminats amb substancies
perilloses.

17 06 01 Materials d'aillament que contenen amiant

17 06 03 Altres materials d'aillament que consisteixen en, o contenen, substancies
perilloses.

17 06 05 Materials de construccidé que contenen amiant.

17 05 03 Terra i pedres que contenen substdncies perilloses.

17 05 05 Llots de drenatge que contenen substdncies perilloses.

17 05 07 Balast de vies ferries que conté substdncies perilloses.

17 04 09 Residus metal lics contaminats amb substdncies perilloses.

17 04 10 Cables que contenen hidrocarburs, quitrd d'hulla i altres substancies
perilloses.

17 03 01 Mescles bituminoses que contenen quitrd d'hulla.
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17 03 03 Quitrd d'hulla i productes enquitranats.

3.2  ALTRES RESIDUS NO ESPECIALS GENERATS DURANT LES OBRES NO INCLOSOS EN EL
CAPITOL 17 DEL CER

RESTES VEGETALS

El Catdleg Europeu de Residus (CER) no inclou la classificacid de restes vegetals en el
capitol de Residus de Construccié i Demolicié. Igualment, al capitol 02, del CER s'inclou
els residus de silvicultura, agquest és equivalent a les restes vegetals.

02 01 07 Residus de silvicultura.

A més a més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com
soén:

- Papericartrd

- Vasos, draps de netejairoba de freball
Segons el Catdleg Europeu de Residus, aquests residus s'inclouen en els segUents grups:

(15) Residus d'envasos, absorbents, draps de neteja, materials de filtracié i roba de
proteccid

no especificats en cap altra categoria.
Aquests residus es consideren com RESIDUS NO ESPECIALS.

(13) Residus d'olis i combustibles liquids (excepte olis comestibles i els dels capitols 05, 12
i19)

Es tfracten de RESIDUS ESPECIALS, i com a tal hauran de tenir un tractament especific.

(02) Residus de I'agricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caca i pesca i residus
de la preparacid i elaboracié d'aliments.

02 01 Residus de I'agricultura, horticultura, aquicultura, silvicultura, caca i pesca.
02 01 08 Residus agroquimics que contenen substancies perilloses.

Aquests residus es consideren com RESIDUS ESPECIALS.

4 ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS

Segons I'article 4 del Real Decret 105/2008, de 1 de febrer, pel que esregula la produccid
i gestio dels residus de construccié i demolicid, s’ha d'estimar el volum dels residus de
construccié i demolicié que es generard en obra en I'Estudi de Gestié de Residus.
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També es consideren els residus ocasionats pels operaris a la zona d'obres, tant de
residus solids assimilables a urbans com d'aigles sanitdries. L'estimacié es basa en el
nombre d’'operaris actius a I'obra i la durada de la mateixa.

- Dels equips antics retirats: comptadors antics a retirar
VOLUM: 0,47 m?

- De la construccio: material i substancies de rebuig que s'originen en I'activitat
de construccid

VOLUM: 0 m3
- De l'excavacio: terres, pedra o altres materials que s'originen en |'activitat

d'excavacio en el sol

VOLUM: 0 m3
- Residus solids assimilables a urbans i aigles sanitdries

VOLUM: 0,5 m3

Es realitzard una correcta gestié de residus dels comptadors retirats, processant-los en
centre autoritzat, fent foment del reciclatge en fot moment.

5 VIES DE GESTIO DE RESIDUS1/2009 DE 21 DE JULIOL

5.1 MARC LEGAL

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una série de residus
qgue hauran de ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol
impacte sobre I'entorn.

La gestié de residus es froba emmarcada legalment per la seglent normativa:
- Llei9/2011, del 29 de desembre, de promocié de l'activitat econdmica.
- Llei7/2011, del 27 de juliol, de mesures fiscals i financeres.

- Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
reguladora dels residus

- Llei 8/2008, de 10 de juliol, de financament de les infraestructures de gestidé dels
residus i dels canons sobre la disposicié del rebuig dels residus.

- Decret 89/2010, de 29 de juny, pel qual s'aprova el Programa de gestié de residus
de la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestid dels
residus de la construccié i demolicié, i el canon sobre la deposicid controlada
dels residus de la construccié.

- Ordre ACC/9/2023, de 23 de gener, per la qual es regula la utilitzacid dels drids
reciclats procedents de la valoritzacié de residus de la construccié i demolicid.
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- REAL DECRETO 367/2010, de 26 de marzo, de modificacién de diversos
reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacién ala Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas
leyes para su adaptacién ala Ley de libre acceso a actividades de servicios y su
ejercicio.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién vy
gestién de los residuos de construccidn y demolicion.

- Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

- RealDecreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidn de los aceites
industriales usados.

- Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.

- Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Bdsica de Residuos Téxicos
y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

- Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

- DECRET 69/2009, de 28 d'abril, pel qual s'estableixen els criteris i els procediments
d'admissid de residus en els diposits controlats.

- DECRET 219/2001, d'1 d'agost, pel qual es deroga la disposicid addicional
tercera del Decret 93/1999, de 6 d'alboril, sobre procediments de gestié de residus.

- DECRET 93/1999, de 6 d'abril, sobre Procediments de Gestid de Residus.

- DECRET 152/2017, de 17 d'octubre, sobre la classificacio, la codificacid i les vies
de gestio dels residus a Catalunya.

- DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en
diposits controlats.

- ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tfractament i
eliminacio dels olis usats

5.2 PROCES DE DESCONSTRUCCIO EN LES TASQUES D’ENDERROCS

Per a una correcta gestié dels residus generats, cal tenir en compte el procés de
generacié dels mateixos, és a dir, la tecnica de desconstruccid.
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Com a procés de desconstruccid, s'entén el conjunt d'accions de desmantellament
d'una construccid o infraestructura que fa possible un alt grau de recuperacid i
aprofitament dels materials, per tal de poder-los valoritzar. Aixi, amb I'objectiu de facilitar
els processos de reciclatge i gestié dels residus, cal disposar de materials de naturalesa
homogenia i exempts de materials perillosos.

Per tal de facilitar el fractament posterior dels materials i residus obtinguts durant
I'enderroc de construccions, paviments i altres elements, la desinstal lacié de xarxes en
estesa aeria, majoritariament mitjancant disposicid; la desconstrucciod es realitzard de tal
manera que els diversos components puguin separar-se facilment en I'origen, i ser
disposats segons la seva natfuralesa. Amb aquest objectiu, es disposaran diverses
superficies degudament impermeabilitzades, per acollir els materials obtinguts segons la
seva naturalesa, especialment per segregar correctament els residus especials, no
especials i inerts. Les accions, que es duran a terme per aconseguir aquesta separacio,
sén les seglents:

- Adequacio de diferents superficies o recipients per a la segregacié correcta dels
residus:
e Asfalt.
e Formigé.
e Terres, roca.
e Material vegetal.
e Cablejat.
e Metalls.
e Alfres: vidre, fusta, pldastics, paperi cartrd.
- Ildentificacié mitjangant cartells de la ubicacié dels diferents residus:
e Codid'identificacié segons el Catdleg Europeu de Residus
e Nom, direccié i telefon del titular dels residus
e Naturalesa dels riscs

Es realitzard un control dels volums al final de I'obra i de la correcta gestié de tots ells.

5.3 GESTIO DE RESIDUS

Els objectius generals de I'aplicacié d'un Estudi de Gestid de Residus consisteixen
principalment en:

- Incidir en la cultura del personal de I'obra amb I'objectiu de millorar en la gestié
dels residus.

- Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra. En
aquest cas els objectius es centraran en la classificacid en origen i la correcta

gestié externa dels residus.
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- Consultat el “Catdleg de Residus de Catalunya”, els residus generats en la

present obra es poden gestionar, tractar o valoritzar mitjancant els seguents

rocessos:

T 11- Deposicié de residus inerts
Formigd
Metalls
Vidres, pldastics
T 15- Deposicid en diposit controlats de residus de la construccié i demolicié
Formigd, maons
Materials ceramics
Vidre
Terres
Paviments
Derivats asfaltics i mescles de terra i asfalt
V 11- Reciclatge de paper i cartdé
V 12- Reciclatge de plastics
V 14 - Reciclatge de vidre.
V 15 - Reciclatge i recuperacié de fustes
V 41- Reciclatge i recuperacié de metalls o compostos metal lics
V 83- Compostatge

El seguiment es realitzard visual i documentalment, tal i com indiquen les normes del
Catdleg de Residus de Catalunya. Documentalment es comprovard mitjancant:

- Fitxa d'acceptacié (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s'ha
de subscriure entfre el productor o posseidor del mateix i I'empresa gestora

escollida.

- Full de seguiment (FS): Document que ha d'acompanyar cada fransport

individual de residus al llarg del seu recorregut.
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- Full de seguiment itinerant (FI): Document de fransport de residus que permet la
recollida amb un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un maxim de vint

productors o posseidors de residus.

- Fitxa de destinacié: Document normalitzat que te que subscriure el productor o
posseidor d'un residu i el destinatari d'aquest i que te com objecte el
reconeixement de I'aptitud del residu per a ser aplicat a un determinat sol, per

Us agricola o en profit de I'ecologia.

- Justificant de recepcié (JRR): Albard que lliura el gestor de residus a la recepcid

del residu, al productor o posseidor del residu.

5.4 GESTIO DE RESIDUS TOXICS 1/O PERILLOSOS

Els residus perillosos contenen substancies toxiques, inflamables, irritants, cancerigenes o
que provoguen reaccions nocives en contacte amb altres materials. El fractament
d’aqguest consisteix en la recuperacio selectiva, a fi d'dillar-los i facilitar el seu fractament
especific o la deposicid controlada en abocadors especials, mitiancant el transport i
fractament adequat per gestor autoritzat.

Entre els possibles residus generats a I'obra es consideraran inclosos en aqguesta
categoria els seguents:

- Residus de productes utilitzats com dissolvents, aixi com els recipients que els
contenen.

- Olis usats, restes d'olis i fungibles usats en la posta a punt de la maquinaria, aixi
com envasos

que els contenen.

- Barreges d’'olis amb aigua i de hidrocarburs amb aigua com a resultat dels

freballs de
manteniment de maquinaria i equips.

- Restes de tints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, aixi com els

recipients que els
contenen.
- Restes de resines, latex, plastificants i coles, qixi com eles envasos que els

contenen.
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- Residus biosanitaris procedents de cures i tractaments medics a la zona d'obres.

- Residus fitosanitaris i herbicides, aixi com els recipients que els contenen.
A continuacio s'indiquen les diverses possibilitats de gestid segons I'origen del residu:

Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es
disposaran en bidons adequats i etiquetats segons es contempla en la legislacié sobre
residus toxics i perillosos i es concertard amb una empresa gestora de residus
degudament autoritzada i homologada, la correcta gestié de la recollida, transport i
tractament de residus. La Generalitat de Catalunya ha assumit la titularitat en la gestio
d'olis residuals. Després corresponent concurs public, I'empresa adjudicatdria
seleccionada per la Junta de Residus és encarregada en I'actualitat de la recollida,
fransport i tractament dels olis usats que es generen a Catalunya.

Especial atencid arestes de pintures, dissolvents i vernissos els quals han de ser gestionats
de forma especial segons el CRC. S’hauran d’emmagatzemar en bidons adequats per
aqguest us, donant especial atencid per evitar qualsevol abocament especialment en
traspds de recipients.

Els residus biosanitaris i els fitosanitaris i herbicides es recolliran especificament i seran
lliurats a gestor i transportista autoritzat i degudament acreditat. S'utilitzaran envasos
clarament identificables, diferents per a cada tipus de residu, amb tancament hermétic
i resistent a fi d'evitar fugues durant la seva manipulacio.

En cas de que es produeixi I'abocament accidental d’aquest tipus de residus durant la
fase d'execucid, I'empresa licitadora notificard d'immediat del que s'ha produit als
organismes competents, executant les actuacions pertinents per tal de reftirar els residus
i elements contaminats i procedir a la seva restitucio.

En I'aplicacié de la legislacié vigent en |'etiqueta dels envasos o contenidors que
contenen residus perillosos figurard:

El codi d’identificacid dels residus

El nom, direccid i teléefon del titular dels residus

La data d’envasament

- Lanaturalesa dels riscos que presenten els residus

Respecte als olis usats, mencionar la prohibicié de redlitzar qualsevol abocament en
aigUes superficials, subterranies, xarxes de clavegueram o sistemes d'evacuacio
d'aigUes residuals, prohibicidé que es fa extensible als residus derivats del tractament
d’aquests olis usats.

5.5 GESTORS DE RESIDUS

En fase d'obra es localitzaran els gestors de residus més proxims, i segons les diferents
tipologies de residus obtinguts, el seu destii/o gestor pot ser també diferent.
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PROJECTE EXECUTIU PER LES ACTUACIONS DE DIGITALITZACIO DEL SISTEMA D’ ABASTAMENT -
% AJUNTAMENT

DE MONTORNES DEL VALLES

ANNEX 3. GESTIO DE RESIDUS

Tots els residus i les terres procedents de I'excavacid generats a I'obra es portaran a un
gestor de residus, fonamentalment abocador confrolat de runes, previ acopi o
emmagatzematge dels mateixos, si s'escau.

5.6 CRITERIS SOBRE L'OBLIGATORIETAT DE DESTRIAR EN ORIGEN LES MATERIES OBJECTE
DE RECICLATGE O DEPOSICIO

Els sobrants d'obra que es puguin reutilitzar o reciclar a I'obra es classificaran i apilaran

fins a la seva utilitzacid i els que hagin de ser transportats a una planta de reciclatge o
abocador autoritzat, s'apilaran separadament, tot en els espais lliures de I'obra.

5.7 SEGUIMENT DE LA GESTIO DE RESIDUS
El contractista adjudicatari serd el responsable en fase d'execucié del compliment de

la normativa de gestidé de residus. No obstant, la direccid de I'obra realitzard un
seguiment i establird la documentacio justificativa necessdaria a aportar pel contractista.
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DEL VALLES

MEMORIA

1 INTRODUCCIO

Dins aquest annex, es mostra el programa de treball previst per les obres. No obstant,
I'execucié d les obres podria efectuar-se segons conveniéncia de I'empresa
adjudicataria, previ vist i plau de I'Enginyer Director, sempre que es compleixin els
terminis d'execucid previstos i les condicions imposades per la Direccié Facultativa i
I'explotador de la xarxa.

2 PROGRAMA D’EXECUCIO DELS TREBALLS

A continuacio, es mostra el programa d'execucié dels treballs.
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DIGITALITZZACIO MONTORNES

20 oct 2025

Tarea 2

Duracion Nombre Fecha de inicio Fecha de fin

94 RENOVACIO COMPTADORS 2/2/26 12/6/26

21 INSTAL LACIO DATALOGGERS XARXA 2/2/26 2/3/26

66 INSTAL LACIO LORAWAN 12/1/26 13/4/26

38 SENSORS DETECCIO FUITES 14/4/26 5/6/26

109 SEGURETAT | SALUT 12/1/26 12/6/26

109 CONTROL DE QUALITAT 12/1/26 12/6/26



DIGITALITZACIO MONTORNES 20 oct 2025
Diagrama de Gantt 3
2026

enero febrero marzo abril mayo junio
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PROJECTE EXECUTIU PER LES ACTUACIONS DE DIGITALITZACIO DEL SISTEMA D' ABASTAMENT DE MONTORNES
M DEL VALLES
172 2 ANNEX 5. PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L' ADMINISTRACIO

1 INTRODUCCIO

L'objectiu d'aquest annex és determinar el pressupost pel coneixement de
I' Administracié del projecte executiu per les actuacions de digitalitzacié del sistema
d’abastament de Montornes del Valles.

2 PRESSUPOST PEL CONEIXEMENT DE L'’ADMINISTRACIO
El pressupost pel coneixement de I' Administracid és el segUent.

CONCEPTE

Pressupost d'execucio per
contracte

IMPORT SENSE IMPORT AMB
IVA IVA INCLOS

156.329.,88 € 189.159,15 €
Taula 1. Pressupost pel coneixement de I'Administracio

El pressupost pel coneixement de I' Administracié del present projecte ascendeix a CENT
VUITANTA-NOU MIL CENT CINQUANTA-NOU euros amib QUINZE céntims (189.159,15 €), IVA
inclos.
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PROJECTE EXECUTIU PER LES ACTUACIONS DE DIGITALITZACIO DEL SISTEMA D' ABASTAMENT DE MONTORNES
DEL VALLES

ANNEX 6. FITXES TECNIQUES

1 INTRODUCCIO

Dins aquest annex, s'adjunten les fitxes técniques amb les caracteristiques dels elements
a instal{ar: comptadors, antenes, dataloggers i prelocalitzadors de fuites.

2  FITXES TECNIQUES
A continuacio, es presenten les fitxes teécniques seglents:

- Comptadors
- Antenes xarxa LORGWAN
- Dataloggers
- Prelocalitzadors de fuites
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SmartiO

Contador ultrasénico Multiprotocolo
e DN15 a DN40

e Aprobacion segun Directiva 2014/32/UE con Ratio hasta R1000

e VVersion Dual Multiprotocolo LoRaWAN + Wireless M-Bus y Version
NarrowBand loT

= ; =
LoRawaN W\Bus, @ Ng-io

( ) CONTHIDRA S.L.




() SMARTIO OFRECE:

e Contador de agua ultrasdnico multiprotocolo, con comunicacion local
via NFC, y tecnologia de radio (RF) integrada para redes moviles o fijas,
sistema dual (wM-Bus para walk-by o drive-by, LoRaWan a 868 MHz y NB-loT).

e Construccién robusta con disefio avanzado libre de elementos mecanicos, luego no
tiene piezas ni espejos que obstruyan el flujo, lo que lo hace resistente al depdsitos de
particulas que comprometerian la lectura.

¢ Precision MID hasta R1000 en cualquier direccién de flujo
e Medicién precisa incluso con caudales bajos — con un caudal de arranque 1 L/h.

e Gracias a su comunicacion bidireccional, permite actualizaciones de software a través
de la red (FOTA) para mejorar la funcionalidad del equipo.

¢ Alarmas Inteligentes: fuga, flujo inverso, sobreconsumo, tuberia vacia, aire, bateria
baja, contador parado, fraude, temperatura ambiente y del agua.

SmartlO
*DN15 hasta DN40
*Q, 1,6 hasta 16 m¥h
¢ Hasta R1000

¢ Alta resistencia a choques hidraulicos y no es afectado por campos magnéticos.

¢ Contador a prueba de inundaciones (proteccién grado IP68/ pantalla de vidrio mineral).

CARACTERISTICAS TECNICAS . 50

¢ Presion maxima admisible (bar): MAP 10 | MAP 16 e MAP 16

e Clase de temperatura (°C): T30 | T50 e Pérdida de

* Ratio Q,/Q,: hasta R1000 presién AP 16

¢ Clase de Pérdida de Presion (DN15, 20, 25, 30 y 40): AP 16, AP 25 * FOTA (Firmware

Over the Air)

¢ Posicion de instalacion: Arbitraria
e Clase de sensibilidad al flujo: U0/DO

e Display (m3): 5 digitos (m3) con 4 decimales (configurables), proteccién UV

¢ Resolucion del dispositivo de lectura (L): 1cL en modo de prueba, 0,1L en modo
de trabajo

e Cuerpo: Eco Brass (latén sin plomo)

e Certificaciones: Certificado de examen UE de tipo TCM 142/24- 5965 de acuerdo con
la Directiva 2014/32/UE, CE, I1SO 4064-1 :2014, OIML R49:2006, OIML R49:2013, ACS,
WRAS, DM174, RoHs Il, OMS, LoRaWAN, RED 2014/53/EU, EN14154:2005+A2:2011

Curva tipica de error Diagrama de pérdida de carga




DATOS TECNICOS

DATOS TECNICOS

Diametro nominal DN 13/15 20 25 32 40
Caudal permanente Q. m3h 1,6-2,5 25-4 6,3-10 10 16
Ratio R Q./Q, hasta 1000 hasta 1000

Caudal de sobrecarga Q, m3/h Q3x 1,25

Caudal transicién Q, I/h Q1x1,6

Caudal minimo Q, I/h Q3/R

Indicacién totalizador m?3 999 999, 999 configurable

Resoluciéon maxima [ 0,01

Dimensiones y pesos

Diametro nominal DN mm 13/15 20 25 32 40
Roscas del contador* R1-R2 Pulgadas y7§";:-%é/”" 1”-1" 11/4" 112" 2"
Largo L mm 110-165 105-220 260 260 300
Alto H mm 87,5 94,5 102,5 126 135
Largo del totalizador b mm 95

Ancho del totalizador C mm 81

Alto del totalizador a mm 74 77 79,5 100 105
Alto con la tapa abierta E mm 158 165 173 196,5 205,5
Angulo de aperturade latapa d ° 105

Peso Kg 0,65-0,75 0,65-0,9 1,3 1,8 2,7

* Otras opciones disponibles

DISPLAY

Display de tipo pasivo, con 9 digitos y simbolos y con proteccion UV. La pantalla se actualiza
cada segundo y muestra, junto a la informacién WELMEC, el siguiente contenido:
(1) Indicador de unidad de caudal (digital).

(2) Lineas no relevantes para facturacion (décimas de L).

(3) Caudal.

(4) Numero de la tarifa.

(5) Direccion del flujo principal (ajustado automaticamente).

(6) Estado del radio.

(7) Simbolo de fuga, activo cuando se detecta una fuga.

Indicador de modo TEST activo.

(9) Indicador de aire, activo cuando hay aire en el agua.

Indicador de alarma del sistema.

(11 Indicador de nivel de bateria baja.

(12) Direccion del flujo negativo.

(13) Lectura.

Unidad de la lectura.



TELELECTURA

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE COMUNICACION:

Interfaz NFC: Incluida

Bateria de larga duraciéon*: Perfil Standard hasta 16 afios
Alimentacion: 1 x bateria de litio C integrada de 3.6 DC
Proteccion: IP68

Temperatura de funcionamiento: -10°C hasta 70°C

Temperatura de almacenamiento recomendada: -25°C a 70°C (>35 °C max. 4 semanas)
Tecnologia de la comunicacion: LoRaWAN, wM-Bus y NB-loT

* Dependiendo de la configuracién y las condiciones ambientales.

Posibilidad de configurar protocolos (dual o single mode) y alarmas. Configuracién estandar: LoRaWAN con Fallback wM-Bus.
Perfil Estandar: adquisiciones horarias con 2 transmisiones diarias (12h/12h). Perfil Extremo: adquisiciones cada 15 minutos con
8 transmisiones diarias (3h/3h).

MULTIPROTOCOLO

Modo LoRaWAN Wireless M-Bus
Frecuencia 868 MHz 868 MHz
Modulacién / Modo transmision Class A, EU868 ClyC2

DATALOGGING INTERNO NFC

Backup de datos interno y registro de paquetes de datos. El intervalo de registro de datos es configurable y da como
resultado el siguiente periodo de registro histérico:

PERIODO DE TIEMPO TIEMPO DE ALMACENAMIENTO
15 minutos 4 dias
Hora 16 dias
Dia 400 dias
Mes 20 anos

ALARMAS

Cada intervalo de registro realiza una copia de seguridad de los siguientes datos:

Volumen acumulado, directo e inverso.

Todas las posibles alarmas activas.

Lecturas maximas y minimas, incluida la hora de ellas.

Temperaturas maximas y minimas, incluida la hora de ellas.

El registro mensual o anual se guarda el primer dia del mes o afo, y el registro diario, a medianoche Permite la
recepcién de cualquier alarma. Las siguientes alertas integradas se muestran en la pantalla LCD del medidor y se
transmiten a través de la comunicacion integrada o la interfaz NFC. Los ajustes de alarma son configurables.

¢ Fuga: flujo continlio detectado por encima de un umbral establecido (de tiempo y volumen).

¢ Flujo inverso: flujo en direccién opuesta por encima de un umbral establecido (de tiempo o volumen).

¢ Sobreconsumo: flujo exponencial detectado por encima de un umbral establecido (de tiempo y volumen).

¢ Aire: Se detecta aire en el flujo de agua.

¢ Contador parado: el contador no registra flujo durante un umbral establecido (de tiempo).

¢ Contador invertido: consumo negativo constante durante mas de 10 dias.

¢ Tuberia vacia: sin detecciéon de agua.

¢ Estado de la bateria: bajo nivel de bateria.

¢ Fraude: del software del contador.

¢ Temperatura ambiente: indicador de temperatura ambiente demasiado alta o demasiado baja.

¢ Temperatura del agua: indicador de temperatura del agua demasiado alta o demasiado baja.

¢ Error de hardware ocasional: problema de hardware no critico. y 0 P
© 0

¢ Error de hardware permanente: problema critico de hardware.

( H CONTHIDRA S.L. = JANZ

Pol.Ind. SERVIALSAC/B,n°25 ¢ 41960 Gines. Sevilla(Espafia) ® Tel.: +34954717190 e Fax: +34954717736
E-mail: comercial@cohisa.com http//www.conthidra.com

Nuestro desarrollo tecnolégico es permanente, por lo que nos reservamos el derecho de cambiar estas especificaciones sin previo aviso.


https://twitter.com/conthidrasl?lang=es
https://www.facebook.com/conthidracohisa
https://www.instagram.com/cohisaconthidra/?hl=es
https://www.linkedin.com/company/cohisa-conthidra/
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NEXMACHINA

THE COMING TECHNOLOGY

TECNOLOGIA LORAWAN

Sirviendo de base el protocolo LPWAN (Low Power Wide Area Network) se desarrollé la comunicacién
LoRaWAN (Long Range Wide Area Network), una red de telecomunicaciones inalambricas de largo alcance
y bajo consumo energético, permitiendo la captacién de datos de multitud de dispositivos en areas urbanas
y rurales de una forma simple y de bajo mantenimiento.

LoRaWAN

La arquitectura de un sistema LoRaWAN se compone de 5 elementos principales, los sensores o dispositivos
que captan del mundo fisico (contadores de agua) los datos y los transmiten, los Gateways (antenas) que
captan en la banda electromagnética esas transmisiones, el servidor de red donde se guardan y distribuyen
los datos, las plataformas software que explotan esos datos y los dispositivos desde los cuales se accede a
la informacion.

LoRaWAN Smart Water Metering Architecture

i
$ API
D (@) e warr I
PR Physical | Ethemet [——o00] HTTP e e
& Link : Backhaul [—— o) o =/ T o
) — = > ) — =
oy i s
Smart Water Meters E LoRaWAN Network Server ; loT Platforms User Interface Devices
& Other LoRaWAN Enabled Devices E Gateways E Application Servers
E E Data Warehouses Q
£ Typically Maintained by a ' Analytics -~

Dedicated LoRaWAN Network Operator

Data Processing neXMACHlNA

' Hardware Management
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NeXMACHINA

THE COMING TECHNOLOGY

EQUIPAMIENTO LORAWAN - GATEWAYS

Los gateways o antenas, son los nodos centrales que se encargan de la captacion de la informaciéon emitida
por los dispositivos finales (contadores de agua).

Su funcionamiento se basa en la creacion de “una burbuja de cobertura” donde emitiendo las ondas en la
frecuencia de banda principal (868MHz) y los diversos sub-canales 863-873MHz crean los caminos para
que los sensores transmitan sus datos.

Estas burbujas de cobertura dependiendo de las potencias emitidas y de la orografia del entorno pueden
llegar a tener hasta 10 kilometros de alcance de cobertura en buenas condiciones de transmision de datos.

El modelo de gateway ofrecido por Nexmachina es la gateway de Kerlink iStation, junto con el
equipamiento incluido para la instalacion:

* Inyector PoE de 30W.
» Caja estanca IP67.
* Herraje en U para anclaje en mastil.
* Antena amplificadora Omnidireccional 6dBi.
* Ethernet/SIM 3G/4G para la conectividad a internet.
* VPN para soporte remoto.
kerlink

— — /

Kerlink iStation 868 MHz

Imagen aeropuerto El Prat Barcelona
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- EQUIPAMIENTO RED

Gateway
LoRaWAN

exterior.
Kerlink Wirnet iStation

v/ Compatible con las bandas de Power supply ~ DC11-30VV & PoE 30W
868MHz y 915MHz Casing IP67, Mounting kit
 Proteccién de puesta a tierra Backhaul 46 & Ethernet (indl)
LoRa® TX Power 27dBm
v POE (autoalimentado a través LoRa® channels 8
de Ethernet) instalacion Geolocation-ready
Slmpl Iﬁcada Real time radio v
scanning
, Diversity
v/ Area de cobertura de red —
) uffer battery 1 mi
ampliada, hasta 10Km o
Capacity > 700K msg /day
\/ Mejor nivel de recepcion con la Installation Outdoor, Data Only
) p
ganancia de la antena externa
Secure Core v

‘~
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NEXMACHINA

THE COMING TECHNOLOGY

SERVIDOR DE RED - CHIRPSTACK

Los servidores de red son la parte del software que se encarga de gestionar todo el equipamiento LoRaWAN,
tanto los dispositivos finales (contadores de agua) como las gateways.

Nexmachina ofrece el servidor de red de Chirpstack, donde se dan de alta, se monitorizan y gestionan una
cantidad ilimitada de equipamiento, pudiendo tener de una forma organizada controlados miles de
dispositivos, gracias a las facilidades que ofrece el servicio de organizar los proyectos en organizaciones y
el equipamiento en aplicaciones.

((/3 ChirpStack

&2 chirpstack o I
NDLLAR Dashboard
O Networs Serve
Active devices Active gateways Device data-1ate usage
@ Onbboad |
@ Terwres — e e . et - v — e e G T — O S DT . D e DO ]

DR m— DR
R s

P AF e

B Dovoe Profie Tenclns

L

@ Repors
@ Teram
© Darboad

R Vus

£ AR K

B Dovice Profies Gatewsy map
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LORAWAN &
MONITORIZACION DATOS

Captur Monitorizacion y
tomati alert |
Administracion Logs y API

multidispositivos y d
multicliente integracion



Plataforma servidor de red LORAWAN & Monitorizaciéon

SERVIDOR DE RED LORAWAN (basado en Chirpstack)

En una arquitectura de red LoRa®, los contadores, sensores 0 puntos de
comunicacion, asi como los gateways, se operan desde la red troncal. La
oferta de servidor de red de Nexmachina satisface esta necesidad. Esta
solucion puede estar en SaaS (software como servicio) u hospedarse en el
cliente.

), \\\ E API
e wra ¢ (((@))) 36 MarT
. \\\\Q Physical | Ethernet HTTP

Link E Backhaul etc.
| .
’ \\ <> <> =d'= r=p
¢ H :
A : !
Smart Water Meters E LoRaWAN Network Server E loT Platforms User Interface Devices
& Other LoRaWAN Enabled Devices | Gateways 1 Application Servers
! Data Warehouses o
" e ' & Lo
Typically Maintained by a : Analytics

Dedi dL rk Op S Data Processing NEXMACHINA

Hardware Management

Arquitectura tipo redes LORAWAN telelectura

La funcionalidad principal de la red troncal es asegurar la comunicacion
siguiendo el protocolo LoRaWAN ™ definido por la Alianza LoRa® y
administrar los diferentes elementos de la red (equipos remotos vy
concentradores).

La platafooma Servidor de red LoRaWAN actualmente cumple con la
version 1.0y 1.1 del protocolo LoRaWAN ™. Como estas especificaciones
evolucionan con bastante frecuencia, las diversas evoluciones se llevaran a
cabo a través de la actualizacion del software.

Las caracteristicas de la solucion Servidor de Red que se implementaran
se dividen en los diferentes subsistemas que se le asignan detalles a
continuacion.

=
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Plataforma servidor de red LORAWAN & Monitorizaciéon

Lo mas destacado del servidor de red LoRaWAN

Soporte Clase A

Los dispositivos finales de la clase A permiten comunicaciones bidireccionales
en las que la transmisién de enlace ascendente de cada dispositivo final va
seguida de dos breves ventanas de recepcidn de enlace descendente. La
ranura de transmision programada por el disposttivo final se basa en sus
propias necesidades de comunicacion con una pequeia variacion basada en
un tiempo aleatorio (protocolo de tipo ALOHA).

Soporte clase B

Los dispositivos finales de la clase B permiten mas espacios de recepcion.
Ademas de las ventanas de recepcion aleatorias de clase A, los dispositivos de
clase B abren ventanas de recepcidon adicionales a horas programadas. Para
que el dispositivo final abra su ventana de recepcion a la hora programada,
recibe una baliza sincronizada con la hora de la puerta de enlace.

Soporte clase C

Los dispositivos finales de la clase C tienen casi continuamente abiertas las
ventanas de recepcion, solo cerradas cuando transmiten. Los dispositivos
finales de clase C utilizan mas energia para operar que los de clase Ao clase
B, pero ofrecen la menor latencia para la comunicacion entre el servidor y el
dispositivo final.

‘~
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Plataforma servidor de red LORAWAN & Monitorizaciéon

Lo mas destacado del servidor de red LoRa\WAN

APl e integracién

Todos los componentes de
ChirpStack proporcionan gRPC y/o
REST APIs para la integracién con
servicios externos. Por defecto,
todos los datos de la aplicacion se
publican a un agente MQTT, sin
embargo, las integraciones estan
disponibles para varios
proveedores de nubes, bases de
datos y plataformas de
visualizacion.

Compatible con LoRaWAN 1.0 y : -
11 h

El servidor de red ChimpStack
LoRaWAN soporta los dispositivos
LoRaWAN 1.0 (1,2y 3) y
LoRaWAN 1.1 simultaneamente,
incluyendo todas las revisiones y
bandas de la Especificacion de

, . - il = [ HTTP://
Parametros Regionales de = . .

LoRaWAN.

[

@ influxdb myDevices BEMEECH 7%, ThingsBoard

‘~
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Plataforma servidor de red LORAWAN & Monitorizaciéon

Lo mas destacado del servidor de red LoRa\WAN

Velocidad de datos adaptable

Cuando el dispositivo final tiene ADR habilitado, el servidor de red ChirpStack
LoRaWAN asegurara que el dispositivo funcionara utilizando la velocidad de datos
y la potencia tx mas eficientes. esto no sélo ahorrara energia en el lado del
disposttivo, sino que también optimizara el uso del espectro radioeléctrico,
reduciendo el riesgo de colisiones.

Registro de imagenes en vivo

El servidor de aplicaciones ChirpStack LoRaWAN proporciona un registro en vivo
de los marcos por cada puerta de enlace y dispositivo. Mostrara todos los
metadatos de RX/TX, junto con la carga PHYPayload de LoRaWAN en un
formato legible.

(Re)configuraciéon de canal

El servidor de red ChimpStack LoRaWAN se asegurara de que el dispositivo
permanezca siempre sincronizado con los canales configurados en la red
(utilizando el campo CFList y/o comandos mac).

Multi-inquilino

El servidor de aplicaciones ChirpStack LoRaWAN permite la creacién de multiples
organizaciones alas que se pueden asignar usuarios (administradores). Al integrar

las cuentas de usuario en la autenticacion del agente MQTT, las organizaciones
sOlo veran sus propios datos.

‘~
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Plataforma servidor de red LORAWAN & Monitorizaciéon

MONITORIZACION, GESTION DE DATOS Y ALERTAS

Monitorizacion datos contadores via WEB & App movil I0Os & Android

FUNCIONALIDADES
* Recogida automatica de datos de
contadores. * Actualizaciones remotas
* Monitorizacién en tiempo real * Registro de datos centralizado
* Configuracion de alertas * Geolocalizacion y geofencing
* Respuestainmediata * Automatizacion
* Una Unica aplicacién * Programacién de tareas
multidispositivo * Trazabilidad e informes automaticos
* Acceso Web y app moévil 10s & * Integracién de otros sensores
Android multicomunicacion (LoRaWAN,
* Administracién y gestion intuitivas Sigfox, NB-IOT, LTE-M, WiFi, Satélite)
* Multi-idioma (ES, EN, FR...) * Accesos diferentes perfiles de
* Integracién con otras plataformas usuario: administradores, de
(PowerBlI, GIS, Scadas...) lectura, cliente final contador
* Integracién con Azure (Active individual.
directory)
-

L d
NEXMACHINA
. E B, PROPUESTA REDES LoRaWAN TELELECTURAAGUA - 2024 10



2. EQUIPAMIENTO
RED LORAWAN.
Gateways




DATALOGGERS




NOMBRE MEJORAS ENERGETICAS, S.A. Pag. 1

CIF A79985925
M E J 0 R A S Correo electrénico mejoras@mejoras-energeticas.com
- Energéticas Madrid Barcelona
C/ Gabriel Garcia Marquez, 3 Carrer de Badajoz, 157 - Nau 3
28232 Madrid 08018 Barcelona
Tel: 916403462 Tel: 934 851 805
OFERTA N°: COMLOG2Q NBIOT
Fecha: 2025
Remitente: MEJORAS
Movil:
Email: mejoras@mejoras-energeticas.com
Referencia Descripcion ud. Precio ud. € Total €
CL/1/1/NBIOT COMLOG 2Q NBIOT

Registrador autbnomo con registro y envio de datos con
2 entradas digitales

Descripcion:

- Carcasa plastica ABS de alta resistencia IP68.
- 2 x canal digital (Caudal, Estado o Evento).
- Almacenamiento de 2.000.000 de datos y doble

intervalo de registro.

- Funcionalidad l6gica programable de intervalo de
registro y envio de datos.
- Modem interno estandar NBioT
- Transmision automatica de datos a servidor web
y alarmas a movil por email y SMS.
- Bateria de litio con autonomia tipica superior a 5 afios.
- Entrada auxiliar de alimentacion externa.

ANTRIGFME Antena V-Torch 2G/3G FME (cable 2.5m)
C4P+CAB C.militar doble entrada caudal + cable (3=0,34mm2 - L=1,5m)
PORTES Transporte, manipulacién y embalaje

ACCESORIOS OPCIONALES NO INCLUIDOS:

EXTBAT-6 Bateria Externa 6 celdas (carcasa plastica)
CABAS8590 Cable de Comlog a bateria externa

CABAS8585 Interface program. de Comlog (Conv. USB 6 pines)
DATA-MODBUS Entrada Modbus

SAL-0110-C4P Salida de actuacion

OBSERVACIONES: Rogamos hagan constar en su pedido n° de ofertay datos de Facturacion

Empresa certificada CALIDAD ISO 9001 - MEDIOAMBIENTE 1SO 14001 www.mejoras-energeticas.com



Madrid
C/ Gabriel Garcia Marquez, 3

28232 Madrid

mejoras@mejoras-energeticas.com

MEJORAS EN§RGE TICAS, S.A. vei o1 640 3462 - Fax: 91 640 0302

Barcelona Pag. 1

Carrer de Badajoz, 157 - Nau 3

08018 Barcelona

Tel: 934 851 805 - Fax: 937 688 281
mejoras.bcn@mejoras-energeticas.com

OFERTA N°: ML2 P+2Q

Fecha: JULIO 2023

Remitente: MEJORAS

Movil:

Email: mejoras@mejoras-energeticas.com
Referencia Descripcion

ML/610000/1/NBIOT Multilog2 P+2Q NBloT

Plataforma multicanal auténoma con registro y envio de datos y
capacidad de hasta 2 entradas digitales, 1 de presion, 1 Modbus y
salida digital.

CONFIGURACION P+2Q

Sistema compuesto de:

- Carcasa metalica IP68.

- 2 x canal digital (Caudal, Estado o Evento).

- 1 x transductor de presion interno de altas prestaciones 25Hz.

- Almacenamiento de 2.000.000 de datos y doble intervalo de registro.

- Funcionalidad légica programable de intervalo de registro y envio de datos.

Ud.

- Funcionalidad monitorizacién transitorios presion con envio de datos/alarmas.

- Modem interno estandar NBioT

Precio ud. € Total €

- Transmision automatica de datos a servidor web y alarmas a mévil por email y SMS.

- Bateria de litio con autonomia tipica superior a 5 afios.
- Entrada auxiliar de alimentacion externa.

ANTRIGFME Antena V-Torch 2G/3G FME (cable 2.5m)

C4P+CAB C.militar doble entrada caudal + cable (@=0,34mm2 - L=1,5m)
ERP Enchufe rapido de presion hembra

RAPCO03 Manguera espiral con enchufe rapido para toma de presiéon
PORTES Transporte, manipulacion y embalaje

ACCESORIOS OPCIONALES NO INCLUIDOS:

EXTBAT-6 Bateria Externa 6 celdas

EXTBAT-15 Bateria Externa 15 celdas

RAGR147 Cable de Multilog2 / Pegasus a bateria externa

CABA8445 Cable Y de Multilog2 / Pegasus a bateria externa
COMEA-USB Interface programac. Multilog2 /Pegasus-Conv. USB 10 pines
DATA-MODBUS Entrada Modbus

SAL-0110-C4P Salida de actuacién

I = NS

OBSERVACIONES: Rogamos hagan constar en su pedido n° de oferta y datos de Facturacion

Empresa certificada CALIDAD ISO 9001 - MEDIOAMBIENTE ISO 14001

www.mejoras-energeticas.com



SENSORS DE DETECCIO DE FUITES




MEJORAS

Mejoras Energéticas

DISENO

PERMANET SU

Novedades

TIPO CONSTRUCION

Unidad compacta (sensor, electrénica, Modem y bateria).

DIMENSIONES Altura = 120mm, Didmetro = 60mm.
PESO 700g.
CARCASA Plastico ABS de alta resistencia.
SENSOR Tipo acelerémetro, alojado en cuerpo de acero inoxidable.
PROTECCION 1P68
TEMPERATURA TRABAJO -20 a 60°C
FIJACION Mediante iman de gran superficie no corrosible.
ANTENA Tipo de antena externa con multiples opciones de instalacién rangos de ganancia.
Modem interno, 2G/3G/NBIoT/LTE-M
[SED I HE T Puerto Bluetooth
MEMORTA >1 millén de registros
ALIMENTACION
TIPO Baterfas internas de Litio
AUTONOMIA >5 afios (dependiendo del modo de operacion y calidad de la sefial
(cobertura).
INDICADOR DE ESTADO BATERTA En\{lo del d§t9 diariamente a la plataforma Software (oficina) y a la APP del
teléfono mavil.
PROGRAMACION
PROGRAMACION PRELOCALIZADOR No necesaria, la unidad se inicializa de forma automética al pasar un iman por
una determinada zona.
FUNCION ANALISIS DE RUIDOS AQUALOG Rerpotamer}te_: desde la plataforma Web, localmente mediante APP instalada en el
teléfono mdvil o Tablet.
ACTUALIZACION FIRMWARE Accién remota o local.
POSICIONAMIENTO GPS En la plataforma Web y en la APP Movil.
OPERACION
OPERACION (FUNCIONAMIENTO) Empleo de forma Permanente, Semi-Permanente o uso diario.
DETECCION DE FUGAS De forma automatica sin necesidad de programacion mediante el algoritmo
Permalog.
Diariamente, N de serie, Nivel y Dispersion de ruido, estado (Fuga/No Fuga),
ENVIO DATOS estado bateria, nivel de cobertura y archivo de audio registrado cuando
corresponda por fuga, programacion o solicitud remota.
De forma automatica cuando se produce una fuga, configurable con envio diario
REGISTRO DE SONIDO o mediante solicitud desde el puesto de control o APP.
LOCALIZACION DE FUGAS En todo momento con los audios disponibles. Seleccion de filtros y datos del
CORRELACION DE SONIDOS tramo.
FIABILIDAD DE LA CORRELACION Indicacion de la fiabilidad (calidad de la correlacion).
. Correlacién automatica de los prelocalizadores que se encuentran dentro de un
AUTOCORRELACION perimetro (zona) definida.
FUNCION GEOFONO Escucha remota de los audios registrados.
SINCRONIZACION INTERNA DEL RELOJ Precisa, Inmen’ilata y Automatica, diariamente mediante tramas con la
red de telefonia.
ALARMAS Programables, fuga, baterias y comunicaciones.
Toma de coordenadas GPS para la ubicacion de los prelocalizadores. En
el caso de trabajar de forma no permanente, el sistema asociara los
DESPLIEGUE UNIDADES datos registrados a las coordenadas GPS y a al nimero de elemento
GIS, indep i del prelocalizador ii lado asegurando el
histérico de la ubicacion.
SOFTWARE
PLATAFORMA WEB
ACCESO Via Web, mediante usuario y contrasefia.
, Mapa georreferenciado de los sensores con los datos del GIS (material, diametro,
VISUALIZACION distancia, n° de elemento...), estado de la flota, informacién completa de los

prelocalizadores, escucha de audios, graficas, histdricos, ...

BASE DE DATOS

Histdrico de cada ubicacion: niveles y estados (Fuga/No fuga), audios
registrados, correlaciones y coberturas.

Importacion de los formatos mas estandar de archivos GIS. Seleccion

25 de capas: material, diametro, distancia, n° de elemento...
INFORMES Generacion de informes y visualizacion del estado de las fugas
CONFIGURACION Configuracién remota de las unidades de campo desde la plataforma Web

(oficina) y localmente mediante APP.

EXPORTACION DE DATOS

Automdtica (multiples formatos), Manual (Excel, CSV)

INTEGRACION DE DATOS

Mltiples formatos de exportacion (Historian, SQL, CSV, API, OPC, ...)

APP TELEFONO MOVIL

PLATAFORMA Android, I0S Apple para mévil o tabletas
GEOLOCALIZACION Toma de coordenadas y asociacion al elemento de red
CONFIGURACION Configuracion local inaldmbrica mediante puerto Bluetooth

ANALISIS DE RUIDOS

Anélisis en tiempo real del ruido de fuga

AUTODIAGNOSTICO

Verificacion del estado del prelocalizador y anlisis de cobertura por proveedores

FUNCIONALIDAD

Acceso a la plataforma Web (correlacion, consulta de histéricos, ...)

C/ Gabriel Garcia Mérquez, 3 - 28232 Las Rozas (Madrid)
Tel. 916 403 462 - Fax: 916 400 302
mejoras@mejoras-energeticas.com
www.mejoras-energeticas.com

Carrer de Badajoz, 157

08018 Barcelona

Tel. 934 851 805 - Fax: 937 688 281
mejoras.bcn@mejoras-energeticas.com

MEJORAS

Mejoras Energéticas
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1 INTRODUCCIO

1.1  OBJECTIU DEL PLEC

Aquest Plec de Condicions t& com a objectiu I'ordenacié de les condicions facultatives
i econdmiques que han de regir en la planificacié, execucid, desenvolupament, control,
recepcid i abonament de les obres i serveis compreses en el projecte executiu per les
actuacions de digitalitzacié del sistema d'abastament de Montornés del Vallés.

1.2 AMBIT D’APLICACIO

El present Plec de Condicions s'aplicard a les obres corresponents al projecte executiu
per les actuacions de digitalitzacié del sistema d'abastament de Montornés del Valles,
aixi com a tots els treballs auxiliars que no es detallen explicitament i que es considerin
necessaris per a una millor i més completa execucid de les obres projectades.

1.3 INSTRUCCIONS, NORMES I DISPOSICIONS APLICABLES

Seran d'aplicacio, en el seu cas, com a supletdries i complementaries de les contingudes
en aquest Plec, les Disposicions que a continuacio es relacionen, sempre que no modifiquin
ni s'oposin a alld que en ell s'especifica.

- RDL 3/2011, de 14 de novembre, que aprova el text refds de la Llei de contractes
del sector pUblic

- RD817/2009, de 8 de maig, pel qual es desenvolupa parcialment la Llei 30/2007, de
30 d'octubre, de contractes del sector public

- RD 1098/2001, de 12 d'octubre, pel qual s’aprova el reglament de la Llei de
contractes de les administracions publiques, en tot alld no derogat pel RD 817/2009,

de 8 de maig, pel qual es desenvolupa parcialment la Llei 30/2007, de 30 d'octubre,
de contractes del sector puUblic

- Llei 30/2007 i reglament 1098/2001 de contractes de les administracions publiques
- Llei de prevencié de riscos Laborals

- Meétodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials (MELC)

- Coditécnic de I'edificacié, quan estigui dins I'ambit d’aplicacié.

- Real Decret 3/2023, de 10 de gener, pel qual s'estableixen els criteris técnic-sanitaris
de la qualitat de I'aigua de consum, el seu control i subministrament

- Els senyals de transit han de complir la Instruccié 8.1 I.C. i els senyals d'obra la
Instruccié 8.3. 1.C.
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- Reial Decret 1627/1997, sobre disposicions minimes de seguretat i salut a les obres

- Reial Decret 842/2002, Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT) i ITC
complementdaries

- Reial Decret 487/2022, sobre seguretat en equips de freball

- Reial Decret 1644/2008, sobre comercialitzacié d'equips eléctrics amb marcat CE

- Reial Decret 1027/2007, Reglament d'Instal {acions Termiques en els Edificis (RITE), si
escau

- Llei 7/2022, de residus i sols contaminats per a una economia circular

- Normes UNE, ISO i recomanacions dels fabricants dels equips subministrats

- Ordenances municipals i indicacions de la Direccid Facultativa

Tots aquests documents obligaran en la redaccid original amb les modificacions posteriors,
declarades d'aplicacié obligatoria i que es declarin com a tals durant el termini de les obres
d'aquest projecte.

Sén bases tecniques del present projecte i de les solucions adoptades, la normativa i els
documents que apareixen a I'apartat corresponent de la Memoria.

Aixi com totes aquelles normes vigents a les Companyies subministradores dels serveis que
puguin resultar afectats (aigua, electricitat, telefons i gas).

Serd també d'aplicacié la legislacid que substitueixi, modifiqui o complimenti les
disposicions esmentadesila nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que estigui
vigent amb anterioritat a la data del contracte.

En cas de contradiccid o simple complementacid de diverses normes es tindrd en compte
en tot moment les condicions més restrictives.

El contractista estd obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota
indole promulgades per 'administracié de l'estat, de I'autondmica, ajuntament i d'altres
organismes competents, que tinguin aplicacid a les feines que s'han de fer, tant si son
esmentats com si no ho sén en la relacid anterior, quedant a decisié del director d'obra
resoldre qualsevol discrepdncia que pugui haver respecte el que disposa aquest plec, o
en aquelles qUestions que no resten definides.

1.4 OBJECTE DEL PROJECTE

L'objecte d'aquest projecte és definir, planificar, valorar i normar les actuacions a
realitzar per dur a terme la totalitat de les obres.

Les actuacions previstes en aquest projecte sén les segUents:
- Replanteig, tasques d'emplacament i senyalitzacié de la zona d'obres
- Execucid de les obres

- Conftrol de qualitat i mediambiental
- Seguretatisalut

4 EXPEDIENT 1016



PROJECTE EXECUTIU PER LES ACTUACIONS DE DIGITALITZACIO DEL SISTEMA D' ABASTAMENT DE MONTORNES
DEL VALLES

que, a la vegada, estan degudament descrites a la Memoria del projecte i als Planols,
gue es consideren a tots els efectes reproduits al present Plec.

1.5 DOCUMENTS DEL PROJECTE
El present Projecte consta dels seglents documents:

e Document nUm. 1: Memoria i Annexes.
e Document nim. 2: Planols.
e Document nim. 3: Plec de Condicions.
e Document nUm. 4: Pressupost.
Els planols constitueixen els documents grafics que defineixen les obres geomeétricament,

i junt amb els quadres de preus, I'import del contracte, el plec de Condicions Técniques
i la Memoria constitueixen els documents contractuals.

El present Plec de Condicions Tecniques, regird en unié de les disposicions que amb
cardcter general i particular, s'inclouen en I'apartat 1.3. d'aquest Plec.

Aquest Plec de Prescripcions Tecniques junt amb la resta de documents contractuals i
molt especialment la memoriai els pldnols, estableixen la definicié de les obres, en quant
a la seva naturalesa, ambit, objectiu i caracteristiques fisiques.

En cas de contradiccid i incompatibilitat entre els planols, quadres de preus, Plec de
Prescripcions Tecniques i la memoria, prevaldrd el que es consigna segons I'ordre en que
s'ha esmentat els diversos documents.

En totf cas, les contradiccions, omissions u errors, que s'observin en aquests documents
per 'Enginyer Director de I'Obra o el Contractista, hauran de reflectir-se preceptivament
en |I'Acta de comprovacié de Replanteig.

1.6 DIRECCIO D'OBRA

La Direccid, seguiment, controli valoracié de les obres objecte del projecte estard a carrec
d'una Direccid Facultativa encapcalada per un técnic fitulat competent.

Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missid que li és encarregada, la Direccid
Facultativa de I'Obra gaudira de les més dmplies facultats, podent conéixer i participar en
fotes aquelles previsions o actuacions que porti a terme el Contractista.

Seran base per al freball de la Direccidé d'Obra:

Els planols del projecte.

El Plec de Condicions Tecniques.

e Lamemoria.

Els quadres de preus.
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e Elpreu d'adjudicacid i termini d'execucié contractats.
e Elprograma de treballs formulat pel Contractista i acceptat pel promotor.
e Les modificacions d'obra establertes pel promotor.

Sobre aquestes bases, correspondrd a la Direccid d'Obra:

e Impulsar l'execucid de les obres per part del contractista.

e Assistir al Contfractista per a la interpretacié dels documents del Projecte i fixacid de
detalls en la definicid de les obres i en la seva execucid, per a que es mantinguin
les condicions de funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al present
Projecte.

e Formular amb el Conftractista 'Acta de comprovacié de replanteig a I'inici de les
obres.

e Requerir, acceptar o reparar si s'escau, els planols d'obra que ha de formular el
Conftractista.

e Requerir, acceptar o reparar si s'escau, tota la documentacié que, d'acord amb
alld que estableix el present Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat
i, el que determina les normatives que, partint d'elles, formuli la propia Direccid
d'Obra; correspongui formular al Contractista als efectes de programacié de detalll,
control de qualitat i seguiment de l'cbra.

e Establirles comprovacions dels diferents aspectes de I'obra que s'executi que estimi
necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no
amb la seva definicié i amb les condicions d'execucid i d'obra prescrites.

e En cas dincompliment de l'obra que s'executa amb la seva definicid o amb les
condicions prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucidé o correccid
paralitzant els freballs si ho creu convenient.

e Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats o que
cregui necessdries o convenients.

e Informarles propostes de modificacions d'obra que formuli per escrit el Confractista.

e Proposar la conveniéncia d'estudi i formulacid, per part del Contractista,
d'actudlitzacions del programa de Treballs inicialment acceptat.

e Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i

condicions d'obres ocultes, abans de la seva ocultacio.
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e Establir les valoracions mensuals a l'origen de l'obra executada per tal segons els
articles 147 i 148 del Real Decret 1098/2001, de 12 d'Octubre, pel que s'aprova el
“Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas”.

e Establir periddicament informes sistematics i analitics de I'execucié de I'obra, dels
resultats del control i de I'acompliment dels Programes, manifestant els problemes
que l'obra presenta o pot presentar i les mesures preses o que es proposin per a
evitar-los 0 minimitzar-los.

e Elprograma de treballs formulat pel Confractista i acceptat pel promotor.

e Les modificacions d'obra establertes pel promotor.

El Contractista haurd d'actuar d'acord amb les normes i instruccions complementdries que
d'acord amb alld que estableix el Plec de Condicions Tecniques del Projecte, li siguin
dictades per la Direccié d'Obra per a la regulacié de les relacions entre ambdds en alld
referent ales operacions de control, valoracié i en general, dinformacié relacionades amb
I'execucid de les obres.

Per altra banda, la Direccié d'Obra podrd establir normatives reguladores de la
documentacié o altre tipus d'informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per a
facilitar la readlitzacid de les expressades funcions, normatives que seran d'obligat
compliment pel Contractista.

El Contractista designard formalment les persones de la seva organitzacié que estiguin
capacitades i facultades per a tfractar amb la Direccid d'Obra les diferents materies
objecte de les funcions de les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal
manera que estiguin sempre presents a l'obra persones capacitades i facultades per a
decidir temes dels quals la decisié per part de la Direccid d'Obra estigui encarregada a
persones presents a l'obra, podent entre unes i altres establir documentacié formal de
constancia, conformitat o objeccions.

La Direccié d'Obra podrd detenir qualsevol dels treballs en curs de la realitzacidé que, al seu

barem, no s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentacid
definitoria de les obres.

1.7 DESCRIPCIO DE LES OBRES

Cadascuna de les obres a realitzar es troba definida amb detall a la Memoaria del
projecte i als annexos.

Les actuacions previstes no compten amb obra civil significativa i comprenen:

- Instaldacié d'antenes de comunicacié LoOROWAN

- Substitucid de comptadors domestics per nous equips amb telelectura
- Instal{acié de dataloggers a cabalimetres existents

- Collocacidé de prelocalitzadors en punts concrets de la xarxa
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L'ambit de les actuacions es correspon amb el terme municipal de Montornés del Vallés,
en zones urbanes i equipaments municipals.

Els freballs previstos inclouen:

- Accés a cobertes per fixacié d'antenes LORAWAN

- Treballs puntuals en voreres i arquetes per instal lacié o connexié de sensors

- Substitucid de comptadors interiors o exteriors (en habitatges, armaris o caixes)
- Connexions eléctriques de baixa intensitat i posada en servei dels equips.

No es preveuen moviments de terres ni obres estructurals.

1.8 EXECUCIO DELS TREBALLS

1.8.1 CONDICIONS GENERALS

Els treballs seran executats per personal qualificat i format en instal {acions hidrauliques i
eléctriques.

Abans d'iniciar els treballs, es fard una revisid prévia de I'estat dels punts on es
collocaran els equips.

Qualsevol modificacid o incidéncia haurd de ser comunicada a la Direccidé Facultativa.

1.8.2 INSTAL 1ACIO D'ANTENES LORAWAN
Es garantird la fixaciéd mecdnica segura i la connexid eléctrica protegida.

Es verificard el correcte nivell de senyal LORGWAN després de la instal 1acid.

1.8.3 SUBSTITUCIO DE COMPTADORS

Es tallard el subministrament d’aigua durant el temps estrictament necessari.
Es mantindran els mateixos punts de connexié existents.

Els comptadors antics s'identificaran i es lliuraran al gestor autoritzat.
S'etiquetaran els nous comptadors amb codi o nUmero d'identificacid.

1.8.4 INSTAL1ACIO DE DATALOGGERS | SENSORS

Es collocaran en les arquetes o punts designats per la Direccié Facultativa.
S'assegurard la proteccié davant humitat i inundacio.

Es comprovard la comunicacié i fransmissid de dades abans de donar per finalitzada la
instal lacié.
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1.9 CONDICIONS D’EXECUCIO
S'hauran de tenir en consideracio les segUents condicions d'execucié:

- Tant la data d'inici com la programacié dels treballs restard condicionada per
alld que estipuli la Direccid Facultativa i els tramits amb els técnics municipals.

- Elcontractista, amb la partida pressupostaria existent, s’encarregard d'executar-
ne la senyalitzacid, sota el control de la Direccié d'Obra. Inclosos en la mateixa
partida, s'hauran de desplacar els containers i d'altres elements quan sigui
necessari per I'execucid dels treballs.

- Lareposicid de la senyalitzacid horitzontal es fard d'acord amb les indicacions i
sota el control de la Direccié d'Obra.

- Caldrd preveure I'adequada informacid als veins, tant de I'inici, com de la
progressié de |'obra.

- Caldra protegir adequadament els vianants.

- D'acord amb les indicacions de la Direccié Facultativa, I'obra pot quedar
dividida en diverses subfases.

- Caldra que el contractista estigui especialment atent a les previsions
meteorologiques. En cas de pluja, les conseqléncies que se'n puguin derivar sén
imputables directament al contractista i no seran objecte d'abonament.

- A I'hora d’executar les connexions i desconnexions de la xarxa i les seves
instal lacions, caldrd informar amb antelacio suficient a I'explotador per tal que
aquest pugui planificar els seus freballs.

1.10 GESTIO DE RESIDUS

Els sobrants d’obra que es puguin reutilitzar o reciclar en I'obra es classificaran i apilaran
fins a la seva utilitzacié i els que hagin de ser transportats a una planta de reciclatge o
abocador autoritzat, s'apilaran separadament, tot en els espais lliures de I'obra.

- Dela construccié: material i substancies de rebuig que s'originen en I'activitat de
construccié. Gestid: s'emmagatzemaran i posteriorment es portaran a un
abocador controlat de runes.

- De l'excavacié: terres, pedra o altres materials que s'originen en |'activitat
d'excavaciod en el sol. Gestid: les terres procedents de I'excavacid es portaran a
un abocador controlat de runes.

L' annex 3 de gestid de residus, detalla tota la gestié dels residus que s'haurd de portar
a terme durant I'execucid de I'obra.

2 DISPOSICIONS GENERALS

2.1 REPLANTEIG. ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG

Amb anterioritat a la iniciacié de les obres, i segons I'article 139 del Real Decret 1098/2001,
de 12 d'Octubre, pel que s'aprova el “Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones PuUblicas”; el Contractista, conjuntament amb la Direccié d'Obra,
procediran a la comprovacié de les bases de replanteig i punts fixos de referéncia que
constin al Projecte, aixecant-se Acta dels resultats. En cas que s’hagués apreciat alguna
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discrepdncia amb el que s'especifica en el projecte, es comprovard i es fard constar a
I'Acta amb cardcter d'informacid per a la posterior formulacié de pldnols d'obra.

A partir de les bases i punts de referencia comprovats es replantejaran els limits de les obres
a executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucid puguin afectar terrenys
exteriors a la zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-los en compte,
conjuntament amb els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondrd al Contractista I'execucié dels replanteigs necessaris per a portar a terme
l'obra. El Contractista informard a la Direccié d'Obra de la manera i dates en que programi
portar-los a terme. La Direccid d'Obra podrd fer-li recomanacions al respecte i, en cas que
els métodes o temps d'execucid donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la
forma i temps d'executar-los.

La Direccié d'Obra fard, sempre que ho cregui oportd, comprovacions dels replanteigs
efectuats.

El contractista haurd de proveir a cdrrec seu tots els materials, aparell i equips de
topografia, personal técnic especialitzat, i md d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els
replanteigs a carrec seu i materialitzar els vértexs, bases, punts i senyals anivellats. Tots els
medis materials i de personal esmentats tindran la qualificacié adequada al grau
d'exactitud dels treballs topografics que requereixi cada una de les fases de replanteig
d'acord amb les caracteristiques de I'obra.

En les comprovacions del replanteig que la Direccidé efectui, el contractista, a carrec seu,
proporcionard l'assistencia i ajuda que el director demani, evitard que els treballs
d'execuciod de les obres interfereixin o entorpeixin les operacions de comprovacid i. quan
sigui indispensable, suspendrd els esmentats treballs, sense que per aixd tingui dret a cap
indemnitzacio.

El contfractista executard a carrec seu els accessos, corrioles, escales, passarel les i bastides
necessaries per a la realitzacié de tofts els replanteigs, tant els efectuats per ell mateix com
per la Direccid per les comprovacions dels replanteigs i per la materialitzacid dels punts
topografics esmentats anteriorment.

2.2 PLANOLS D'OBRA

Un cop efectuat la comprovacié del replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte
coneixement de la zona i caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulard
els planols detallats d'execucid que la Direccidé d'Obra cregui convenients, justificant
adequadament les disposicions i dimensions que figuren en aquests segons els planols del
projecte constructiu, els resultats dels replanteigs, freballs i assaigs realitzats, els plecs de
condicions i els reglaments vigents. Aquests pldnols s'hauran de formular amb suficient
anticipacio, que fixard la Direccidé d'Obra, a la data programada per a l'execucié de la
part d'obra a que es refereixen i ser aprovats per la Direccié d'Obra, que igualment,
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assenyalard al Contractista el format i disposicié en que ha d'establir-los. Al formular aquests
pldanols es justificaran adequadament les disposicions adoptades.

El Contractista estard obligat, quan segons la Direccié d'Obra fos imprescindible, a infroduir
les modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d'estabilitat,
seguretat i qualitat previstes al projecte, sense dret a cap modificacié al preu ni al termini
total ni als parcials d'execucid de les obres.

Per la seva part el Contractista podrd proposar també modificacions, degudament
justificades, sobre l'obra projectada, a la Direccié d'Obra.

Al cursar la proposta citada a l'apartat anterior, el Contractista haurd d'assenyalar el termini
dins del qual precisa rebre la contestacié per a que no es vegi afectat el programa de
freballs. La no contestacié dins del citat termini, s'entendrd en tot cas com a denegacié a
la peticié formulada.

2.3 PROGRAMA DE TREBALL

Préviament a I'inici de les obres el Contractista haurd de formular un programa de treball
complet.

El programa de Treball comprendrd, si qixi ho requereix la Direccid Facultativa:

a) La descripcid detallada del mode en qué s'executaran les diverses parts de l'obra,
definint amb criteris constructius les activitats, ligams entre activitats i durades que formaran
el programa de freball.

b) Avantprojecte de les installacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos camins
de servei, oficines d'obra, allofiaments, magatzems, sitges, etc. i justificacid de la seva
capacitat per a assegurar 'acompliment del programa.

c) Relacid de la maquindria que s'emprard, amb cada expressio de les seves
caracteristiques, on es troba cada maquina al temps de formular el programa i de la data
en qué estard a I'obra aixi com la justificacié d'aquelles caracteristiques per a redlitzar
conforme a condicions, les unitats d’'obra en les quals s’hagin d'emprar i les capacitats per
a assegurar I'acompliment del programa.

d) Organitzacid de personal que es destina a I'execucid de l'obra, expressant on es troba
el personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les dates en que
es frobi a l'obra.

e) Procedéncia que es proposa per als materials a utilitzar a l'obra, ritmes mensuals de
subministraments, previsié de la situacié i quantia dels emmagatzematges.

f) Relacid de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva
reposicié com per a l'obtencid, en cas necessari de llicencies per qixo.

g) Programa temporal d'execucié de cada una de les unitats que componen l'obra,
establint el pressupost d'obra que cada mes es fard concret, i tenint en compte
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explicitament els condicionaments que per a l'execucid de cada unitat representen les
altres, aixi com altres particulars no compreses en aquestes.

h) Valoracié mensuali acumulada de cada una de les Activitats programades i del conjunt
de l'obra.

El Contractista haurd d'establir periodicament els programes parcials de detall d'execucid
gue la Direccié d'Obra cregui convenients.

El Conftractista se sotmetrd, tant en la redaccié dels programes de treballs generals com
parcials de detall, a les normes i instruccions que li dicta la Direccid d'Obra.

2.4 LLIBRE D'ORDRES

El “Llibre d'Ordres” s'obrird a la data de Comprovacié del Replanteig i es tancard a la de
la Recepcid.

Durant aquest temps estard a disposicid de la Direccié de les Obres que, quan procedeixi,
hi anotard les ordres, instruccions i comunicacions que estimi oportunes, autoritzant-les amib
la seva signatura. També s'hireflectiran les incidéncies aparegudes en el desenvolupament
de les obres. L'Unica persona autoritzada a utilitzar i escriure el llibre d'ordre és el Director
Facultatiu de I'Obra o la persona que en el seu cas delegui.

Efectuada la Recepcid, el “Llibre d'Ordres” passard sota custodia de la Direccié de les
Obres, si bé podrd ésser consultat en tot moment pel Contractista.

2.5 INICIACIO | AVANG DE LES OBRES

El Contractista iniciard les obres tan aviat com rebi I'ordre del Director d'Obra, i
comencard els treballs en els punts que s'assenyalin. La seva realitzacid s’'efectuard de
manera que es pugui garantir el seu acabament, d'acord amb el Projecte que va servir
de base al Confracte, en els terminis programats.

2.6 PERMISOS I LLICENCIES

El Contractista haurd d'obtenir, a cdrrec seu, tots els permisos o llicéncies necessaries
per a l'execucid de les obres, exceptuant els corresponents a I'expropiacid de les zones
definides en el Projecte, o aquelles explicitament atribuides al Promotor.

2.7 CONTROL DE QUALITAT

Abans de l'inici de I'obra, el contractista proposard un pla de control de qualitat de I'obra
que haurd d'aprovar la Direccié d'Obra. Els resultats en format de copia original de les
proves o assaigs s'"hauran de remetre a la Direccié d'Obra.

El laboratori que realitzi els assaigs i proves del contfrol de qualitat per part del

confractista, haurd d’estar acreditat en I'ambit estatal o autondmic per I'administracié
competent hi haurd de ser aprovat per la Direccid d'Obra.
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El Confractista realitzard els assaigs i proves inclosos en el pressupost, i
complementariament aquells que es cregui oporty, ja sigui per propia iniciativa amb el
vistiplau de la direccid de I'obra, sol licitats per la direccid d'obra o pel promotor a través
de la direccié de I'obra. Els assaigs realitzats complementdriament a banda dels inclosos
en el pressupost podran arribar fins a un maxim del dos per cent (2%) del Pressupost
d'Execucidé Material del Projecte, per assajos addicionals, i el seu cost es considerard
inclos en el valor del propi projecte, sense que la seva realitzacié pugui comportar en
cap cas un increment pressupostari ni puguin ser objecte d’'abonament.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat,
segons els materials o métodes de treball utilitzats, la Direccid d'Obra apreciard la
possibilitat o no de corregir-les i en funcié d'aixd disposard:

e Lesmesures a adoptar per a procedir a la correccid de les corregibles, dins
del termini que s'assenyali.
¢ Lesincorregibles en que quedin compromeses la funcionalitatila capacitat
de servei, seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins
del termini que s'assenyali.
Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions

especificades, i en cas de no ser reconstruides en el termini concedit, la Direccidé d'Obra
podrd encarregar el seu arreglament a tercers, per compte del Contractista.

La Direccié d'Obra, el promotor de les obres, la propietat o en el seu cas I'explotador
d'aquestes, podrd, durant el curs de les obres o préviament a la recepcié d'aquestes,
realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i
l'adequat comportament de I'obra executada aixi com I'adequacié al projecte.

Aquestes proves es redlitzaran sempre en presencia del Contractista que, per la seva part,
estd obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacié i a
posar a disposicid els mitjians auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es redlitzin s'aixecard Acta per part de la Direccié d'Obra que es tindrd
present per a la recepcid de l'obra.

El personal que s'ocupa de I'execucid de I'obra, podra ser recusat per la Direccid d'Obra
sense dret a cap indemnitzacid per al Contractista.

Els materials hauran d'anar acompanyats de certificats de conformitat CE i fitxes t&cniques
del fabricant.

Es podrd requerir prova d'estanquitat i transmissid per mostreig en camp.

El contractista mantindrd un registre de tracabilitat dels equips subministrats (marca, model,
numero de série).
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2.8 ACCES A LES OBRES

Excepte prescripcid especifica en algun document contractual, seran de compte irisc del
contractista, totes les vies de comunicacid i les instal lacions auxiliars per transport, com
carreteres, camins, sendes, passarel les, planols inclinats, muntacdrregues per a l'accés de
persones, fransports de materials a l'cbra, etc.

Aquestes vies de comunicacié i instal{acions auxiliars seran gestionades, projectades,
construides, conservades, mantingudes i operades, aixi com demolides, desmuntades,

refirades, abandonades o lliurades per usos posteriors per compte irisc del contractista.

El confractista haurd d'obtenir de l'autoritat competent les oportunes autoritzacions i
permisos per a la utilitzacié de les vies i instal lacions, tant de caracter public com privat.

29 INSTAL LACIONS AUXILIARS D’OBRA | OBRES AUXILIARS
Constitueix obligacié del contractista el projecte, la construccié, conservacié i
explotacié, desmuntatge, demolicié i retirada d'obra de totes les instal lacions auxiliars

d'obrai de les obres auxiliars, necessaries per a l'execucid de les obres definitives.

Es consideraran instal 1acions auxiliars d'obra les que, sense cardcter limitatiu, sindiquen
a continuacio:

a) Instal {acions per serveis del personal.

b) Laboratoris, magatzems, tallers i parcs del contractista.

c) Instal{acions d'drids; fabricacid, transport i collocacié del formigé, fabricacid
de mescles bituminoses, excepte si en el contracte d'adjudicacio s'indiqués altra

COsda.

d) Instaldacions de subministrament d'energia eléctrica i enllumenat per a les
obres.

e) Instal lacions de subministrament d'aigua.

f) Qualsevol altre installacié que el contractista necessiti per a I'execucié de
l'obra.

Es consideraran com a obres auxiliars les necessdries per a I'execucié de les obres
definitives que, sense cardcter limitatiu, sindiquen a continuacio:

a) Obres per al desviament de corrents d'aigues superficials tals com a ftalls,
canalitzacions, canalitzacions, etc.

b) Obres de drenatge, recollida i evacuacio de les aigUes en les zones de treball.

c) Obres de proteccidé i defensa contra inundacions.
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d) Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell fredtic.

e) Estrebades, sosteniments i consolidacié del terreny en obres a cel obert i
subterranies

Durant la vigéncia del contfracte, serd de compte irisc del contractista el funcionament,
la conservacié i el manteniment de totes les instal lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.

2.10 DESENVOLUPAMENT | CONTROL DE LES OBRES. MATERIALS

Tots els materials que s'utilitzin a les obres hauran d’acomplir les condicions que
s'estableixin al Plec de Prescripcions Técniques Generals i ésser aprovats pel Director de
I'Obra. Per aix0, tots els materials, que es proposin per a utilitzar a I'obra, hauran d'ésser
examinats i assajats abans de la seva acceptacio.

En conseqgUéencia el Contractista estard obligat a informar al Director de I'obra de les
procedéencies dels materials que es vagin a utilitzar per tal de que puguin realitzar-se els
assaigs oportuns.

L'acceptacié d'un material en un cert moment, no serd obstacle per a qué aqguest
material pugui ser rebutjat més endavant si se li frobés algun defecte de qualitat o
uniformitat.

Es considerard defectuosa I'obra o part de I'obra que hagi estat realitzada amb
materials no assajats ni aprovats pel Director de I'Obra.

Els materials s'emmagatzemaran de tal manera que resulti assegurada la conservacio
de les seves caracteristiques i aptitud, i de forma que puguin ser faciiment inspeccionats.

Els materials necessaris per a les obres, no incloses en el present Plec de Condicions,
hauran d’ésser de qualitat adequada a la utilitzacid a que estan destinats, havent de
presentar mostres, informes i certificats, si es considera necessari, dels corresponents
fabricants. Si la informacié i garanties ofertes no es consideren suficients, el Tecnic
Director ordenard la realitzacié d'assaigs previs, recorrent si és necessari, a laboratoris
especialitzafts.

Tot el material que no reuneixi les condicions exigides o hagi estat rebutjat, es retirard de
l'obre immediatament, excepte autoritzacid expressa i escrita del Director de I'Obra.

El tipus i nombre d'assaigs a realitzar per I'aprovacidé prévia de procedencia de materials
seran fixats en cada cas.

Un cop fixades les procedéncies de materials, la seva qualitat serd controlada
periddicament durant I'execucid dels treballs mitjancant assaigs, la freqUéncia i el tipus
dels quals la podra fixar el Tecnic Director amb la finalitat d'aconseguir I'adequat control
dels materials.

Cas gue els resultats dels assaigs de control siguin desfavorables, es podrd escollir entre
rebutjar la totalitat de la partida controlada o executar, a carrec del Contractista, un
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control més detallat dels materials a examen. A la vista dels resultats dels nous assaigs es
decidird sobre I'acceptacidé total o parcial dels materials o el seu rebuig.

El Contractista subministrard al seu carrec les quantitats de qualsevol tipus de material
(inclos el formigd per a la confeccid de les provetes) necessaris per a realitzar totfs els
examens i assaigs que ordeni el Tecnic Director per a I'acceptacié i control periodic de
la seva qualitat. La presa de mostres haurd de ser feta d'acord amb les Normes vigents
i en el seu defecte segons criteri del Director de I'Obra.

El Contractista haurd de donar tota mena de facilitats per a la verificacié de la qualitat
dels materials.

2.11 RESPONSABILITATS ESPECIALS DEL CONTRACTISTA

El Contractista serd responsable durant I'execucid de les obres de tots els desperfectes
o perjudicis, directes o indirectes, que es puguin ocasionar a qualsevol persona,
propietat o serveis publics o privats, com a conseqiéncia dels actes, omissions o
negligéncies del personal al seu carrec o d'una deficient organitzacié de les obres.

Els serveis publics o privats que resultin perjudicats hauran de ser reparats, al seu carrec,
d'una manera immediata.

Les persones que resultin perjudicades tindran d'ésser recompensades, a carrec seu,
adequadament.

Les propietats publiques o privades que resultin afectades, tindran de ser reparades, al
seu carrec, restablint les seves condicions primitives o compensant els danys o perjudicis
causats en qualsevol altre forma acceptable.

Aixi mateix, el Contractista serd responsable de tots els objectes que es trobin o
descobreixin durant I'execucié de les obres, havent de donar immediatament compta
de les troballes al Técnic Director de les mateixes i col {ocar-les sota la seva custodia.

2.12 MITJANS DEL CONTRACTISTA PER L'EXECUCIO DE L'OBRA

El Conftractista és obligat a tenir a l'obra I'equip de personal directiu, teécnic, auxiliari operari
que resulti de la documentacié de I'adjudicacio i quedi establert al programa de freballs.
Designard de la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccid
dels tfreballs que, necessariament, hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir
facultats per aresoldre quantes qUestions depenguin de la Direccié d'Obra, havent sempre
de donar compte a aquesta per a poder absentar-se de la zona d'obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva
organitzacid jerdrquica i especificacié de funcions, serd liurement apreciada per la
Direccid d'Obra que tindrd en tot moment la facultat d'exigir al Contractista la substitucid
de qualsevol persona o persones adscrites a aquesta, sense obligacid de respondre de
cap dels danys que al Contractista pogués causar I'exercici d'aquella facultat. Malgrat
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qix0, el contractista respon de la capacitat i de la disciplina de tot el personal assignat a
l'obra.

De la maqguindria que amb arranjament al programa de treballs s'hagi compromes a tenir
al'obra, no podrd el Contractista disposar per a l'execucid d'altres treballs, niretirar-la de la
zona d'obres, excepte expressa autoritzacidé de la Direccid d'Obra.

2.13 INFORMACIO A PREPARAR PEL CONTRACTISTA

El Contractista haurd de preparar periddicament per a la seva remissid a la Direccid
d'Obra, sempre que ho requereixi, informes sobre els treballs de projecte, programacid i
seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d'aguesta documentacié
vindrd fixada per la Direccié d'Obra. Serd, de la mateixa manera, obligacid del
Contractista deixar constancia formal de les dades badsiques de la forma del terreny que
obligatoriament haurd hagut de prendre abans de linici de les obres, aixi com les de
definicid d'aquelles activitats o parts d'obra que hagin de quedar ocultes.

Aixo0 darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié d'Obra
préviament a la seva ocultacio.

Tota aquesta documentacidé servird de base per a la confeccié del projecte final de les
obres, a redactar per la Direccidé d'Obra, amb la coliaboracié del Contractista que
aqguesta cregui convenient.

2.14 MAQUINARIA | MITJANS AUXILIARS

El contractista estd obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de
totes les maquines, Utils i mitjans auxiliars necessaris per a l'execucid de les obres, en les
condicions de qualitat, poténcia, capacitat de produccid i en quantitat suficient per a
complir totes les condicions del contracte, aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-
los i utilitfzar-los adequadament i correctament.

La maquindria i els mitjans auxiliars que s'hagin d'utilitzar per a I'execucid de les obres, la
relacié de la qual figurard entre les dades necessaries per a confeccionar el Programa de
Treball, hauran d'estar disponibles a peu d'obra amb suficient antelacié al comencament
del freball corresponent, per que puguin ser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel
Director.

L'equip quedard adscrit a l'obra quan estiguin en execucié les unitats en que s'ha d'utilitzar,
en la intelligéncia que no es podrd retirar sense consentiment exprés del Director i havent
estat reemplacats els elements avariats o inutilitzats sempre que la seva reparacié exigeixi
terminis que aquell estimi han d'alterar el Programa de Treball.

Si durant I'execucidé de les obres el Director observés que, per canvi de les condicions de
freball o per qualsevol alire motiu, els equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al
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compliment del programa de Treball, hauran de ser substituits, o incrementats en nombre,
per altres que ho siguin.

El contractista no podrd reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del
contracte, es veiés obligat a augmentar la importancia de la maquindria, dels equips o de
les plantes i dels medis auxiliars, en qualitat, poténcia, capacitat de produccid o en
nombre, o a modificar-lo respecte de les seves previsions.

Totes les despeses que s'originin pel compliment d'aquest article, es consideraran incloses
en els preus de les unitats comresponents i, en conseqUéncia, no seran abonades
separadament, malgrat expressa indicacié en contrari que figuri en algun document
contractual.

2.15 SEGURETAT | SALUT AL TREBALL

Es obligacié del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la
prevencié de riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccié, en concret, de la Llei
31/1995, de 17 de gener, i del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97).

D'acord amb l'article 7 de I'esmentat Reial Decret el Contractista haurd d'elaborar un "Pla
de seguretatisalut" en el qual desenvolupi i adapti "L'estudi de seguretat i salut" contingut
al projecte, ales circumstancies fisiques, de mitjans i métodes que desenvolupi els treballls.

Aquest Pla haurd de ser aprovat pel coordinador de seguretat i salut i pel promotor abans
de I'inici de les obres.

2.16 NETEJA DE LES OBRES

Una vegada acabada I'obra, i abans de la seva recepcid provisional, es procedird a la
seva neteja general, retirant els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars,
instal lacions, magatzems i edificis que no siguin precisos per la conservacid durant el
termini de garantia. Aquesta neteja s'estendrd a les zones de domini, servituds i afeccidé
de I'obra, qixi com als terrenys que hagin estat ocupats temporalment i camins de servei,
gue deuen guedar uns i altres en situacid andloga a com es trobaven abans de I'inici
de I'obra o en condicions estétiques acords al seu entorn. La neteja final, enderroc i
retirada d'instal lacions es consideren incloses al contracte i, per tant, la seva redlitzacid
no serd objecte d'abonament directe.

Es obligacié del Contractista mantenir netes les zones de les obres i els seus voltants,
durant la realitzacié de les mateixes, aixi com adoptar les mesures i executar els treballs

necessaris perque les obres ofereixin un bon aspecte.

Totes les despeses que es produeixin per aquests motius aniran a carrec del Contractista.

2.17 AFECCIONS AL MEDI AMBIENT

El Contractista adoptard en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perque les
afeccions al medi ambient siguin minimes i a la vegada no vulnerin la normativa vigent.
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Aixi, en l'explotacid de pedreres, graveres i préstecs tindrd establert un pla de regeneracid
de terrenys; les plantes fabricants de formigons hidrdulics o barreges asfaltiques, disposaran
dels elements adequats per evitar les fuites de ciment o pols mineral a I'atmosfera, i de
ciment, additius i ligants a les aigUes superficials o subterranies; els moviments dins de la
zona d'obra es produiran de mode que només s'afecti la vegetacié existent en allo
estrictament necessari per a la implantacié de les mateixes; tota la maquindria utilitzada
disposard de silenciadors per rebaixar la pol lucié fonica.

El contractista serd responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i
qualssevol altres dificiment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient,
havent de canviar els medis i metodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres
de la Direccié d'Obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

2.18 ABOCADORS

El contractista no podrd abocar material procedent de I'obra sense que préviament
estigui aprovat l'abocador pel director de l'obra i per la comissid de seguiment
mediambiental, en el cas que estigui consfituida.

2.19 PRECAUCIO CONTRA INCENDIS

El Contractista s’haurd d'atendre a les disposicions vigents per a la prevencid i control
d’incendis, aixi com a les que dicti la Direccié d'Obra.

En tot cas, adoptard les mesures necessaries per evitar que s'encenguin focs
innecessaris, i serd responsable de la propagacié dels que es requereixin per al'execucid
de les obres, aixi com dels mals i perjudicis que per aquest motiu es produeixin.

2.20 EXECUCIO DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

L'execucidé de les unitats d'obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren
en aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d'acord amb alld especificat
per aguestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb alld que ordeni el director de
les obres, dins de la bona practica per a obres similars.

2.21 ALTRES DESPESES PER COMPTE DEL CONTRACTISTA

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament
el contrari, les segUents despeses, a titol indicatiu i sense que la relacié sigui limitadora.
e Les despeses de construccid i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
incloses les d'accés aixi com de les instal lacions provisionals.
e Les despeses de lloguer o adquisicid de terrenys per a dipodsits de maquinadria i
materials, la seva vigildncia, seguretat i asseguranca, cixi com les despeses
suplementdries derivades del transport de la magquindria i materials des del punt de

dipdsit a peu d'obra.
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e Les despeses de proteccid d'aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament,
dany, inundacié o incendi, complint els requisits vigents per a 'emmagatzematge
d'explosius i carburants.

e Lesdespeses de neteja i evacuacid dels residus produits arran de I'obra.

e Les despeses de remocid de les instal lacions, eines, materials i neteja general de
l'obra quan es finalitzi.

e Les despeses de muntatge, conservacié i retirada d'instal{acions per al
subministrament de I'aigua, comunicacions i energia electrica necessaries per a les
obres.

e Lesdespeses de demolicid i retirada dels residus de les instal {acions provisionals.

e Les despeses de retirada dels materials rebutjats i la correccié de les deficiencies
observades, o posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

e Els danys i afectacions causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

e Despeses d'establiment, millora i manteniment dels camins d'accés a les obres.

2.22 POSADA EN SERVEI
Es realitzard una verificacié funcional completa de tots els dispositius.

S'entregard un informe de posada en servei amb els pardmetres de configuracio,
ubicacions, codis d'identificacid i proves de comunicacio.

La Direccid Facultativa podrd requerir proves addicionals per validar la recepcid de
dades al servidor LORGWAN o plataforma SCADA.

2.23 RECEPCIO DE LES OBRES
Perqué la Recepcid pugui realitzar-se han de complir-se les segUents condicions:

- El Director de I'Obra, si aixi ho requereix, ha de tenir en el seu poder els seglents
documents:

o Projecte d'obra acabada que reculli la situacié real de les obres i
instal lacions amb totes les possibles modificacions introduides durant el
projecte i execucid de les obres.

o Diagrama de fluxos i esquemes eléctrics complerts.

o Llistat de tofs els instruments d’amidament de la Planta amb indicacié de

la seva marca, rang, lloc d'instal lacid, etc.
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o Llibres d’instruccions de funcionament i manteniment amb totes les
indicacions donades pels fabricants sobre parts, recanvis, olis i greixos,
etc.

o Copia de totes les ordres de comanda del Contractista als seus
subministradors.

o Programes i altra material en suport informatic, en format obert i amb la
documentacid necessdria per poder-lo modificar amb posterioritat.

o Documentacié de la legalitzacié de totes les installacions sotmeses a
reglamentacié especifica, com les instal lacions eléctriques, recipients a
pressid, etfc...

- Resultat satisfactori de les proves realitzades.

- Acompliment de totes les obligacions contingudes al Contracte.
Es pot procedir a la Recepcid encara que quedin sense resoldre alguns punts de menor
importancia per al funcionament de la instal lacid, sempre que es detallin a I'Acta de
Recepcid. Tanmateix els punts on pugui existir un dubte raonable sobre la seva idoneitat

s'hauran d'incloure a I'Acta de Recepcid per a la seva observacié durant el Periode de
Garantia.

Les proves a redlitzar durant el Periode de Garantia hauran de definir-se igualment a
I'Acta de Recepcid

En conseqUéncia, I'Acta de Recepcié contindrd en el cas general els segUents
documents:

- Relacié de punts de menor importancia pendents de resoldre’s, si hi ha lloc.
- Relacié dels punts que han d'ésser observats especialment durant el Periode de
Garantia.

- Programa de proves de rendiment a realitzar durant el Periode de Garantia.
2.24 FINAL DEL PERIODE DE GARANTIA.
Passat el termini de garantia i després dels tramits reglamentaris, es procedird a efectuar
la recepcié definitiva de les obres, una vegada redlitzat I'oporty reconeixement

d’aquestes i en el cas que totes elles es trobin en les condicions degudes.

Al procedir a la recepcid definitiva de les obres, s'aixecard per triplicat I'Acta
corresponent signada pel director facultatiu.
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2.25 TERMINI D’EXECUCIO

El termini de les obres s'estableix en I'apartat corresponent de la memoria. Tanmateix
pot ser modificat en fase de concurs.

Aquest termini es contard a partir de la data que consti en I'acta de comprovacié de
replanteig.

2.26 TERMINI DE GARANTIA

El termini de garantia serd de tres anys per I'obra civil i dos anys pels equips, excepte que
en fase de concurs quedi ampliat. El periode de garantia comencard a computar a
partir de la data de recepcio.

El Contractista estard obligat a realitzar totes les reparacions o modificacions que dicti
la Direccié d'Obra, adrecades a esmenar les deficiéncies durant el termini de garantia,
siguin o no imputables a negligéncies del Contractista. En el primer cas, el Contractista
no percebrd cap compensacid econdmica pels treballs que realitzi per agquest
concepte.

3 AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

3.1 AMIDAMENT DE LES OBRES

La Direccid de I'Obra redlitzard amb una periodicitat minima mensual i en la forma que
estableix aquest Plec de Prescripcions Tecniques, I'amidament de les unitats d'obra
executades durant el periode de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié d'aquests amidaments.

Per les obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar
posteriorment i definitivament ocultes, el Contractista estd obligat a avisar a la Direccié
amb la suficient antelacid, a fi que aquesta pugui redlitzar els corresponents amidaments i
presa de dades, aixecant els pldnols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriurd
el Confractista o el seu delegat.

Els freballs es mesuraran per unitat d’equip instaldat i posat en servei, segons els
amidaments definits al pressupost.

En qualsevol cas s'aplicard I'article 147 del Real Decret 1098/2001, de 12 d'Octubre, pel

qual s'aprova el “Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
PUblicas”.
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3.2 ABONAMENT D'UNITATS D'OBRA

3.2.1 PREUS UNITARIS

Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus nUm. 1, serd el que s'aplicard
als amidaments per obtenir l'import d'Execucié Material de cada unitat d'obra.

La descomposicié dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus nUmero 2, és
d'aplicacié exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no podent el contractista reclamar
modificacié de preus en lletra del Quadre nUmero 1, per ales unitats totalment executades,
a causa de errors o omissions en la descomposicid que figura en el Quadre de Preus
numero 2.

S'entendrd que aquests preus inclouen sempre el subministrament, la manipulacid i l'Us de
tots els materials necessaris per a I'execucié de les unitats d'obra corresponents, a no ser
que, especificament, se n’exclogui alguna a I'article corresponent. També s’entendrd que
tots els preus inclouen les despeses de maquindria, mda d'obra, elements accessoris,
fransport, eines i tota mena d’'operacions directes o incidentals que facin falta; les despeses
d'assaig i andlisi sén a compte del contractista, sino hi ha la partida corresponent, fins a un
maxim del dos per cent (2%) del pressupost de I'obra per deixar les unitats d'obra
acabades d’'acord amb les instruccions especificades en aquest Plec. Aquesta norma
general és aplicable a tots els preus d'aquest Projecte i qualsevol excepcid d'aquesta
norma haurd d'ésser indicada d'una manera especifica.

3.2.2 PARTIDES ALCADES

Les partides que figuren com de "pagament integre” en els Quadres de Preus, o en els
Pressupostos Parcials o Generals, es pagaran integrament al Contractista una vegada
realitzats els freballs als quals corresponen.

Les partfides alcades "a justificar” S'abonaran en la quantia de les despeses reals, sent
susceptible de ser mesurat en totes les seves parts en unitats d'obra, amb preus unitaris.
El seu amidament i abonament es realitzard mitjancant I'aplicacié de preus del projecte
i si no fos possible a partir d'ofertes de proveidors i excepcionalment mitjancant alfres
justificacions. Es justificaran a partir del Quadre de Preus 1 i, en el seu defecte, a partir
dels preus unitaris de la justificacié de Preus.

En cas d'abonament "segons factura" el Contractista tindrd en compta en el cdlcul de
la seva oferta econdmica, les despeses corresponents a pagaments per Administracio,
ja que s'abonard Unicament limport de les factures.

3.2.3 PREUS CONTRADICTORIS

Quan s’infrodueixin modificacions que impliquin noves unitats d'obra no definides en el
quadre de preus niUmero 1 del Pressupost, o en qualsevol cas amb caracteristiques
substancialment diferents de les que hi ha definides, els preus d'aplicacié seran fixats pel
Promotor tenint en compte la proposta de la Direccidé de I'Obra. Aquesta haurd
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d'utilitzar com a base per elaborar la seva proposta els preus definits en el quadre de
preus numero 1 i el quadre de preus niUmero 2 del Pressupost, considerar els rendiments
i altra informacidé continguda en la justificacié de preus i si aixi no quedés definit el preu
contradictori, els costos de la zona on s’executiI'obra agafats a la data de I'adjudicacié
de I'obra.

Sera d'aplicacié I'article 158 del Real Decret 1098/2001, de 12 d'Octubre, pel qual
s'aprova el “Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas”.

4 PROVES | ASSAIGS

El contractista destinard un maxim d'un 2% del Pressupost d'Execucid Material del present
Projecte a assaigs i proves pel confrol de qualitat de I'obra, complementaris d'aquells ja
definits en el pressupost. Aquests assaigs complementaris podran fer-se per propia iniciativa
del Contractista amb el vistiplau de la Direccié d'Obra, o a sol licitud de la propia Direccid
d'Obra o del Promotor a través de la Direccié d'Obra.

Al finalitzar I'obra, i abans de la posada en marxa de cada element, s’hauran de realitzar
les corresponents proves de funcionament (maquines i automatitzacions) i estanqueitat,
segons els protocols que en el seu moment determini la direccid facultativa de les obres, o
en tot cas segons proves normalitzades. Els resultats han de quedar reflectits en el
corresponent Projecte d'obra acabada.

L'explotador realitzard, si ho creu oporty, un informe abans de I'entrega de I'obra per a la
direccié facultativa on es relacionaran tots els aspectes relatius a la Seguretat i Salut de les

noves instal{acions. Aguest informe s'inclourd en el Projecte d'obra acabada i serd
vinculant per a I'adopcid de les mesures correctores necessaries.

Al finalitzar les obres es liurard com a minim la segUent documentacid:
Tota la documentacié original referent a la legalitzacié de les instal lacions sotmeses als
diversos reglaments tecnics existents, incloses les actes d'inspeccié de les Enfitats

Acreditades de Control.

Per a cada equip: Manuals de funcionament en catald o castelld, depenent de la
normativa aplicable, certificat CE i dades de la placa de caracteristiques.

Cal considerar que s'estd actuant en una xarxa en funcionament tot canviant-li la
configuracié de funcionament, de manera que qualsevol actuacid que pugui afectar o

interferir al subministrament s’haurd de fer d'acord amb I'explotador.

Qualsevol aspecte no previst en agquest plec serd resolt d'acord amb la normativa
vigent, les instruccions de la Direccid Facultativa i les bones practiques del sector.

5 DOCUMENTACIO FINAL

En finalitzar els freballs, el contractista lliurard:
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Inventari complet d'equips instal lats (marca, model, nUmero de série, ubicaciod,
data d'instal lacid).

Fitxes técniques i manuals dels equips.

Certificats de conformitat CE.

Informe de proves i posada en servei.

Planols o fitxers SIG (Shapefile o GeoPackage) amb la posicidé exacta dels
dispositius.

Montornés del Vallés, a la data de la signatura digital

Cap d’explotacid
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1 ANTENES LORAWAN

Concepte

DEL VALLES

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

Especificacié minima requerida

Tecnologia de comunicacid
Disseny

Rang de freqiéncia
Cobertura tipica

Poténcia d’'emissio
Sensibilitat de recepcié

Proteccidé ambiental
Antena

Métodes de connectivitat a Internet
Alimentacié

Temperatura de treball

Fixacid

Certificacid

LoRaWAN v1.0.4 o superior (EU868)
Compacte, apte per a exteriors

863-873 MHz (EU868)

>5 km entorn urbd / >10 km entorn obert
Fins a +27 dBm (segons normativa)
<-141 dBm

IP67 o superior

Antena amplificadora Omnidireccional
6dBi

Ethernet i SIM 3G/4G

Injector POE de 30W

-20°C a +60 °C

A pal, facana o estructura existent, amb
ancoratge metal lic

CE, RoHS i compatibilitat LoORaAWAN
certificada

Taula 1. Caracteristiques antenes LORAWAN

2 COMPTADORS D’AIGUA AMB TELELECTURA

Concepte
Tipus de comptador

Diadmetre nominal
Homologacié

Proteccié ambiental

Cos del comptador
Comunicacié
Registre de dades

Alimentacié

Especificacié minima requerida

ultrasonics/estatics, d'aigua freda

DN 15mm

MID 2014/32/UE, classe de precisié R400 o
superior, en qualsevol direccié de flux

P68

Liauté lliure de plom

LoRaWAN (868 MHz) integrada + Wireless
M-Bus

Interval de registre configurable

Bateria interna amb autonomia minima
de 12 anys
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

Concepte Especificacié minima requerida

Indicacid de volum, alarmes (fuita, flux
invers, sobre consum, canonada buida,

index electronic aire, bateria baixa, comptador parat,
frau, temperatura ambient i de I'aigua) i
data de transmissio

- . CE, RoHS, complint UNE-EN 14154 i I1SO
Certificacions

4064
qz Posicié horitzontal o vertical segons
Instal iacio
model
Temperatura de treball 0,1-50 °C

Taula 2. Caracteristiques dels comptadors d'aigua amb telelectura

3 DATALOGGERS DE XARXA

3.1 DATALOGGER DE XARXA (CABAL)

Concepte Especificacié minima requerida
Funcié Enregistrament i transmissié de cabal
Carcassa Plastica ABS d’alta resistencia

2 x Canal digital (configurable com a

SO C ) Cabal, Estat o Esdeveniment)

Modem intern Estandard NB-loT

Memoria interna > 2.000.000 registres

Interval de mostreig Configurable, doble interval de registre

Alimentacié Bateria interna (autonomia = 5 anys)

Proteccid IP68, submergible

Temperatura de treball -20 °C a +60 °C

Accessoris ;oblejo’r, antena i connectors estancs
inclosos

Certificacions CE, RoHS, compatible amb NB-IoT

Taula 3. Caracteristiques dels dataloggers de xarxa (cabal)
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DEL VALLES

PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

3.2 DATALOGGER DE XARXA (CABAL | PRESSIO)

Concepte

Especificacié minima requerida

Funcié

Carcassa

Entrades disponibles

Modem intern
Memoria interna
Interval de mosireig
Alimentacié

Proteccié

Temperatura de treball

Accessoris

Certificacions

Enregistrament i fransmissid de pressid i
cabal

Metallica
2 x Canal digital (configurable com a

Cabal, Estat o Esdeveniment) i 1
transductor de pressid intern

Estandard NB-loT

> 2.000.000 registres

Configurable, doble interval de registre
Bateria interna (autonomia = 5 anys)
IP48, submergible

-20°C a +60 °C

Cablejat i connectors estancs inclosos

CE, RoHS, compatible amib NB-IoT

Taula 4. Caracteristiques dels dataloggers de xarxa (cabal i pressio)

4 PRELOCALITZADORS DE FUITES

Concepte

Especificacié minima requerida

Tipus de sensor

Carcassa
Format
Comunicacié

Alimentacid

Instal iacié

Proteccid

Freqiéncia d’enviament

Funcions addicionals

Accelerometre

Plastic ABS d'alta resisténcia

Unitat compacta (sensor, electronica,
modem i bateria en una Unica peca)

Integrada NB-loT

Bateria interna reemplacable,
autonomia = 5 anys

En valvules, brida o presa de xarxa
existent

P68

Configurable

Deteccid d'avaria, temperatura i nivell
de bateria
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES PARTICULARS

Concepte Especificacié minima requerida
Certificacions CE, RoHS
Temperatura de treball -20 °C a +60 °C

Taula 5. Caracteristiques dels prelocalitzadors de fuites

5 REQUISITS GENERALS DE TOTS ELS EQUIPS
Els requisits generals que han de complir tots els equips, es mostren a continuacié:

- Certificaci® CE i conformitat amb la normativa de compatibilitat
electromagnética (EMC)

- Compatibilitat total amb el servidor i plataforma de gestio LORaAWAN indicats pel
promotor

- Pel que fa als dataloggers de xarxa i prelocalitzadors, amb comunicacid NB-loT,
s'aportaran les targetes SIM instal lades en cadascun dels equips

- Etiguetatge amb codi d'identificacié unic (ID, model i nUmero de serie)

- Georeferenciacio dels equips instal lats en coordenades UTM ETRS89

- Manuals i fitxes técniques lliurades en catald o castelld. En cas que estigui en
alguna altra llengua s’haurd d'acompanyar de traduccid

- Garantia minima: 2 anys

6 DOCUMENTACIO A LLIURAR

El contractista haurd d'aportar:
- Relacié completa d'equips instal lats (en format Excel i SIG)
- Fitxes técniques i manuals dels fabricants

- Certificats de conformitat CE i proves de comunicacio
- Informe de posada en servei amb captures de dades i cobertura LORAWAN
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AMIDAMENTS Pag: 1

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 01 RENOVACIO COMPTADORS
i L Us DESCRIPCIO
1 GIAC1001 u Subministrament i instal-laci6 de comptador DN15 ultrasonic/estatic amb comunicaci6 integrada LoRaWAN i

wireless-Mbus, amb les segiients caracteristiques:

Diametre nominal 15 mm, longitud 110-115 mm, altura maxima 110 mm, PN16 i rosca entrada i sortida 3/4" -
314

Entorn mecanic: classe M1

Entorn electromecanic: classe E1

Classe de sensibilitat: UO/DO (no necessita trams rectes abans i/o després de comptador)

Classe meteorologica: D>=400

Q3:2.5m3/h

Temperatura de funcionament: 0,1 - 50°C

Bateria de liti de minim 8500 mAh amb una vida util d'un minim de 12 anys

Classe P68 segons la normativa CEI60529

Connexié segons ISO 228:2000 i certificacio d'aigua potable (WRAS, DM174, ICM, SVGW, Hydrocheck)
Especificacions de referéncia: ISO 4064-1, 4064-2 i 4064-3. OIML R49-1:2006 et R49-2:2006

Material de la canonada: llauté lliure de plom, amb compliment de la directiva RoHS

Requeriment d'alarmes: deteccié de fuites internes, deteccioé de trencament de canonada, de manipulacio, de
volum invers, de temperatura baixa, de fluxe, de canonada buida.

Amb indicaci6 del cabal instantani en pantalla, en m3/h o I/h i lectura maxima 999999.999 en m3

Amb comunicaci6 integrada LoRaWAN i wireless-Mbus pel sistema walk-by o drive-by

Inclou desmuntatge de comptador existent. Inclou petit material necessari per la instal-lacié del comptador i
adaptacio a la canonada existent (i aixetes d'entrada i sortida en cas de ser necessaries). Inclou la integraci6 del
comptador a la plataforma del gestor del sistema d'abastament (DMA d'IDRICA) i el cost de la integracié. Inclou
la integracié del comptador a la plataforma de lectures per poder realitzar la lectura mitjangant el sistema
walk-by o drive-by i el cost de la seva integracid. Inclou racords de connexi6 i precinte.

Totalment muntat.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 765,000 ‘

2 GIAC1002 u Gestié de residus generats en obra per l'instal-lacié dels comptadors i correcte trasllat i processat en centre
autoritzat, inclos el foment del reciclatge en obra.

AMIDAMENT DIRECTE ’ 1,000 ‘
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 02 INSTAL-LACIO DE DATALOGGERS
NUM. 001 U& DESCRIPCIO
1 GIAC2001 u Subministrament i muntatge de datalogger model COMLOG 2Q NBiOT de Mejoras Energéticas o equivalent,

amb les segients caracteristiques:

Registrador autonom amb registre i enviament de dades amb 2 entrades digitals

- Carcassa plastica ABS d'alta resisténcia IP68.

- 2 x canal digital (Cabal, Estat o Esdeveniment).

- Emmagatzematge de 2.000.000 de dades i doble interval de registre.

- Funcionalitat Iogica programable d'interval de registre i enviament de dades.

- Mddem intern estandard NBioT

- Transmissi6 automatica de dades a servidor web i alarmes a mobil per email i SMS.
- Bateria de liti amb autonomia tipica superior a 5 anys.

- Entrada auxiliar d'alimentaci6 externa.

Antena V-Torch 2G/3G FME (cable 2.5m)
C.militar doble entrada cabal + cable (@=0,34mm2 - L=1,5m)

Inclou la retirada de I'equip antic i la gesti6 del residu.

Inclou transport, manipulacié i embalatge.

Inclou SIM de dades, configuracié de I'APN de la red dades, establiment de les credencials de comunicacio i
integracié a I'SCADA de la companyia.

Totalment muntat i provat.
EUR



PROJECTE EXECUTIU PER LES ACTUACIONS DE DIGITALITZACIO DEL SISTEMA

D’ABASTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

AMIDAMENTS Pag: 2
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F1 TOTAL Férmula
1 Diposit Tres Creus 1,000 1,000 CH#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 GIAC2002 u Subministrament i muntatge de datalogger model MULTILOG2 P +2Q NBloT de Mejoras Energéticas o
equivalent, format per:
Plataforma multicanal autdbnoma amb registre i enviament de dades i capacitat de fins a 2 entrades digitals, 1 de
pressio, 1 Modbus i sortida digital.
CONFIGURACIO P+2Q
Sistema compost de:
- Carcassa metal-lica IP68.
- 2 x canal digital (Cabal, Estat o Esdeveniment).
- 1 x transductor de pressié intern d'altes prestacions 25Hz.
- Emmagatzematge de 2.000.000 de dades i doble interval de registre.
- Funcionalitat ldgica programable dinterval de registre i enviament de dades.
- Funcionalitat monitoritzacio transitoris pressio amb enviament de dades/alarmes.
- Médem intern estandard NBioT
- Transmissi6 automatica de dades a servidor web i alarmes a mobil per correu electronic i SMS.
- Bateria de liti amb autonomia tipica superior a 5 anys.
- Entrada auxiliar dalimentacié externa.
Antena V-Torch 2G/3G FME (cable 2.5m)
C.militar doble entrada cabal + cable (@=0,34mm2 - L=1,5m)
Endoll rapid de pressié femella
Manega espiral amb endoll rapid per a presa de pressié
Inclou la retirada de I'equip antic i la gesti6 del residu.
Inclou transport, manipulacié i embalatge.
Inclou SIM de dades, configuracié de I'APN de la red dades, establiment de les credencials de comunicacio i
integracié a I'SCADA de la companyia.
Totalment muntat i provat.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 Reguladora Can Bosquerons 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra PRESSUPOST 01
Capitol INSTAL-LACIO DE XARXA LORAWAN
NUM. 001 U& DESCRIPCIO
1 GIAC3001 u Subministrament i instal-lacié d'antena model Kerlink iStation de Nexmachina o equivalent, compost per:

- Kerlink iStation 868MHz o equivalent

- Injector PoE de 30W

- Caixa estanca IP67

- Ferratge en U per ancoratge en pal

- Antena amplificadora Omnidireccional 6dBi

- Ethernet/SIM 3G/4G per a la connectivitat a internet
- VPN per a suport remot

Inclou integracié de les dades a la plataforma de gestié del gestor del sistema d'abastament amb instal-laci6 de
servidor de xarxa LoRaWAN en servidor local, cablejat, petit material, ma d'obra de muntatge i posada en servei
de la instal-lacio

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

EUR



PROJECTE EXECUTIU PER LES ACTUACIONS DE DIGITALITZACIO DEL SISTEMA
D’ABASTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

AMIDAMENTS Pag: 3

Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 04 INSTAL-LACIO DE SENSORS DE DETECCIO DE FUITES
NUM. CODI UA DESCRIPCI)
1 GIAC4001 u Subministrament i instal-lacié de sensor de localitzacié remota de fuites, model PermaNET+ SU de Mejoras

Energéticas o equivalent, amb les segtients caracteristiques:

Unitat compacta (sensor, electronica, modem i bateria) d'algada 120 mm i diametre 60 mm.

Carcassa de plastic ABS d'alta resisténcia

Sensor tipus accelerometre, allotjat al cos d'acer inoxidable

Protecci6 IP68

Temperatura de treball -20 a 60°C

Fixaci6 mitiangant imant de gran superficie no corrosible

Antena externa

Comunicacié modem intern NBloT

Port bluetooth

Memoria per més d'1 mili6 de registres

Bateries internes de Liti amb autonomia tipica de més de 5 anys i indicador d'estat de bateria mitjancant
enviament de la dada de forma diaria a la plataforma de gestid

Registre de so de forma automatica quan es produeix una fuita, configurable amb enviament diari o mitjangant
sol-licitud des del lloc de control o APP

Funcié d'analisi de sorolls de forma automatica i remota des de la plataforma de gestié, Us de forma permanent,
semi-permanent o diari, amb enviament de dades (N° de série, Nivell i Dispersi6 de soroll, estat (Fuita/No Fuita),
estat bateria, nivell de cobertura i arxiu d'audio registrat quan correspongui per fuita, programacié o sol-licitud
remota)

Correlacié automatica dels prelocalitzadors que es troben dins d'un perimetre (zona) definida.

Posicionament GPS, presa de coordenades per a la ubicacié dels prelocalitzadors i en cas de treballar de forma
no permanent, el sistema associara les dades registrades a les coordenades GPS i al nimero d'element GIS,
independentment del prelocalitzador instal-lat assegurant I'historic de I'ubicacié

Alarmes programables

Inclou transport, manipulacié i embalatge.

Inclou petit material necessari per col-locar el sensor en la seva ubicacié definitiva.

Inclou SIM de dades, configuracié de I'APN de la red dades, establiment de les credencials de comunicacio i
integracio a I'SCADA de la companyia.

Totalment muntat i provat.

AMIDAMENT DIRECTE 56,000
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 05 SEGURETAT | SALUT
NUM. £0D L& DESCRIPCIO
1 GIAC0020 u Partida destinada a la Seguretat i Salut en obra
AMIDAMENT DIRECTE 1,000
Obra 01 PRESSUPOST 01
Capitol 06 CONTROL DE QUALITAT
NUM. 001 U& DESCRIPCIO
1 GIAC0021 u Partida destinada al control de qualitat en obra
AMIDAMENT DIRECTE 1,000

EUR
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PROJECTE EXECUTIU PER LES ACTUACIONS DE DIGITALITZACIO DEL SISTEMA
D’ABASTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.:

NOMERO  CODI

UA

DESCRIPCIO PREU

P-1

P-2

P-3

P-4

P-5

GIAC0020

GIAC0021

GIAC1001

GIAC1002

GIAC2001

u

u

u

u

u

Partida destinada a la Seguretat i Salut en obra 1.970,55
(MIL NOU-CENTS SETANTA EUROS AMB CINQUANTA-CINC CENTIMS)

Partida destinada al control de qualitat en obra 656,85
(SIS-CENTS CINQUANTA-SIS EUROS AMB VUITANTA-CINC CENTIMS)

Subministrament i instal-laci6 de comptador DN15 ultrasonic/estatic amb comunicacio 124,12
integrada LoRaWAN i wireless-Mbus, amb les segtients caracteristiques:

Diametre nominal 15 mm, longitud 110-115 mm, altura maxima 110 mm, PN16 i rosca
entrada i sortida 3/4"" - 3/4”

Entorn mecanic: classe M1

Entorn electromecanic: classe E1

Classe de sensibilitat: UO/DO (no necessita trams rectes abans i/o després de comptador)
Classe meteorologica: D>=400

Q3:2.5m3/h

Temperatura de funcionament: 0,1 - 50°C

Bateria de liti de minim 8500 mAh amb una vida Util d'un minim de 12 anys

Classe P68 segons la normativa CE160529

Connexié segons 1SO 228:2000 i certificacié d'aigua potable (WRAS, DM174, ICM, SVGW,
Hydrocheck)

Especificacions de referéncia: ISO 4064-1, 4064-2 i 4064-3. OIML R49-1:2006 et R49-2:2006
Material de la canonada: llauté lliure de plom, amb compliment de la directiva RoHS
Requeriment d'alarmes: deteccio de fuites internes, deteccié de trencament de canonada, de
manipulacio, de volum invers, de temperatura baixa, de fluxe, de canonada buida.

Amb indicacié del cabal instantani en pantalla, en m3/h o I/h i lectura maxima 999999.999 en
m3

Amb comunicaci6 integrada LoRaWAN i wireless-Mbus pel sistema walk-by o drive-by

Inclou desmuntatge de comptador existent. Inclou petit material necessari per la instal-lacié
del comptador i adaptacio a la canonada existent (i aixetes d'entrada i sortida en cas de ser
necessaries). Inclou la integracié del comptador a la plataforma del gestor del sistema
d'abastament (DMA d'IDRICA) i el cost de la integracio. Inclou la integracié del comptador a
la plataforma de lectures per poder realitzar la lectura mitjangant el sistema walk-by o
drive-by i el cost de la seva integracié. Inclou racords de connexié i precinte.

Totalment muntat.

(CENT VINT-I-QUATRE EUROS AMB DOTZE CENTIMS)

Gestid de residus generats en obra per l'instal‘lacié dels comptadors i correcte trasllat i 2.514,26
processat en centre autoritzat, inclos el foment del reciclatge en obra.

(DOS MIL CINC-CENTS CATORZE EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)

Subministrament i muntatge de datalogger model COMLOG 2Q NBIiOT de Mejoras 441,18
Energéticas o equivalent, amb les seglients caracteristiques:

Registrador autonom amb registre i enviament de dades amb 2 entrades digitals

- Carcassa plastica ABS d'alta resisténcia IP68.

- 2 x canal digital (Cabal, Estat o Esdeveniment).

- Emmagatzematge de 2.000.000 de dades i doble interval de registre.

- Funcionalitat ldgica programable d'interval de registre i enviament de dades.

- Modem intern estandard NBioT

- Transmissi6 automatica de dades a servidor web i alarmes a mobil per email i SMS.
- Bateria de liti amb autonomia tipica superior a 5 anys.

- Entrada auxiliar d'alimentacié externa.

Antena V-Torch 2G/3G FME (cable 2.5m)
C.militar doble entrada cabal + cable (@=0,34mm2 - L=1,5m)

Inclou la retirada de I'equip antic i la gesti6 del residu.

Inclou transport, manipulacié i embalatge.

Inclou SIM de dades, configuracié de I'APN de la red dades, establiment de les credencials
de comunicacid i integracié a I'SCADA de la companyia.

Totalment muntat i provat.

(QUATRE-CENTS QUARANTA-UN EUROS AMB DIVUIT CENTIMS)

€

€



PROJECTE EXECUTIU PER LES ACTUACIONS DE DIGITALITZACIO DEL SISTEMA
D’ABASTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.:

NUMERO  GODI

UA

DESGRIPGIO

PREL

P-6

P-7

P-8

GIAC2002

GIAC3001

GIAC4001

u

u

u

Subministrament i muntatge de datalogger model MULTILOG2 P +2Q NBIoT de Mejoras
Energéticas o equivalent, format per:

Plataforma multicanal autdnoma amb registre i enviament de dades i capacitat de fins a 2
entrades digitals, 1 de pressio, 1 Modbus i sortida digital.
CONFIGURACIO P+2Q

Sistema compost de:

- Carcassa metal-lica IP68.

- 2 x canal digital (Cabal, Estat o Esdeveniment).

- 1 x transductor de pressié intern d'altes prestacions 25Hz.

- Emmagatzematge de 2.000.000 de dades i doble interval de registre.

- Funcionalitat logica programable dinterval de registre i enviament de dades.

- Funcionalitat monitoritzacio transitoris pressio amb enviament de dades/alarmes.
- Mddem intern estandard NBioT

- Transmissi6 automatica de dades a servidor web i alarmes a mobil per correu electronic i
SMS.

- Bateria de liti amb autonomia tipica superior a 5 anys.

- Entrada auxiliar dalimentacio externa.

Antena V-Torch 2G/3G FME (cable 2.5m)

C.militar doble entrada cabal + cable (@=0,34mm2 - L=1,5m)
Endoll rapid de pressié femella

Manega espiral amb endoll rapid per a presa de pressid

Inclou la retirada de I'equip antic i la gesti6 del residu.

Inclou transport, manipulacié i embalatge.

Inclou SIM de dades, configuracié de 'APN de la red dades, establiment de les credencials
de comunicacid i integracié a I'SCADA de la companyia.

Totalment muntat i provat.

(VUIT-CENTS VUITANTA-DOS EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié d'antena model Kerlink iStation de Nexmachina o equivalent,
compost per:

- Kerlink iStation 868MHz o equivalent

- Injector PoE de 30W

- Caixa estanca IP67

- Ferratge en U per ancoratge en pal

- Antena amplificadora Omnidireccional 6dBi

- Ethernet/SIM 3G/4G per a la connectivitat a internet
- VPN per a suport remot

Inclou integracié de les dades a la plataforma de gesti6 del gestor del sistema d'abastament
amb instal-lacié de servidor de xarxa LoRaWAN en servidor local, cablejat, petit material, ma
d'obra de muntatge i posada en servei de la instal-lacié

(DOS MIL SET-CENTS QUARANTA-SET EUROS AMB CINC CENTIMS)

Subministrament i instal-lacié de sensor de localitzacié remota de fuites, model PermaNET+
SU de Mejoras Energéticas o equivalent, amb les seglients caracteristiques:

Unitat compacta (sensor, electronica, modem i bateria) d'algada 120 mm i diametre 60 mm.
Carcassa de plastic ABS d'alta resistencia

Sensor tipus accelerometre, allotjat al cos d'acer inoxidable

Protecci6 IP68

Temperatura de treball -20 a 60°C

Fixaci6 mitiangant imant de gran superficie no corrosible

Antena externa

Comunicacié modem intern NBloT

Port bluetooth

Memoria per més d'1 mili6 de registres

Bateries internes de Liti amb autonomia tipica de més de 5 anys i indicador d'estat de bateria
mitjancant enviament de la dada de forma diaria a la plataforma de gestié

Registre de so de forma automatica quan es produeix una fuita, configurable amb enviament
diari o mitiangant sol-licitud des del lloc de control o APP

882,35

2.747,05

436,76

€



PROJECTE EXECUTIU PER LES ACTUACIONS DE DIGITALITZACIO DEL SISTEMA
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QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag.:

NUMERO

coot

UA

DESGRIPGIO

PREL

Funci6 d'analisi de sorolls de forma automatica i remota des de la plataforma de gestio, Us
de forma permanent, semi-permanent o diari, amb enviament de dades (N° de série, Nivell i
Dispersio de soroll, estat (Fuita/No Fuita), estat bateria, nivell de cobertura i arxiu d'audio
registrat quan correspongui per fuita, programacié o sol-licitud remota)

Correlacié automatica dels prelocalitzadors que es troben dins d'un perimetre (zona) definida.
Posicionament GPS, presa de coordenades per a la ubicacié dels prelocalitzadors i en cas
de treballar de forma no permanent, el sistema associara les dades registrades a les
coordenades GPS i al nimero d'element GIS, independentment del prelocalitzador instal-lat
assegurant l'historic de ['ubicacio

Alarmes programables

Inclou transport, manipulacié i embalatge.

Inclou petit material necessari per col-locar el sensor en la seva ubicacié definitiva.

Inclou SIM de dades, configuracié de 'APN de la red dades, establiment de les credencials
de comunicacid i integracié a I'SCADA de la companyia.

Totalment muntat i provat.

(QUATRE-CENTS TRENTA-SIS EUROS AMB SETANTA-SIS CENTIMS)

Montornés del Vallés, a la data de la signatura digital



Quadre de preus



PROJECTE EXECUTIU PER LES ACTUACIONS DE DIGITALITZACIO DEL SISTEMA
D’ABASTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Pag.: 1
NUMERD CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 GIAC0020 u Partida destinada a la Seguretat i Salut en obra 1.970,55 €
Sense descomposicio 1.970,55000 €
P-2 GIAC0021 u Partida destinada al control de qualitat en obra 656,85 €
Sense descomposicio 656,85000 €
P-3 GIAC1001 u Subministrament i instal-lacié6 de comptador DN15 ultrasonic/estatic amb comunicacio 124,12 €
integrada LoRaWAN i wireless-Mbus, amb les segiients caracteristiques:
Diametre nominal 15 mm, longitud 110-115 mm, altura maxima 110 mm, PN16 i rosca
entrada i sortida 3/4"" - 3/4”
Entorn mecanic: classe M1
Entorn electromecanic: classe E1
Classe de sensibilitat: UO/DO (no necessita trams rectes abans i/o després de comptador)
Classe meteorologica: D>=400
Q3: 2.5 m3/h
Temperatura de funcionament: 0,1 - 50°C
Bateria de liti de minim 8500 mAh amb una vida Util d'un minim de 12 anys
Classe IP68 segons la normativa CEI60529
Connexié segons ISO 228:2000 i certificaci6 d'aigua potable (WRAS, DM174, ICM, SVGW,
Hydrocheck)
Especificacions de referéncia: ISO 4064-1, 4064-2 i 4064-3. OIML R49-1:2006 et R49-2:2006
Material de la canonada: llauté lliure de plom, amb compliment de la directiva RoHS
Requeriment d'alarmes: deteccio de fuites internes, deteccié de trencament de canonada, de
manipulacio, de volum invers, de temperatura baixa, de fluxe, de canonada buida.
Amb indicacié del cabal instantani en pantalla, en m3/h o I/h i lectura maxima 999999.999 en
m3
Amb comunicaci6 integrada LoRaWAN i wireless-Mbus pel sistema walk-by o drive-by
Inclou desmuntatge de comptador existent. Inclou petit material necessari per la instal-lacié
del comptador i adaptacio a la canonada existent (i aixetes d'entrada i sortida en cas de ser
necessaries). Inclou la integracio del comptador a la plataforma del gestor del sistema
d'abastament (DMA d'IDRICA) i el cost de la integracio. Inclou la integracié del comptador a
la plataforma de lectures per poder realitzar la lectura mitjangant el sistema walk-by o
drive-by i el cost de la seva integracié. Inclou racords de connexié i precinte.
Totalment muntat.
Sense descomposicio 124,12000 €
P-4 GIAC1002 u Gestio de residus generats en obra per l'instal-lacié dels comptadors i correcte trasllat i 2.514,26 €
processat en centre autoritzat, inclos el foment del reciclatge en obra.
Sense descomposicio 2.514,26000 €
P-5 GIAC2001 u Subministrament i muntatge de datalogger model COMLOG 2Q NBiOT de Mejoras 441,18 €

Energéticas o equivalent, amb les segtients caracteristiques:

Registrador autonom amb registre i enviament de dades amb 2 entrades digitals

- Carcassa plastica ABS d'alta resisténcia IP68.

- 2 x canal digital (Cabal, Estat o Esdeveniment).

- Emmagatzematge de 2.000.000 de dades i doble interval de registre.

- Funcionalitat logica programable d'interval de registre i enviament de dades.

- Modem intern estandard NBioT

- Transmissi6 automatica de dades a servidor web i alarmes a mobil per email i SMS.
- Bateria de liti amb autonomia tipica superior a 5 anys.

- Entrada auxiliar d'alimentaci6 externa.

Antena V-Torch 2G/3G FME (cable 2.5m)
C.militar doble entrada cabal + cable (@=0,34mm2 - L=1,5m)

Inclou la retirada de I'equip antic i la gesti6 del residu.

Inclou transport, manipulacié i embalatge.

Inclou SIM de dades, configuracié de I'APN de la red dades, establiment de les credencials
de comunicaci6 i integracio a I'SCADA de la companyia.

Totalment muntat i provat.
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NUMERO CODI

UA

DESCRIPGIO

Sense descomposicio

441,18000

PREU

€

P-6

GIAC2002

u

Subministrament i muntatge de datalogger model MULTILOG2 P +2Q NBloT de Mejoras
Energéticas o equivalent, format per:

Plataforma multicanal autdnoma amb registre i enviament de dades i capacitat de fins a 2
entrades digitals, 1 de pressio, 1 Modbus i sortida digital.
CONFIGURACIO P+2Q

Sistema compost de:

- Carcassa metal-lica IP68.

- 2 x canal digital (Cabal, Estat o Esdeveniment).

- 1 x transductor de pressié intern d'altes prestacions 25Hz.

- Emmagatzematge de 2.000.000 de dades i doble interval de registre.

- Funcionalitat ldgica programable dinterval de registre i enviament de dades.

- Funcionalitat monitoritzacio transitoris pressio amb enviament de dades/alarmes.
- Mddem intern estandard NBioT

- Transmissi6 automatica de dades a servidor web i alarmes a mobil per correu electronic i
SMS.

- Bateria de liti amb autonomia tipica superior a 5 anys.

- Entrada auxiliar dalimentacié externa.

Antena V-Torch 2G/3G FME (cable 2.5m)

C.militar doble entrada cabal + cable (@=0,34mm2 - L=1,5m)
Endoll rapid de pressié femella

Manega espiral amb endoll rapid per a presa de pressié

Inclou la retirada de I'equip antic i la gestio del residu.

Inclou transport, manipulacié i embalatge.

Inclou SIM de dades, configuracié de 'APN de la red dades, establiment de les credencials
de comunicacid i integracié a I'SCADA de la companyia.

Totalment muntat i provat.

Sense descomposicio

882,35

882,35000

€

€

P-7

GIAC3001

u

Subministrament i instal-lacié d'antena model Kerlink iStation de Nexmachina o equivalent,
compost per:

- Kerlink iStation 868MHz o equivalent

- Injector PoE de 30W

- Caixa estanca IP67

- Ferratge en U per ancoratge en pal

- Antena amplificadora Omnidireccional 6dBi

- Ethernet/SIM 3G/4G per a la connectivitat a internet
- VPN per a suport remot

Inclou integraci6 de les dades a la plataforma de gesti6 del gestor del sistema d'abastament
amb instal-lacié de servidor de xarxa LoRaWAN en servidor local, cablejat, petit material, ma
d'obra de muntatge i posada en servei de la instal-lacié

Sense descomposicio

2.747,05

2.747,05000

€

€

P-8

GIAC4001

u

Subministrament i instal-lacié de sensor de localitzaci6 remota de fuites, model PermaNET+
SU de Mejoras Energéticas o equivalent, amb les seglients caracteristiques:

Unitat compacta (sensor, electronica, modem i bateria) d'algada 120 mm i diametre 60 mm.
Carcassa de plastic ABS d'alta resistencia

Sensor tipus accelerometre, allotjat al cos d'acer inoxidable

Protecci6 IP68

Temperatura de treball -20 a 60°C

Fixaci6 mitiangant imant de gran superficie no corrosible

Antena externa

Comunicacié modem intern NBloT

Port bluetooth

Memoria per més d'1 mili6 de registres

Bateries internes de Liti amb autonomia tipica de més de 5 anys i indicador d'estat de bateria
mitjancant enviament de la dada de forma diaria a la plataforma de gestié

Registre de so de forma automatica quan es produeix una fuita, configurable amb enviament
diari o mitiangant sol-licitud des del lloc de control o APP

436,76

€
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QUADRE DE PREUS NUMERO 2

Pag.: 3
NUMERO CODI UA  DESGRIPGIO PREU
Funci6 d'analisi de sorolls de forma automatica i remota des de la plataforma de gestio, s
de forma permanent, semi-permanent o diari, amb enviament de dades (N° de série, Nivell i
Dispersio de soroll, estat (Fuita/No Fuita), estat bateria, nivell de cobertura i arxiu d'audio
registrat quan correspongui per fuita, programacié o sol-licitud remota)
Correlacié automatica dels prelocalitzadors que es troben dins d'un perimetre (zona) definida.
Posicionament GPS, presa de coordenades per a la ubicacié dels prelocalitzadors i en cas
de treballar de forma no permanent, el sistema associara les dades registrades a les
coordenades GPS i al nimero d'element GIS, independentment del prelocalitzador instal-lat
assegurant I'historic de ['ubicacié
Alarmes programables
Inclou transport, manipulacié i embalatge.
Inclou petit material necessari per col-locar el sensor en la seva ubicacié definitiva.
Inclou SIM de dades, configuracié de I'APN de la red dades, establiment de les credencials
de comunicaci6 i integracio a I'SCADA de la companyia.
Totalment muntat i provat.
Sense descomposicio 436,76000 €

Montornés del Vallés, a la data de la signatura digital
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Obra 01 Pressupost 01
Capitol 01 RENOVACIO COMPTADORS
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 GIAC1001 u Subministrament i installacié de comptador DN15 ultrasonic/estatic 124,12 765,000 94.951,80
amb comunicaci6 integrada LoRaWAN i wireless-Mbus, amb les
seguents caracteristiques:
Diametre nominal 15 mm, longitud 110-115 mm, altura maxima 110
mm, PN16 i rosca entrada i sortida 3/4"" - 3/4”
Entorn mecanic: classe M1
Entorn electromecanic: classe E1
Classe de sensibilitat: UO/DO (no necessita trams rectes abans ilo
després de comptador)
Classe meteorologica: D>=400
Q3:2.5m3/h
Temperatura de funcionament: 0,1 - 50°C
Bateria de liti de minim 8500 mAh amb una vida util d'un minim de 12
anys
Classe IP68 segons la normativa CEI60529
Connexi6 segons ISO 228:2000 i certificacio d'aigua potable (WRAS,
DM174, ICM, SVGW, Hydrocheck)
Especificacions de referéncia: 1SO 4064-1, 4064-2 i 4064-3. OIML
R49-1:2006 et R49-2:2006
Material de la canonada: llauté lliure de plom, amb compliment de la
directiva RoHS
Requeriment d'alarmes: deteccio de fuites internes, deteccio de
trencament de canonada, de manipulacié, de volum invers, de
temperatura baixa, de fluxe, de canonada buida.
Amb indicacié del cabal instantani en pantalla, en m3/h o I/h i lectura
maxima 999999.999 en m3
Amb comunicacié integrada LoRaWAN i wireless-Mbus pel sistema
walk-by o drive-by
Inclou desmuntatge de comptador existent. Inclou petit material
necessari per la instal-lacié del comptador i adaptacié a la canonada
existent (i aixetes d'entrada i sortida en cas de ser necessaries). Inclou
la integraci6 del comptador a la plataforma del gestor del sistema
d'abastament (DMA d'IDRICA) i el cost de la integracié. Inclou la
integracié del comptador a la plataforma de lectures per poder realitzar
la lectura mitjangant el sistema walk-by o drive-by i el cost de la seva
integracid. Inclou racords de connexio i precinte.
Totalment muntat. (P - 3)
2 GIAC1002 u Gestié de residus generats en obra per l'instal‘lacié dels comptadors i 2.514,26 1,000 2.514,26
correcte trasllat i processat en centre autoritzat, inclos el foment del
reciclatge en obra. (P - 4)
TOTAL  Capitol 01.01 97.466,06
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 02 INSTAL-LACIO DE DATALOGGERS
NUM, CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 GIAC2001 u Subministrament i muntatge de datalogger model COMLOG 2Q NBiOT 441,18 1,000 441,18

de Mejoras Energéticas o equivalent, amb les seglents
caracteristiques:

Registrador autonom amb registre i enviament de dades amb 2
entrades digitals

- Carcassa plastica ABS d'alta resistencia IP68.

- 2 x canal digital (Cabal, Estat o Esdeveniment).

- Emmagatzematge de 2.000.000 de dades i doble interval de registre.
- Funcionalitat logica programable d'interval de registre i enviament de

EUR
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dades.
- Modem intern estandard NBioT
- Transmissi6 automatica de dades a servidor web i alarmes a mobil
per email i SMS.
- Bateria de liti amb autonomia tipica superior a 5 anys.
- Entrada auxiliar d'alimentacié externa.
Antena V-Torch 2G/3G FME (cable 2.5m)
C.militar doble entrada cabal + cable (@=0,34mm2 - L=1,5m)
Inclou la retirada de I'equip antic i la gestio del residu.
Inclou transport, manipulacié i embalatge.
Inclou SIM de dades, configuraci6 de I'APN de la red dades,
establiment de les credencials de comunicacio i integracié a I'SCADA
de la companyia.
Totalment muntat i provat. (P - 5)
2 GIAC2002 u Subministrament i muntatge de datalogger model MULTILOG2 P +2Q 882,35 1,000 882,35
NBIoT de Mejoras Energéticas o equivalent, format per:
Plataforma multicanal autonoma amb registre i enviament de dades i
capacitat de fins a 2 entrades digitals, 1 de pressio, 1 Modbus i sortida
digital. )
CONFIGURACIO P+2Q
Sistema compost de:
- Carcassa metal-lica IP68.
- 2 x canal digital (Cabal, Estat o Esdeveniment).
- 1 x transductor de pressid intern d'altes prestacions 25Hz.
- Emmagatzematge de 2.000.000 de dades i doble interval de registre.
- Funcionalitat logica programable dinterval de registre i enviament de
dades.
- Funcionalitat monitoritzaci6 transitoris pressié6 amb enviament de
dades/alarmes.
- Modem intern estandard NBioT
- Transmissié automatica de dades a servidor web i alarmes a mobil
per correu electronic i SMS.
- Bateria de liti amb autonomia tipica superior a 5 anys.
- Entrada auxiliar dalimentaci6 externa.
Antena V-Torch 2G/3G FME (cable 2.5m)
C.militar doble entrada cabal + cable (@=0,34mm2 - L=1,5m)
Endoll rapid de pressi6 femella
Manega espiral amb endoll rapid per a presa de pressid
Inclou la retirada de I'equip antic i la gestio del residu.
Inclou transport, manipulacié i embalatge.
Inclou SIM de dades, configuraci6 de I'APN de la red dades,
establiment de les credencials de comunicacio i integracié a I'SCADA
de la companyia.
Totalment muntat i provat. (P - 6)
TOTAL Capitol 01.02 1.323,53
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 03 INSTAL-LACIO DE XARXA LORAWAN
WUM. G001 LA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 GIAC3001 u Subministrament i instal-lacié d'antena model Kerlink iStation de 2.747,05 2,000 5.494,10

Nexmachina o equivalent, compost per:

- Kerlink iStation 868MHz o equivalent

- Injector PoE de 30W

- Caixa estanca IP67

- Ferratge en U per ancoratge en pal

- Antena amplificadora Omnidireccional 6dBi

EUR
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- Ethernet/SIM 3G/4G per a la connectivitat a internet
- VPN per a suport remot
Inclou integraci6 de les dades a la plataforma de gesti6 del gestor del
sistema d'abastament amb instal-lacié de servidor de xarxa LoRaWAN
en servidor local, cablejat, petit material, ma d'obra de muntatge i
posada en servei de la instal-laci6 (P - 7)
TOTAL Capitol 01.03 5.494,10
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 04 INSTAL-LACIO DE SENSORS DE DETECCIO DE FUITES
MUM. G001 UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 GIAC4001 u Subministrament i instal-laci6 de sensor de localitzacié remota de 436,76 56,000 24.458,56
fuites, model PermaNET+ SU de Mejoras Energéticas o equivalent,
amb les segtients caracteristiques:
Unitat compacta (sensor, electronica, modem i bateria) d'algada 120
mm i diametre 60 mm.
Carcassa de plastic ABS d'alta resistencia
Sensor tipus accelerometre, allotjat al cos d'acer inoxidable
Proteccio IP68
Temperatura de treball -20 a 60°C
Fixacié mitjangant imant de gran superficie no corrosible
Antena externa
Comunicacié modem intern NBloT
Port bluetooth
Meméria per més d'1 milio de registres
Bateries internes de Liti amb autonomia tipica de més de 5 anys i
indicador d'estat de bateria mitjangant enviament de la dada de forma
diaria a la plataforma de gestio
Registre de so de forma automatica quan es produeix una fuita,
configurable amb enviament diari o mitjangant sol-licitud des del lloc de
control o APP
Funcié d'analisi de sorolls de forma automatica i remota des de la
plataforma de gestio, Us de forma permanent, semi-permanent o diari,
amb enviament de dades (N° de série, Nivell i Dispersio de soroll, estat
(Fuita/No Fuita), estat bateria, nivell de cobertura i arxiu d'audio
registrat quan correspongui per fuita, programacio o sollicitud remota)
Correlacié automatica dels prelocalitzadors que es troben dins d'un
perimetre (zona) definida.
Posicionament GPS, presa de coordenades per a la ubicacid dels
prelocalitzadors i en cas de treballar de forma no permanent, el
sistema associara les dades registrades a les coordenades GPS i al
numero d'element GIS, independentment del prelocalitzador instal-lat
assegurant I'historic de I'ubicacio
Alarmes programables
Inclou transport, manipulacié i embalatge.
Inclou petit material necessari per col-locar el sensor en la seva
ubicacio definitiva.
Inclou SIM de dades, configuracid de I'APN de la red dades,
establiment de les credencials de comunicacio i integracié a I'SCADA
de la companyia.
Totalment muntat i provat. (P - 8)
TOTAL Capitol 01.04 24.458,56
Obra 01 Pressupost 01
Capitol 05 SEGURETAT | SALUT

EUR
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MUM. G001 UA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 GIAC0020 u Partida destinada a la Seguretat i Salut en obra (P - 1) 1.970,55 1,000 1.970,55

TOTAL Capitol 01.05 1.970,55

Obra 01 Pressupost 01

Capitol 06 CONTROL DE QUALITAT

WUM. G001 LA DESCRIPCIO PREL AMIDAMENT IMPORT
1 GIAC0021 u Partida destinada al control de qualitat en obra (P - 2) 656,85 1,000 656,85

TOTAL Capitol 01.06 656,85

EUR
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NIVELL 2 : Capitol Import
Capitol 01.01 RENOVACIO COMPTADORS 97.466,06
Capitol 01.02 INSTAL-LACIO DE DATALOGGERS 1.323,53
Capitol 01.03 INSTAL-LACIO DE XARXA LORAWAN 5.494,10
Capitol 01.04 INSTAL-LACIO DE SENSORS DE DETECCIO DE FUITES 24.458,56
Capitol 01.05 SEGURETAT | SALUT 1.970,55
Capitol 01.06 CONTROL DE QUALITAT 656,85
Obra 01 Pressupost 01 131.369,65
131.369,65
NIVELL 1: Obra Import
Obra 01 Pressupost 01 131.369,65

131.369,65

euros
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.ovoeeeeeeeeeeeee e, 131.369,65
13 % Despeses Generals SOBRE 131.369,65..........ccouiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeee e 17.078,05
6 % Benefici Industrial SOBRE 131.369,65........cccciiiiiiiiiiiiiiieee e 7.882,18

Subtotal 156.329,88
21 % IVA SOBRE 156.329,88........eeiiiiiiiei ettt ee e e e e e e e e e e e e e e annnee s 32.829,27
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 189.159,15

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( CENT VUITANTA-NOU MIL CENT CINQUANTA-NOU EUROS AMB QUINZE CENTIMS )

Montornés del Vallés, a la data de la signatura digital
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