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Resum Metodologic

Pel present estudi s’ha emprat la metodologia que recull la Guia Técnica de
Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local de I'Agéncia
Catalana de I'Aigua (ACA, 2003), que es basa en la realitzacié d’'un model hidrologic, per
determinar els cabals d’avinguda, i d’'un model hidraulic, per simular el comportament del

flux superficial, pels diferents periodes de retorn.

Hidrologia

En el present estudi els cabals maxims d’avinguda han estat obtinguts de la cobertura

SIG de cabals normalitzats, consultable a través del visor cartografic de 'ACA.

https://sig.gencat.cat/visors/VISOR ACA.html

Hidraulica

El model hidraulic permet simular el régim de funcionament de la xarxa fluvial. Les
caracteristiques geomorfologiques de cada curs i la previsio de distribucié del volum
d’aigua en diferents escenaris d’inundacié indiquen la idoneitat d’emprar models
unidimensionals (1D) o bé la necessitat d’emprar models bidimensionals més complexes

(2D). El desenvolupament del model es detalla a I'’Apartat 2 de la memoria.

En el present estudi, s’han realitzat models bidimensionals per tots els ambits i cursos
fluvials estudiats, tenint en compte les caracteristiques hidromorfologiques dels cursos
fluvials i les planes d’inundacié, amb zones de molt baixes pendents i amb la desaparicio

de les lleres dels cursos en alguns trams per modificacions antropiques principalment.

En la simulaci6 bidimensional, el calcul es realitza en régim variable i s'utilitza el
programari IBER, versié 3.1 i 3.2, desenvolupat per l'Institut Flumen de la Universitat
Politecnica de Catalunya (UPC), conjuntament amb el Centre d’Estudis Hidrografics del
CEDEX, la Universitat de A Corufa (UdC), i el Centre Internacional de Métodes Numeérics
en Enginyeria (CIMNE), de la UPC.

El programari IBER és una eina de calcul numeric, de flux d’aigua en lamina lliure i régim
variable, que ha estat desenvolupat per dur a terme estudis hidrodinamics en geometries
irregulars, que integra les aproximacions en dues dimensions amb diferents possibilitats

de connexid entre dominis.


https://sig.gencat.cat/visors/VISOR_ACA.html
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La informacié_geométrica del terreny s’ha obtingut a partir del model d’elevacions del
terreny (MDE) LIDAR, de I'lCGC, de pas de malla de 0.5 i 1 m i precisi6 en altimetria de

15-30 cm i de la topografia vectorial 3D a escala 1:1.000 de la zona urbana.

IBER utilitza esquemes numeérics d’alta resolucié, que permeten el calcul de fluxos
discontinus i que permet treballar en dues dimensions, amb malles de calcul irregulars no
estructurades, formades per quadrilaters i/o triangles, a les que s’assigna diferents

variables de calcul.

Un cop delimitats els limits d’aplicacié del model hidraulic 2D, es recopila informacié
sobre la geometria del terreny, I'existéncia d’estructures hidrauliques transversals i/o
longitudinals (com murs o travesses), les caracteristiques de la cobertura del terreny
(coeficients de rugositat) i 'hidrograma dels cabals d’avinguda per a cada periode de

retorn en estudi.

La informacid dels coeficients de rugositat de Manning, s’obté del MCSC del CREAF per

a les planes de inundacio i lleres no definides, mentre que per a establir la rugositat de la
zona del canal s’empra la metodologia basada en I'estudi “Guide of selecting manning’s
roughness coeficients for natural channel and floodplains” del United States Geological
Survey (USGS).

Cal definir unes condicions de contorn, d’entrada i sortida, del model hidraulic. Les

condicions de contorn d’entrada venen condicionades pels cabals de calcul, obtinguts del
model hidroldgic. Per als calculs bidimensionals s’utilitzen hidrogrames de cabal, al ser

simulacions en regim gradualment variat.

Respecte les condicions de contorn del model, aguestes venen determinades pel tipus de
regim (rapid o lent), la informacié a I'entorn del model (per exemple I'existéncia d’un

embassament) i la distancia al limit del model de la zona d’interés.

En relacié a I'efecte de les estructures hidrauliques transversals (ponts, guals, “culverts”)

s’ha tingut en compte els més significatius, segons els objectius i requeriments d’un
estudi d’aquestes caracteristiques, i per I'escala de treball. No s’incorpora la xarxa de
drenatge urbana de les zones urbanitzades, ja que no és objecte de calcul en un estudi
de la inundabilitat, que ve donada per escorrentiu superficial, perd que, en tot cas,
aquesta ret de drenatge, podria assumir un cert volum del flux per periodes de retorn
baixos. La informacié de les estructures hidrauliques, s’obté d’informacié bibliografica o
de dades de camp. Tant en els models 1D com 2D, s’introdueix aquesta informacioé per tal

que el calcul reflecteixi el seu efecte en I'evolucio de la inundabilitat al seu entorn.
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Respecte les zones urbanes i en els models bidimensionals, I'efecte d’obstruccié al pas

del flux que produeixen els edificis es representa extraient-ne el volum corresponent de la
malla de calcul del model o incorporant els edificis com a obstruccions, pero, en tot cas,

es tracta de volums o poligons no inundables.

En relacio a I'existéncia de canalitzacions soterrades, els models hidraulics no incorporen

un estudi detallat de I'avang del flux per linterior dels soterraments, amb els diferents
canvis de seccid, curvatura, pendents, rugositat, etc. La modelitzacié hidraulica tracta la

capacitat de I'estructura en base la seccié d’entrada.

Tractament de resultats

A partir dels models hidraulics s’obtenen els resultats en format raster dels calats
d’'inundaci6 (Y) i velocitats del flux (V), els quals es processen per I'obtencié dels mapes
de perillositat d’'inundacié per als periodes de retorn de 100 i 500 anys i els limits

inundables per als periodes de retorn de MCO, 100 i 500 anys.

Per a I'obtencié de les cobertures finals s'utilitza la metodologia definida per 'ACA, en la

qual es defineixen tres categories de perillositat: lleu, moderada i greu:

e Perillositatlleu =2 Y<04miV<04m/soéY xV <0.08 m?/s
e Perillositat moderada =2 Y204 miV=204m/isoY xV=0.08m?%s
o Perillositatgreu=2>Y21miV21m/séY xV 20.5m?%s

Segons el Reial Decret 638/2016, de 9 de desembre de 2016, cal definir la zona de flux
preferent (resultat de la combinacié de la Via d’Intens Desguas (VID) i la zona de
perillositat greu per al periode de retorn de 100 anys), i la zona inundable per a T=500
anys (ZI).

El format d’entrega de la informacié dels limits inundables i la perillositat és el vectorial
(shapefile d’esri i/o cad). La informacié de calats d’inundacié es pot consultar als planols
de calats d’inundacié per a cada periode de retorn i també en els arxius d’entrega en

format txt.

Cal tenir en compte que els resultats obtinguts s’extreuen en base a unes hipotesis de
calcul determinades, que en cas de veure’s modificades, podrien fer variar els resultats

finals.
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/A Diagrama resum del flux de treball

Es presenta una figura que resumeix la metodologia de treball.
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Annex Il. Hidrologia
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= Torrent de Can Maimé
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Valors dels cabals normalitzats al districte de
conca fluvial de Catalunya

Curs fluvial - Torrent de Can MaimG Codi 60_061052 140
Conca El Bacds Coordenadec X/ ¥ 440,370.22/

, 4,599,712 50

Parametres hidrolagics

Area (km?) 5.76

Longitud (km} 742
Zu (mz.nm) 103.54
Zuo (m.cnm) 485.85
J (%) 521
U (%) 1151

Férmula de Témez [}

Tc {hore<) 155

P0* (mm) 2310

NCr 67.48
Xa 033

" Vglom comegrs

Precipitacions i coeficients d'escorrentiu segons periodes de

retorn
MCO T-10 T-5%0 T-100 T -500
pd*  70.3) 11337 170.78 20053 206.00
i 2388 3833 574 6745 96 45
C 0.26 042 i ‘0_;53 0.61 073
- LaT) ide par cada periode de remom. To Mage de Prece mcions Mid s Acoeitas da pae MSWC Ldeaarive 20000

Cabals d’avinguda (m?/s)
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Torrent de les Bruixes

ICGC. Al-0002/24

F] v lnadnmarm
¢ T I Conwamml

Valors dels cabals normalitzats al districte de
conca fluvial de Catalunya

Curc fluwial  Inocman 60 061053 25

Comma El Benon

Parameties hidrologics

Area (km?] 0.56
Longitud (km) 169
2w {mz.mm] 108.95
7o IS0 30257
3 (%) 1144
u% 3253
Térmuls de Témer "
Tc thores] 0.33
PO {mum ) 13.04
nCs 7819
Ka 1.00 v

Precipitacions | coeficlents d’escorrentiu segons periodes de

retorn
MCO T=10 T =50 T =100 T =500
pd - 7325 11807 15004 19554 26877
1 58.00 219 13385 154 84 21282
C 0.45 061 0.73 .77 0.24
Tone s sorezice par cadn periede de seter Sore: Mgy S Frecisimenes Vo mes A alesder por (S dasemier 2000)
Cabals d'avinguda (m?/s)
MCO T=10 T =50 T = 100 T = 500
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=  Torrent de Can Torrents

S e ]

Valors dels cabals normalitzats al districte de
conca fluvial de Catalunya

Curs fluviel  Inromnst | Codi % 06105501 21
Conce £} Bosan: | Coordenades X/ ¥ 430265 T8¢
| 259,824 22
Parametres hidroldgics
Area (km?) on 0y
Longitud tkm} 128 s
2o (m<.nom) 11254 &5
Lew (m.znm) 39n.24
% 2240
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_Férmuls de Témez B
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PO* (mm) 21.36
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Ko 100 . |
I —

Precipitacions i coeficients d'escorrentiu segons penodes de
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MCOo T=10 T =50 T =100 T = 500
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TrecpRac coneide pe cade periede de reinr. Tone: Meoe 36 Pacs wcions Mlodves Adeeita b per VS deassndae 2000

Cabals d’avinguda (m?/s)

MCO T=10 T =50 T =100 T = 500
123 2.e8 525 6.09 10,03

Grafica de cabals

8299
Els .
2\ Qu |
g ad i | | PP |
248
i
2 5 1m0 9 W0 0 00
Periade d= retom (anya)
BCS Qencat .ot




Estudi d’'inundabilitat pel Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal en el municipi de Montornés del Vallés (Valles Oriental).
Annex II. ICGC. Al-0002/24

= Torrent de Can Paisa
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=  Torrent de Can Meuxa
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Torrent de Can Oliver
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=  Torrent de Can Coll
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= Torrent de les Vinyes Velles
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=  Torrent de Can Blanco
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Annex Ill. N_Multiparametrica
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Taules de n composta per lleres

A la zona de la llera s’ha seguit el protocol de I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA) per a
estudis de detall mig, amb n multiparameétrica, basats en I'estudi “Guide for Selecting
Manning’s Roughness Coefficients for Natural Channels and Flood Plains” del Servei
Geologic dels Estats Units (USGS). Es tenen en compte diferents parametres de la

geometria de la llera i dels elements presents, que puguin influir durant les avingudes.

n=(n, +n +n;, +n3; +n,) - m
on.

e ny,: valor de n per una llera recta, de seccions uniformes i materials naturals.

e n,: factor de correcci6 per incorporar irregularitats de la superficie de la llera.

e n,: factor de correccié per incorporar irregularitats en la forma i dimensions
de la secci6 transversal.

e nj: factor de correccié per incorporar obstruccions al flux.

e n,: factor de correccié per incorporar I'efecte de vegetacio.

e m: factor de correccid per incorporar I'efecte de la sinuositat en planta

(meandres) de la llera.

Els valors dels parametres utilitzats i els seus resultats es mostren en la segiient taula. El

valor de n, ja es té en compte en el model hidraulic.
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nb nil n3 n4 m n

Riera Vallromanes i Can 0022 | 0002| 0005| 0006 1| 0035
Maimo
Torrent de les Bruixes iCan | o5 | 0003 | 0.005| 0.03 1| 0065
Comes
Torrent de Can Torrents 0.025| 0003| 0005| 003 1| 0065
Torrentde Can PaisaiCan | o5 | oo | 001| 002 1| 006
Meuxa
Torrent de les Vinyes
Velles, Can Oliver, Can 0025 | 0006| 001| 0015 1| 0055
Coll, i Coll d'Olleta
Torrent de Can Blanco i
Torent de Can B 0.025| 0006 | 0015| 0.025 1| o007

Les taules per l'obtencié d’aquests parametres s’extreuen del document “Guide for
Selecting Manning’s Roughness Coefficients for Natural Channels and Flood Plains”
(USGS).

e Valors del coeficient de manning de base (ny,) per una llera recta, uniforme i

materials naturals.
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Table 1, Base Values of Nanning's n

Ease 0 Valae
Bed Materal Median Size of bed malerial I Strasg e Unidorm Chanes!
o meilineders)

Sand Channals
Sandd 0.2 0812 -
3 017 -
A 020 -
5 1022 -
i) 023 -
8 L0268 -
1.0 026 .
Stable Ghanness and Flood Plains
oOCren - LL1Z0018 rﬂ.l)ff
Rock Cul - - 025
Firm So#l - IOM&O)Z’ 020
se Sand 12 ;om 0,035 -
Flne Gravel - i- 024
avel 264 0.0220.025 -
Coarse Graved |- - 026
64.26% 0.630.0.050 -
Boulder | 258 08400070 -
e from Aloridge & Garel, 1973, Take 1 -Hodals
18an€0n & Dalrympis --No cata
° For indosted matenal; Chowy 1953)
3 Oedy For Upper negime Mow whers grain roughness i predomnant

The flow regime s governed by the sza of the bed matednals and tha stream power, which 8 3
measure of anergy lransfer Stream pawer (SP) i computed by the formula

SP = YRSV ()
whele

§P = Stream Power, In newsen-metess por sacond

per square meter.

vy =spacific weight of water, In Newtars per cubic meter
R=hydraulic radus, in metéars

8,y = water surlace sigpe. in meter per mater

V= mean velocty, in meters pes second

The vales in for sand channals are for upper regime fows and ara based on axtansive
laboratary and Neld data obtained by the U S, Gevlogical Survey, YWhen using these values, a
Check must te mace 1o ensure that the stream power s lsrge enolgn o peoduce upper regime
Nlow (Fig 21 Although The base 1 valuas gien in for stadie channels are from vanficatian
sudies e values nave a wide range bacaise the effects of bed roughness are axtremely
dificult to separate from the effects of other roughness factors. The chaica of » vaues salegted




Estudi d'inundabilitat pel Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal en el municipi de Montorneés del Vallés (Valles Oriental).
Annex Il ICGC. Al-0002/24

e Valors del coeficient manning per factors que afecten la rugositat de les lleres

(ng,nz,n3,ny).

Table 2 . Adjustment Values for Factors that Affect the Roughness of a Channel
[modified from Aldridge and Garrett, 1973, Table 2 ]

Channel Conditions] n Value Adjusiment’

ISmooth 0.000 Compares to the smoothest channel attainable in a given bed

material.
inor 0.001-0.005 Compares to carefully degraded channels in good condition but
having slightly eroded or scoured side slopes.
Moderate 0.006-0.010 Compares to dredged channels having moderate to
considerable bed roughness and moderately sloughed or
eroded side slopes.
s in rock.

Severe 0.011-0.020 [Badly sloughed or scalloped banks of natural streams; badly

eroded or sloughed sides of canals or drainage channels;
unshaped, jagged, and irregular surfaces of channel

Variation in channel cross section (n5)
[Size and shape of channel cross sections change gradually.

Large and small cross sections alternate occasionally, or the
main flow occasionally shifts from side to side owing to
changes in cross-sectional shape.

Alternating frequently  [0.010-0.015 L‘farge and small cross sections alternate frequently, or

Alternating occasionally [0.001-0.005

he main flow frequently shifts from side to side owing
0 changes in cross-sectional shape.

Effect of obstruction ( n3)

.000-0.004 few scattered obstructions, which include debris deposits,
tumps, exposed roots, logs, piers, or isclated boulders, that
ccupy less than 5 percent of the cross-sectional area.

[Minor 0.005-0.015 bstructions occupy less than 15 percent of the cross-sectional
rea, and the spacing between obstructions is such that the
here of influence around one obstruction does not extend to
he sphere of influence around another obstruction. Smaller
djustments are used for curved smooth-surfaced objects than
re used for sharp-edged angular objects.
Apprecable 0.020-0.030 bstructions occupy from 15 percent to 50 percent of the
0ss-sectional area, or the space between obstructions is small
nough to cause the effects of several obstructions to be
dditive, thereby blocking an equivalent part of a cross section.

Severe 0.040-0.050 Ebstructions occupy more than 50 percent of the

[Negiigble

oss-sectional area, or the space between obstructions is small
nough to cause turbulence across most of the cross section.

Amount of vegetation ( ng)
s [n Value Adjustment’ | Example
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Srmall 0.002-0.010 Dense growths of flexible turf grass, such as Bermuda, or
weeds growing where the average depth of flow |s at least two
times the height of the vegetation; supple tree seadlings such
as willow, cottonwoad, arrowhead, or saltcedar growing where
the average depth of flow i at least three times the height of the
vegetation

Medium 0.010-0.025 Turf grass growing where the average depth of flow |s from ane
la twe times the height of the vegetation, moderately dense
stemy grass, weeds, or tree seedlings growing where the
average Jepth of flow is from two to three timeas the height of
the vegelation, brushy, moderately dense vegetation, similar to
1-to-2-year-old willow trees in the darmant season, growing
along the banks, and no significant vegatation ks evident along
the channel bottams where the hydraulle radius exceeds 0.61
meters.

Large 0.025-0.050 Turf grass grawing where the average depth of flow |5 about
aqual to the height of the vegetation; 8-to-10-years-old willaw or
cottornwood trees interarawn with some weeads and brush {none
of the vegetation in foliage) where the hydraulic radius
excesds0 60 m, bushy willows about 1 year old intergrown with
some weeds alang side slopes (all vegetation in full foliage),
and no significant vegetation exists along channel bottoms
whara the hydraulle radius is greater than 0,681 maters.

ery Large 0.050-0.100 Turf grass growing where the average depth of flow is less than
half the height of the vegetation; bushy willew trees about 1
year old intergrawn with weeds along side slopes C all
vegetation in full fellage), or dense caltalls growing

along channel bottom, trees intergrow with weeds and brush
(all vegetation in full foliage)

{Degree of Meandering m) 72
Channel Conditions n Value Adjustment [ Example

Minor 1.00 Ratio of the channel length
to valley length is1.0t0 1.2

Appreciable 1.15 Ratlo af the channel length
ta valley length is1.210 1.5

Severe 1.30 Ratio of the channel length
ta valley length is greater
than 1.5.

1 pdjustments for degree of irregularity, variation in cross section, effect of obstructions, and vegetation are
2 pdjustment values apply to flow confined in channel and do nat apply where downvalley flow crosses
meanders,
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2 Imatges exemple de la llera dels cursos estudiats

1.1 Rierade Vallromanes i torrent de Can Maimo

Imatge de la llera de la riera de Vallromanes, aiglies amunt del creuament amb el

torrent de Can Maimo.

Imatge de la llera de la riera de Vallromanes aigies amunt la EH_01.

El valor de manning de 0.035 s’aplica unicament en la franja de llera sorrenca.
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1.2 Torrent de les Bruixes i Can Comes:

Imatge de la llera del torrent de les Bruixes, per sobre el cami de la Justada, abans
d’entrar a la canalitzacio soterrada EH 06.
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AT

Imatge de la llera torrent de les Bruixes, aigies amunt I'estructura EH 04

. Oy P
B W= ~ ’ -

Imatge de la llera torrent de Can Comes, en el tram d'’inici per sota cami de la
Justada.

i

AT

—

N

1.3 Torrent de Can Torrents
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Imatge de la llera per sota el creuament amb el cami de la font de can Vinardell.
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1.4 Torrent de Can Paisa

Imatge de la llera en els primers metres del tram modelitzat.
‘--
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1.5 Torrent de Can Meuxa

Imatge de a llera aigiies amunt de la canalitzaci6 soterrada EH 14.

1.6 Torrent de Can Oliver

Imatge de la llera del torrent per sobre el cami de I'Alzina (EH 20).

o\ -
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Imatge de la llera aigies amunt la canalitzacio soterrada EH 24.

FEFET
e, S =W

-

F 5

2

4

442

1.7 Torrent de Can Coll

Imatge de la llera per sobre el creuament amb I'estructura EH 22.
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Imatge de la llera aigiies amunt de la canalitzacio soterrada EH 23.

1.8 Torrent del Coll d’Olleta

Imatge de la llera per sobre el creuament amb I'estructura EH 25.
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Imatge de la llera aigiies amunt la canalitzacio soterrada EH 26.

1.9 Torrent de les Vinyes Velles

Imatge de la llera del torrent aiglies amunt la canalitzacié soterrada EH 30.
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1.10 Torrent de Can Blanco i afluent

Imatge de la llera del torrent de Can Blanco aigues avall I'estructura EH 29.

Imatge de la llera del torrent afluent Innominat, per sobre el creuament de Pau
Casals.
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Annex IV. Estructures Hidrauliques
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Annex IV. ICGC. Al-0002/24
CODI ESTRUCTURA EH_01
CURS FLUVIAL Riera de Vallromanes
X 440092

COORDENADES UTM (etrs89)

Y 4600098
INFRAESTRUCTURA Creuament amb Passatge de 'Arbog
DESCRIPCIO Marc rectangular: 3.3 (H) x 2.9 (a)
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Annex V. ICGC. Al-0002/24
CODI ESTRUCTURA EH_02
CURS FLUVIAL Torrent de Can Maimo
X 440416
COORDENADES UTM (etrs89)
Y 4599717
INFRAESTRUCTURA Carretera PP-5002

Marc rectangular: amplada aproximada 8m,

DESCRIPCIO amplada taulell 1m

N VI[.AN OV
DEL’VAL

ko &y fr
um:o ‘// ‘\

l - \

P ,' / ﬁnﬂ CanMoquas ] {

BOK-’ dcl,l \ Y . 1) 100

= (3
O, ’ “ n_aw‘_
JRNES | '
Lan . . T2 Rbveh b
LES ;. b 3 - -‘ \uh
I35 ( . ,':" / o Santa W m " > ) :
L A " (o '0 —at _Iu'.m - .. e
= . P & > o3
s % ST 9
| L . - / N
. o L
NS e J ! {
NN
relBari< 4
i del Castell> -



Estudi d’'inundabilitat pel Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal en el municipi de Montornés del Vallés (Vallés Oriental).

Annex V. ICGC. AlI-0002/24
CODI ESTRUCTURA EH_04
CURS FLUVIAL Torrent de les Bruixes
X 439358

COORDENADES UTM (etrs89)

Y 4599145
INERAESTRUCTURA Entrada canalitzacio soterrada per sota Avmgl‘Jd.a
Icaria
DESCRIPCIO 1 tub: Diametre = 1.5m
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ICGC. Al-0002/24

CODI ESTRUCTURA EH_06
CURS FLUVIAL Torrent de les Bruixes
439638
COORDENADES UTM (etrs89)
4598873

INFRAESTRUCTURA

Entrada canalitzacio soterrada per damunt Cami de

la Justada

DESCRIPCIO

1 tub: Diametre = 1.5m
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Annex V. ICGC. AlI-0002/24
CODI ESTRUCTURA EH_10
CURS FLUVIAL Torrent de Can Torrents
X 439227

COORDENADES UTM (etrs89)
Y 4598858

Entrada canalitzaci6 soterrada per sota trama

INFRAESTRUCTURA urbana, al carrer Consell de Cent

DESCRIPCIO 1 tub: Diametre = 1.5m
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ICGC. Al-0002/24

CODI ESTRUCTURA

EH_13
CURS FLUVIAL Torrent de Can Paisa
X 439114
COORDENADES UTM (etrs89)
Y 4598696
INERAESTRUCTURA Entrada canalitzacio soterrada per sota trama
urbana, al carrer Rafael Casanova
DESCRIPCIO 1 tub: Diametre = 1.2m
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CODI ESTRUCTURA EH_14
CURS FLUVIAL Torrent de Can Meuxa
X 438976

COORDENADES UTM (etrs89)

Y 4598753
INERAESTRUCTURA Entrada canalitzacio soterrada per sota trama
urbana, per sota el carrer Consell de Cent.
DESCRIPCIO 1 tub: Diametre = 0.7m
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CODI ESTRUCTURA EH_20
CURS FLUVIAL Torrent de Can Oliver
X 438585

COORDENADES UTM (etrs89)

Y 4598698
INFRAESTRUCTURA Obra de pas sota el carrer de I'Alzina
DESCRIPCIO Seccid Trapezoidal: 2.7 (amplada superior) /

2.2 (amplada inferior) / 1.5 (H)
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Annex IV. ICGC. Al-0002/24
CODI ESTRUCTURA EH_21
CURS FLUVIAL Torrent de Can Coll
X 438440
COORDENADES UTM (etrs89)
Y 4598641
INFRAESTRUCTURA Obra de pas sota el carrer de I'Alzina

2 tubs: Diametre = 1m

DESCRIPCIO ( diametre tedric de la estructura, sense la colmatacio
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CODI ESTRUCTURA EH 22
CURS FLUVIAL Torrent de Can Coll
X 438411

COORDENADES UTM (etrs89)

Y 4598698
INFRAESTRUCTURA Obra de pas sota el carrer del Roure
DESCRIPCIO 2 tubs: Diametre = 1.25m
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CODI ESTRUCTURA EH_23
CURS FLUVIAL Torrent de Can Coll
X 438393

COORDENADES UTM (etrs89)

Y 4598757

Entrada canalitzaci6 soterrada per sota trama

INFRAESTRUCTURA urbana, per sota el carrer de Can Coll

DESCRIPCIO 2 tubs: Diametre = 1m
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CODI ESTRUCTURA

EH_24

CURS FLUVIAL

Torrent de Can Oliver

COORDENADES UTM (etrs89)

438421

4598846

INFRAESTRUCTURA

Entrada canalitzacio soterrada, Zona Picnic la Riera

DESCRIPCIO

Marc rectangular: 2.2 (a) x 2 (H)
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CODI ESTRUCTURA EH_25
CURS FLUVIAL Torrent de Coll d’Olleta
X 438029

COORDENADES UTM (etrs89)
Y 4598565
INFRAESTRUCTURA Obra de drenatge sota el carrer de Galicia
DESCRIPCIO 1 tub: Diametre = 1.2m

v ! "7/;'\'

0o 18\’,5375 ‘_"::73?‘ 2

o N

- o 5
LI 15
Ly ~— A
|
y

]

Lan Sl

T

& - ‘E m };“lﬁc;‘('k‘ -
7' " - | . 7_‘
/ | | r~ | 2
o \&S3.T -
— Shos f|
A ot U
) =
."‘ -
AN
. = \{; n
; u.‘ ll { / 7 .‘\
Y. 7.3 Tat )
0 /28 /50 . 100 )
| M \
4 EEER] CESEaees {
A\ i : :




Estudi d’'inundabilitat pel Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal en el municipi de Montornés del Vallés (Vallés Oriental).
Annex IV. ICGC. Al-0002/24

CODI ESTRUCTURA EH_26

CURS FLUVIAL Torrent de Coll d’Olleta

X 438046
COORDENADES UTM (etrs89)

Y 4598633

INERAESTRUCTURA Entrada canalitzaci6 soterrada, sota el carrer de
Martorelles

DESCRIPCIO Marc rectangular: 1.7 (a) x 2 (H)
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CODI ESTRUCTURA EH_27
CURS FLUVIAL Torrent de Can Blanco
X 437898

COORDENADES UTM (etrs89)
Y 4599528
INFRAESTRUCTURA Creuament amb la carretera BV-5001
DESCRIPCIO Secci6 en arc: 1 (a) x 1.2 (H) x 0.9 (h)
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CODI ESTRUCTURA EH_29
CURS FLUVIAL Torrent de Can Blanco
X 437628
COORDENADES UTM (etrs89)
Y 4599187
INERAESTRUCTURA Pas en la part alta del torrent, sota el carrer Via
Augusta
DESCRIPCIO 1 tub: Diametre = 0.5m
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CODI ESTRUCTURA EH_30
CURS FLUVIAL Torrent de les Vinyes Velles
X 438334

COORDENADES UTM (etrs89)

Y 4598859
INERAESTRUCTURA Entrada canalitzacio soterrada, al F_’arc Torrent
Vinyes Velles
DESCRIPCIO Marc rectangular: 2.20 (a) x 2 (H)
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Annex V. Los usos en las zonas inundables: Directiva de las
Inundaciones, Ley de Aguas y Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico.
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© Los usos en las zonas inundables: Directiva de Inundaciones,
Ley de Aguas y Reglamento del Dominio Publico Hidraulico

BINTEMA NACIONAL Dy
CARTDERAFIA OF
ZONAR INUNDAWNLES
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o La Directiva de Inundaciones, los Planes de Gestion del Riesgo de Inundacion y la ordenacion

del territorio
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D Ei Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) ":]' mapsma. eaincn
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© Limitaciones a los usos establecidas por la modificacion del Reglamento del Dominio Publico

Hidraulico (RDPH) en 2016
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o Las limitaciones de usos aplicables a nivel estatal (art. 9 bis, 9ter, 9 quater y 14 bis del RDPH)
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1 Introduccié

L'Estudi d'ldentificacié de Riscos Geologics (EIRG) de Montornés del Vallés (Vallés Oriental)
ha estat dut a terme a instancies de la Direccidé General d’Ordenacio del Territori, Urbanisme
i Arquitectura, en el marc del Pla General d’Ordenacié Urbanistica (PGOU) del municipi.
Aquest estudi se centra en els sectors situats en sol urba i urbanitzable, delimitats d'acord
amb el mapa del planejament vigent proporcionat pel Departament de Territori (DTER).

L'ambit d'estudi abasta també els terrenys adjacents als sectors urbanistics actualment
planificats, cobrint practicament la totalitat del terme municipal, com es mostra a la figura 1 i

al planol 0.

% S

y \.' : _:? \ 3-#.:".
A pGan Nolard, |
Crg o N\

y A “.- |
'o_«w,aﬂ:e'llol'._' (R
) U \

= ‘;.,
o Pladel Mot =

- <=

[ Ambit destud (terme municipal) f1Sal

P —r

Figura 1. Mapa de I'ambit d’estudi i del planejament vigent facilitat per I’Ajuntament de Montornés del Vallés
sobre la base Topografica 1:50.000.
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1.1 Objectiu i abast

Segons el que estableixen els articles 9 51 de la Llei 3/2012, del 22 de febrer, de maodificacio
del text refés de la Llei d’Urbanisme, aprovat pel Decret legislatiu 1/2010, del 3 d’agost, i els
articles 5, 59, 69, 72, 84 i 86 del Decret 305/2006 de 18 de juliol, pel qual s’aprova el
Reglament de la Llei d’'Urbanisme, la tramitacié i 'aprovacié de les figures del planejament
urbanistic han d’incorporar informacio referent als riscos geoldgics. Es per aixd que les

recomanacions de 'EIRG s’han de traslladar nitidament al planejament.

L’objectiu d’aquest treball és identificar situacions geologiques que puguin comprometre el
desenvolupament urbanistic del PGOU de Montornes del Vallés. En aquest cas, considerant
les caracteristiques geologiques de I'ambit d’estudi, 'EIRG se centra en la perillositat
d’esllavissades, en la informaci6 de risc sismic, i en I'existéncia de terrenys desfavorables a

I'edificacié especialment per la preséncia de rebliments antropics.

La identificacié del risc s’ha acomplert d’acord amb els criteris de la versié de novembre de
2022 de la “Guia per l'elaboracié d’Estudis d’ldentificacié de Riscos Geologics per a
urbanisme” de I'CGC. Partint de la informacié de riscos geologics disponible, de la recerca
d’indicis i de I'analisi de perillositat geologica es descriuen les arees on es poden donar

diferents situacions de risc i de graus de perillositat:

e Arees sense risc geologic: on el risc es negligible, el planejament pot incorporar

recomanacions generals en referencia al terreny adequades a les seves

caracteristiques geologigues i geotécniques.

e Arees amb risc amb una perillositat potencial baixa: arees on es donen situacions

de perillositat que son facilment corregibles amb mesures de poca exigéncia técnica i

economicament assumibles. El planejament haura d’incloure aquestes mesures, ja

sigui en aspecte d’'urbanitzacié (espais de resguard, obres de proteccié permanent,
etc.) o en aspecte d’edificacio (disposicié geomeétrica, condicions sobre el disseny,

accions a tenir en compte per autoproteccio, etc.).

e Arees amb risc amb una perillositat potencial mitjana o alta: arees on es

produeixen situacions en les quals cal mesures de proteccid o correctives d'exigéncia

técnica i economica elevades, molt elevades o inviables. No és recomanable la seva

incorporaci6 al planejament com a sol urba o urbanitzable, tret que s’aportin estudis
detallats i projectes, amb les partides econdomiques i fases d'implementacio, que

justifiquin que el risc se situa a un nivell baix després de la seva correccio.
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1.2 Marc geologic

El municipi de Montornés del Vallés s’ubica en un entorn geomorfoldgic dominat per la fossa
tectonica del Valles-Penedés, limitada per les dues Serralades Costaneres Catalanes: la
Prelitoral i la Litoral (figura 1, fotografia 1 i fotografia 2). En concret, es troba en el limit entre
la fossa i la serralada Litoral, marcat pel curs del Besds que s’ha obert pas seguint la falla que

delimita les dues unitats.

El punt més elevat de I'ambit d’estudi es troba al castell de Sant Miquel a la cota de 436 mi el
més baix, a la zona de la depuradora de Montornés del Vallés, a una cota d’'uns 63 m (figura
2). El nord i centre de I'ambit és bastant planer amb pendents molt suaus (< 10%), mentre que
al sud, a partir de Can Comes i de la BV-5001 (zona de Can Bosquerons), els pendents son
progressivament més elevats, entre 20° i 30°, assolint localment els 35° (figura 3 i fotografia
3).

e

Castell de
Montornes

Fotografia 1: Vista general des del turd de les Tres Creus (150 m s.n.m).
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Fotografia 2: Vista general de 'ambit d’estudi i entorn des del Castell de Montornés. Al fons, el tur6 de les Tres
Creus. Font: Ricard Ballo (any 2008).

Fotografia 3: Vista general del vessant de Can Coll i Can Bosquerons des del tur6 de les Tres Creus, on a
I’extrem dret de la foto hi trobem el Telégraf (223 m s.n.m.).
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Figura 2: Model digital del terreny 2 x 2 m, on es pot apreciar la xarxa fluvial en blau. Figura 3: Mapa de pendents de I'ambit d’estudi i I'entorn.
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L'ambit esta caracteritzat per una xarxa hidrografica dominada pel riu Besos i els seus
tributaris, el Congost i el Mogent, amb una orientacié NE-SO i baixos regims i cabals pluvials.
A més dels rius principals, els torrents de les Vinyes Velles i de Can Comes, aixi com la riera
de Vallromanes, travessen l'area de nord a sud, mostrant una dinamica torrencial i actuant en
episodis de pluges intenses. Aquests cursos d'aigua, que tributen al Mogent, formen part d'un
conjunt de barrancs i rases de capacitat de transport limitada. Tot i aix0, en alguns llocs com
la riera de Vallromanes, poden presentar llits estrets i marges pronunciats (figura 2, fotografia

4 i fotografia 5).

Fotografia 4: Riera de Vallromanes, prop de /a carretera de Can Xec, on es nota I'encaixonament del llit, el
soscavament i verticalitat dels marges, morfologies afavorides a I'alta erosionabilitat dels materials del subsol
d’aquesta area.

Fotografia 5: Entrada de la canalitzacié de soterrament del torrent de Ca n’Oliver, a I'altura del carrer de Can Coll
i que travessa el municipi fins a la seva desembocadura a el Mogent. A la imatge s’observen les dimensions de la
canalitzacié (d’aproximadament 2 x 2 m).
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Des del punt de vista geoldgic, I'ambit s’ubica en el limit NE de la fossa tectonica del Vallés-
Penedés amb els relleus paleozoics de la serralada Litoral (figura 4). Aquestes dues unitats
estan separades per una de les dues grans falles nedgenes, paral-leles, de direccié NE-SO i
component normal que delimiten la depressié de les serralades Litoral i Prelitoral, una
successio d’elevacions de materials calcaris i gresosos del Mesozoic, i granitoides, pissarres
i esquistos del Paleozoic. La cubeta es troba reblerta per potents sequiéncies de terrigens

procedents de I'erosié dels relleus i depositats en extensos ventalls al-luvials.

P

Figura 4: Mapa geologic de Catalunya a escala 1:25.000, de I'IlCGC. Els epigrafs indicats al text corresponen a
aquest mapa. La linia discontinua negra indica 'ambit d’estudi i la discontinua de color vermell i negre la falla
normal fossilitzada que separa la serralada Litoral de la fossa.
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La geologia i I'estratigrafia, tot i trobar-se afectada per la tectonica compressiva de I'orogénia
herciniana i distensiva de l'alpina, no és gaire complexa (figura 4). El basament esta format
per una unitat de lutites grises amb intercalacions locals, mil-limétriques, de gresos de gra fi
afectats pel metamorfisme de contacte associat a la intrusié de les roques plutoniques del
batolit de la serralada Litoral (epigraf €0gp), del periode Cambroordovicia (fotografia 6). De
forma intrusiva i cronoestratigraficament per sobre, si situen granodiorites biotitiques amb
hornblenda de gra mitja (Ggdh), del Carbonifer-Permia (fotografia 7A). En general, aquesta
unitat de roques ignies plutoniques relacionades amb l'orogénia herciniana, aflora molt
meteoritzada, amb aspecte de saulo, forga inconsistent i faciliment disgregable (fotografia 7B).
Ambdos formacions s6n roques afectades per dics de porfirs monzogranitics i granodioritics
(Gpmg), amb importants gruixos (5-30 m) i longituds quilomeétriques, de tendencia ENE-OSO.

Per sobre i discordant, s’hi diposita la part miocena del basament que esta formada per una
potent unitat de sorres arcosiques grolleres de color ocre poc cimentades, amb intercalacions
de graves i lutites, unitat NMsa (fotografia 8). Al limit sud, inclou abundants nivells de graves i
blocs procedents del substrat paleozoic de la serralada Litoral. S’interpreten com a diposits de
ventalls al-luvials del Vallesia superior. Les unitats geologiques i els epigrafs indicats al text

corresponen als del Mapa Geologic de Catalunya a escala 1:25.000.

Fotografia 6: Aflorament de lutites metamorfitzades de la unitat €0gp, junt a 'avinguda de Barcelona (BV-5001).
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Fotografia 7: (A) Aflorament de granodiorites biotitiques de la unitat Ggdh, al torrent de ca n’Oliver (Can Coll). (B)
Aspecte de saulé de la granodiorita meteoritzada, molt comuna en gran part de I'ambit d’estudi.

Discordants, sobre el basament paleozoic i miocé, es troben els materials quaternaris.
Aguests corresponen a diposits de ventalls i al-luvials dels rius Mogent, Congost i principals
torrents i rieres, i son les seglents: dues unitats de graves mal seleccionades amb matrius
sorrenques grolleres i sorrenques-llimoses, i amb grau de cimentacio variable. Sén unitats
granodecreixents amb un gruix conjunt d’entre 25 i 40 m, interpretades com a diposits mixts
al-luvials-col-luvials, del Pleistoce mitja i superior, i correlacionables lateral i transicionalment
amb les terrasses de quart i tercer nivell (fotografia 9). Discordantment, topograficament uns
3 - 5 m sobre el nivell fluvial actual, es situa una unitat de graves amb matriu sorrenca que

progressivament a sostre és més grollera i, finalment, més llimosa amb alguna lenticula de
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gravetes. Es de I'Holocé inferior i correspon a diposits de la terrassa de nivell 1. Finalment,
discordant, s’ubica la terrassa 0 de I'Holocé actual, formada per graves, gravetes i sorres amb
baix percentatge de Illims. Aquests diposits, que mostren morfologies lenticulars i un gruix de
fins 3 m, han estat ampliament modificats i recoberts per rebliments antropics (epigraf, Arf). Al
Mapa Geologic a escala 1:25.000 aquestes unitats estan respectivament representades pels

epigrafs, Qacs, Qacs, Qt1 i Qto (figura 4).

Fotografia 8: Vista de les sorres de color ocre, on es poden observar les passades de major proporcio de graves i
lutites, de la unitat NMsa.

Fotografia 9: Aflorament on es poden observar les caracteristiques de la unitat de fins Qac3 amb graves mal
seleccionades i matriu sorrenca, prop de la riera de Vallromanes
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1.3 Risc Sismic

El municipi de Montornes del Vallés esta exposat a un risc sismic d’intensitat VIl de I'escala
de MSK, segons el Mapa de zones sismigues considerant I'efecte del sol, elaborat per I'Institut
Cartografic de Catalunya (ICC) I'any 2001 (figura 5). Aquest mapa valora la perillositat sismica
a nivell municipal atés I'efecte del sol sobre el qual es situa el nucli urba de cada municipi,

segons una classificacié geotécnica elaborada per I''CGC.

D’acord amb el registre d’epicentres instrumentals (1977-2019) i macrosismics (percebuts per

la poblacio, 880 aC-2019) del visualitzador Geoindex - Sismologia de I'lCGC, al terme

municipal Montornes del Vallés no es té coneixement de I'existéncia terratrémols recents o
historics. Si que és te constancia de terratrémols de diversa intensitat epicentral i/o magnitud
en I'entorn proper. Aixi, en un radi de 10 km, entre els anys 1982 i 200, es destaquen 5 sismes
instrumentals amb valors de magnitud d’entre 2,0 i 2,4. Entre els no instrumentals percebuts
per la poblacid local, destaca el sisme amb una intensitat epicentral de 8,0 que es va produir
el 24/05/1448 al municipi de Llica de Vall, i varis d’intensitat 5,0 succeits durant la primera
meitat del segle XX.

L L

Intensitat

L B

»e il e bl

Figura 5: Mapa de zones sismiques de Catalunya considerant I'efecte del sol (ICC, 2001). El cercle groc indica el
municipi de Montornés del Valles.


https://www.icgc.cat/ca/Eines-i-visors/Visors/Visualitzadors-Geoindex/Geoindex-Sismologia
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La norma sismoresistent d’aplicacié general i d’edificaci6 NCSE-02 de I'11 d’octubre de 2002
obliga al compliment d’'una série de normes de construccio d’edificis per tal d’evitar els danys
sismics en les zones sismiques. Segons aquesta horma, els parametres que cal considerar
son I'acceleracié sismica basica an/g i el coeficient de contribucioé K que pel municipi de Garcia
son els que s’indiquen a la taula 1.

Taula 1: Valors d’acceleracié sismica basica i coeficient de contribucié assignats per la Norma Sismoresistent
Espanyola (NCSE-02).

Acceleracio sismica basica an/g Coeficient de contribucié K

0,04 1,0
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2 Analisi de la perillositat

D’acord amb els criteris de la “Guia per I'elaboracié d’Estudis d’ldentificacié de Riscos
Geologics per a urbanisme” de I'lCGC, de novembre de 2022, s’ha dut a terme l'analisi de
perillositat. Aquest s’ha realitzat prenent en consideracié la informacié de riscos geologics
disponible, I'analisi geomorfologica i el reconeixement de camp que ha permes identificar els

processos geologics actius susceptibles de generar situacions de risc.

L’analisi documental s’ha efectuat mitjangcant la revisié del fons documental, cartografic i
fotografic disponible en els diferents arxius i bases de dades de 'lCGC, destacant el cataleg
d’'incidéncies (REIGCAT) i la base de dades d’esllavissades (LLISCAT).

L’analisi geomorfologica s’ha fet a partir de la cartografia topografica, geologica, d’'imatges
aeries (des de I'any 1947), i de mapes d’elevacions i pendents (derivats de dades LIDAR de
2 m de resolucio), disponibles a 'lCGC. Aquesta analisi té per objectiu complementar i revisar
la informacié documental, a més d’identificar nous esdeveniments, indicis i les caracteristiques

dels fenomens.

En aquest EIRG, ni l'analisi documental ni geomorfologic han aportat informacié rellevant
sobre fendmens recents, antics o historics relacionats amb els riscos geologics. Malgrat aixo,
durant el reconeixement de camp s’ha detectat algun indici de despreniment, per la qual cosa

s’ha considerat la possibilitat de processos d’esllavissades (lliscaments i despreniments).

No s’ha considerat la perillositat per esfondraments ni per fluxos torrencials. En el cas
dels esfondraments per qué sén molt poc probables per causes geologiques, ja que en I'ambit
estudiat no hi ha unitats susceptibles de generar enfonsaments, com sals o guixos. En el cas
dels fluxos torrencials per qué no s’ha detectat cap conca hidrologica que per les seves
caracteristiques (extensio, pendent i capacitat de transport de sediments) pugui generar-los.
En tots dos casos, en les observacions fetes amb fotografia aéria i sobre el camp, no s’ha
detectat indicis relacionats, i tampoc consten antecedents al fons documental de I''CGC ni en

tenen coneixement els técnics de 'Ajuntament.

En relaci6 a problematiques geotécniques, durant I'analisi de les imatges aéries i en el
reconeixement de camp, localment s’ha detectat la preséncia de rebliments antropics. No
s’ha constatat I'existéncia d’unitats amb argiles expansives pel que no s’ha considerat aquesta

problematica.
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2.1 Esllavissades (lliscaments i despreniments)

A la plana vallesana, meitat nord i extrem oest, els pendents de 'ambit d’estudi sén baixos a
moderats (< 15°) i per tant poc favorables al desenvolupament de lliscaments i, molt menys,
de despreniments. Tampoc les caracteristiques litologiqgues del basament mioce els
afavoreixen, ja que soén litologies forca cimentades. A la Serralada Litoral, meitat sud, els
vessants s’accentuen (20 - 30°), especialment a Can Bosquerons i a Can Coll, fet que podria
afavorir la generacio d’esllavissades, pero I'alteracio a sauld de les granodiorites i la intensa

fracturacio de lutites metamorfitzades del basament paleozoic tampoc les afavoreixen.

Aix0 no obstant, no es poden descartar petites esllavissades (lliscaments o despreniments)
associats a les formacions quaternaries, en marges de rieres i barrancs, 0 en vessants
modificats antropicament o amb pendents més elevats (> 45°). El cas més destacat, son els
marges de la riera de Vallromanes ubicats entre el pla de Can Saiol i la plana de Can Palou
(fotografia 4, fotografia 10A i fotografia 10B), on la llera esta més encaixonada i s’han
reconegut nombroses cicatrius concaves de petits lliscaments recents (figura 4 i fotografia
10C). S6n marges formats per materials quaternaris fins i poc consolidats (Qacs) que
presenten escarpaments de fins a 5 metres i pendents propers als 90°, al peu dels quals

s’observen soscavaments a causa de I'activitat hidrica de la riera de Vallromanes.

D’acord amb l'algaria i verticalitat dels marges entre el pla de Can Saiol i la plana de Can
Palou, la tipologia litologica i la dinamica fluvio-torrencial, s’ha considerat la possibilitat de
fendmens de magnitud molt baixa (M1) amb una freqliéncia alta, que determinarien una

perillositat Baixa per esllavissades per I’area A, indicada al planol 3.
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Fotografia 10: Riera de Vallromanes. (A) Soscavament (fletxa vermella) produit per les successives avingudes.
(B) Petit despreniment recent sobre els materials fins d’un dels marges, la fletxa de dalt indica la cicatriu, la de
sota els materials caiguts. (C) Exemple d’una cicatrius (fletxa vermella) d’un lliscament amb afectaci6 als camps
de cultiu que limiten amb la riera.
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Molt localment, a la resta d’ambit, s’han observat alguns indicis, corresponents a cicatrius i
diposits de petites esllavissades, que indicarien la possibilitat de moviments de molt baixa
magnitud que no comporten un risc ni una perillositat a considerar. N’és un exemple el torrent

de Can Coll al seu pas entre els carrers de 'Alzina i de Can Coll (fotografia 11).

Fotografia 11: Vista del marge dret del torrent de Can Coll, entre els carrers de Roure i de Can Coll, on es pot
observar la formacié quaternaria de fins predominant i on es poden originar algunes esllavissades afavorides per
I’escorrentia superficial.

Pel que fa als talussos modificats per I'accié de I'huma, s’han observat indicis de petits
despreniments en el desmunt del marge esquerre de 'avinguda de Barcelona (carretera de la
Roca, BV-5001), a l'algada del bosc de Santa Caterina. Corresponen a petits blocs d’algun
decimetre procedents de les lutites cambroordovicianes (€O0gp) molt fracturades (fotografia
12A i fotografia 12B). El desmunt és molt recent (2021) pel que no es pot descartar que per
descompressié i alteracié de les lutites es produeixin caigudes de masses decimétriques de
roca fragmentada, i més sovint de blocs petits, que colgaran la cuneta i provocaran molesties
als vianants, especialment als de mobilitat reduida. Aixi, atesa la possibilitat de caigudes
frequents amb magnitud molt baixa (M1) s’ha estimat una perillositat Baixa per

despreniments al desmunt del punt 12 (planol 4).
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Fotografia 12: (A) Talls situat en marge nord de la BV-5001 i junt al cami de vianants que descorre entre
Montornes del Vallés i Montmelé, (B) on es poden observar alguns blocs caiguts de fins alguns decimetres.

A I'altre costat de la BV-5001, a 'avinguda de Barcelona, entre Ca n’Alzina i el restaurant Inja
(anteriorment Casablanca), hi ha un desmunt d’'uns 5-6 m d’algada amb un pendent de
45- 55°, Una part d’aquest talus, entre els quilometres 16+500 i 16+700, presenta diverses
actuacions d’estabilitzacid, mitjancant una geomalla reforcada amb cable, i de guiatge de
fragments, per mitja d’'una malla de filferro (fotografia 13).

Considerant el pendent i la fracturacié de les lutites cambroordovicianes no es pot excloure
gue es produeixin despreniments de petits blocs o0 masses de roca de decimetres cubics, que
tindrien una incidencia directa sobre la carretera. Per tant, atesa I'elevada possibilitat de
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caigudes de magnitud molt baixa (M1) s’ha estimat una perillositat Baixa per despreniments

al desmunt i vessant de I'area B (planol 4).

Fotografia 13: Imatge del talis recentment reforcat amb malla junt la BV-5001.

2.2 Preséncia de reblerts

La revisié d'imatges aéries i el reconeixement de camp han revelat I'existeéncia de reblerts
antropics en alguns camps i, particularment, a les zones industrials ubicades al nord de I'ambit

d’estudi. En general, s6n d’'una al¢ada inferior als 3-4 m i la seva tipologia és desconeguda.

Es destaquen els rebliments observats a la zona industrial de Can Parellada, entre 'AP-7 i el
cami del Raval (fotografia 14), que probablement corresponen a terres de préstec excedents
de la construccié de 'AP-7 durant la década dels setanta, i els rebliments als marges del
Mogent conseqiiéncia del seu endegament, també durant el decenni dels setanta.

També se’n troben al poligon industrial del Congost (fotografia 15, fotografia 16), a la torre
d’aigua de Can Masferrer i a la deixalleria de Montornés del Valles, que podrien tenir una
alcada de més de 5 m (fotografia 17A), i d’altres menys destacats com el que hi ha a tocar de
la riera de Vallromanes (fotografia 18).
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Fotografia 14: Vista de les acumulacions de terres ubicades entre ’AP-7 i el ferrocarril de Barcelona a Granollers
Centre i Maganet Massanes i de Martorell a Granollers Centre.

Fotografia 15: Acumulacions de terres ubicades en una parcel-la entre el camins de Masferrer i Can Parellada.

Fotografia 16: Els marges situats a I'esquerra de la imatge sén resultats de I'excavacié acomplerta durant els
anys 2000.
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Fotografia 17:Vista de la zona sud d’una explanacié, on es pot apreciar part de la seva extensio i algada que no
es descarta que pugui ser superior als 5 m.

Fotografia 18: Acumulacions inferiors als 3 m i runams observats en una parcel-la ubicada junt la riera de
Vallromanes.

Cal indicar que no s’ha efectuat una recerca detallada de zones amb rebliments, només s’han
considerat aquells que son evidents a la fotografia aéria i al camp, i que als planols s’ha
delimitat I'area on és més probable la preséncia de rebliment.
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3 Conclusions i recomanacions

La forta urbanitzacio, els baixos pendents i la densa vegetacié de I'ambit d’estudi no sén
favorables al desenvolupament d’esllavissades. Unicament s6n possibles en zones de
pendent, com els marges i escarpaments de rieres, torrents i barrancs, o en desnivells

modificats de forma antropica (p. ex., en desmunts).

A I'area A (planol 3), tram de la riera de Vallromanes entre el Pla de Can Saiol i la Plana de
Can Palou, s’ha considerat una perillositat Baixa per esllavissades per la possibilitat de
fenomens de magnitud molt baixa (M1) amb freqliéncia alta. En aquesta area, en cas
d’edificacié es recomana mantenir una franja de seguretat per sobre del limit superior de
'escarpament, ja que poden veure’s afectades pel progressiu retrocés de I'escarpament, o bé

prendre les mesures de proteccié adequades a I'actuacio.

Al'area B (planol 4), prop de I'avinguda de Barcelona, s’ha considerat una perillositat Baixa
per despreniments per I'alta probabilitat de caigudes de magnitud molt baixa (M1). El talus
ja presenta mesures d’estabilitzacié i mesures de guiatge, aixd no obstant, es recomana el
manteniment de la cuneta i de les malles de guiatge, fent una neteja regular del material caigut.
Fins i tot, en el tram on només hi ha malles de guiatge, també es poden plantejar actuacions

d’estabilitzacid com a l'altre tram.

Al punt 12 (planol 4), al cami de vianants paral-lel a la BV-5001, s’ha considerat una
perillositat Baixa per despreniments. Es per aixd que es recomana la neteja regular del
material caigut a la cuneta i la instal-lacié de mesures de proteccié, com malles de guiatge,

per augmentar la seguretat i minimitzar possibles incidéncies.

En quan als rebliments antropics, en el suposit de plantejar-hi actuacions sobre terrenys
reblerts, cal tenir en compte que aquests materials poden ser causa de patologies en les
estructures que s’hi assenten i que el “Cdadigo técnico de la edificacion” (CTE) els considera
terrenys intermedis o desfavorables per I'edificacid, segons si el gruix és inferior o superior a

3m.

Per la resta de 'ambit, amb caracter general i independentment de la perillositat natural, també

cal tenir en compte les seglients recomanacions:

o La realitzacié d’un estudi geotécnic per a cada nova construccio, d’acord amb les

directrius actuals del “Cédigo Técnico de la Edificacion” (CTE).

e Prendre les mesures adequades durant o posteriorment a I'execucioé d’excavacions o

talussos antropics per evitar el desenvolupament d’inestabilitats.
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e Evitar edificar a les vores dels talussos. Es recomana deixar una distancia prudencial
entre 'escarpament i la base de les edificacions, ja que es poden veure afectades pel

progressiu desenvolupament d’inestabilitzacions.

Vist i plau
Unitat de Projectes d’Intervencio de Cap de la Unitat de Projectes d’intervencio
Riscos Geologics de Riscos Geologics
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QUADRE RESUM

Estudi d’ldentificacié de Riscos Geologics de Montornes del Vallés

Ambit Esllavissades (lliscaments i despreniments) Reblerts antropics

Perillositat baixa a I'area A (planol 1) S’ha detectat la preséncia de rebliments antropics.

Indicis d’esllavissades de magnitud molt baixa (M1) amb frequéncia alta. En cas d’edificacié es recorda la necessitat de

En cas d’edificacio es recomana mantenir una franja de seguretat per sobre realitzar estudis geotecnics d’acord amb les
del limit superior de I'escarpament, o bé prendre les mesures de proteccié directrius del CTE.
adequades a l'actuacio.

Perillositat baixa a I’area B (planol 2)
Montornes del Indicis de de despreniments de magnitud molt baixa (M1) amb freqiiéncia alta.

Vallés _ . .
Es recomana el manteniment de la cuneta i de les malles de guiatge, fent una

neteja regular del material caigut. En el tram on només hi ha malles de
guiatge, també es poden plantejar actuacions d’estabilitzacio.

Perillositat baixa pel punt 12 (planol 2)
Indicis de despreniments de magnitud molt baixa (M1) amb freqgiiéncia alta.

Es recomana la neteja regular del material caigut a la cuneta i la instal-lacié
de mesures de proteccié, com malles de guiatge.
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FITXES DE LES AREES

Area A — Marge de la riera de Vallromanes (planol 3)

Fenomen Esllavissades.
hdicis Escarpament amb indicis d’esllavissades de magnitud molt baixa (M1) amb
freqliencia alta.
Perillositat | Baixa.
Es recomana mantenir una franja de seguretat per sobre del limit superior
Propostes | del'escarpament en cas d’edificacio, o bé prendre les mesures de proteccid

adequades a l'actuacio.

Area B — Desmunt de I'avinguda Barcelona (planol 4)

Fenomen Despreniments.
Indicis Talls amb indicis d’esllavissades de magnitud molt baixa (M1).
Perillositat | Baixa.

Es recomana el manteniment (neteja regular) de la cuneta i de les malles
Propostes | de guiatge i el planteig d’actuacions d’estabilitzacié en el tram de malles de

guiatge.

Punt 12 — Desmunt del cami de vianants de la BV-5001 (planol 4)

Fenomen Despreniments.
- Talas amb indicis de caigudes frequents de blocs de magnitud molt baixa
Indicis
(M1).
Perillositat | Baixa.
Es recomana el manteniment de la cuneta i la instal-laci6 de mesures de
Propostes

proteccio.
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Expedient INF47-23_MONTO — Montornes del Vallés (Vallés Oriental)
R/N: KO100 0461
INFORME

Consulta sobre el PATRIMONI ARQUEOLOGIC | BENS PATRIMONIALS inventariats a
I'ambit del terme municipal de Montornés del Valles.

FETS

En data 11 de juliol de 2023, amb registre d’entrada numero 9033/120854/2023, el
Departament de Cultura rep la sol-licitud de Ajuntament de Montornés referent a Informe
técnic sobre el PATRIMONI CULTURAL | ARQUEOLOGIC, consistent en: dictamen de les
zones d’expectativa arqueologica i béns patrimonials inventariats, que pugui afectar al
terme municipal de Montornes del Valles, al terme municipal de Montornes del Vallés
(\Vallés Oriental).

DESCRIPCIO

Els Serveis Técnics de I'’Ajuntament de Montornés del Vallés, es troba en preparant l'inici
dels treballs i en fase de concretar les actuacions preparatories a dur a terme per la revisio
del POUM del municipi.

Es demana informe técnic sobre el Patrimoni Cultural i Arqueologic, consistent en dictamen
de les zones d'expectativa arqueologica i béns patrimonials inventariats, que pugui afectar
al terme municipal de Montornés del Vallés, i que serveixi com a treballs i documentacié de
base per a la revisié del Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal i seguint les directrius de la
Secretaria de ’Agenda Urbana i Territori del Departament de Territori de la Generalitat de
Catalunya.

FONAMENTS DE DRET

- Llei 9/1993, de 30 de setembre, del patrimoni cultural catala.
- Decret 78/2002, de 5 de marg, del reglament de proteccié del patrimoni arqueologic i
paleontologic de Catalunya.

VALORACIONS — CONSIDERACIONS

A partir de la documentacié aportada i un cop consultats a I'Inventari del Patrimoni
Arquitectonic de Catalunya (IPAC), es constata els segilents elements
(https://invarquit.cultura.gencat.cat/):

e ANTIGA MINA DE FLUORITA
Mines d'espat fluor

e ANTIGUES ESCOLES

e CANAMETLLER

Placa Salvador Segui, 1-9
08001 Barcelona
Telefon 933 632 870 1
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o CAN BUSCARONS - CAN BOSQUERONS

e CANCOLL

e CAN GALBANY
Can Comas, Can Comas Vell

e CAN MASFERRER

e CAN OLIVE
Ca N' Oliver

e CAN POMPILIO

e CAN PRIMO

e CAN ROCA-UMBERT - CA L'UMBERT - CAN VINYALLONGA

e CAN SALA

e CAN SAYOL
Can Saiol

e CAN VERDAGUER
Villa Rita

e CANXEC

e CASTELL DE MONTORNES
Montornés del Vallés (Vallés Oriental) / Vallromanes (Vallés Oriental)

e EL TELEGRAFO - EL TALEGRO - EL TELEGRAF
Torre de Busquerons

e ESGLESIA DE SANT SADURNI

e MANSO CALDERS

e MANSO VILARO

e MASIA DE CA L'ARNAU

e MOLI DEL VENT
Moli de Cal Vilard

e MONTORNES DEL VALLES - NUCLI ANTIC - ANTIGA SAGRERA

e PARROQUIA DE NOSTRA SENYORA DEL CARME
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Generalitat de Catalunya

PONT VELL
Montmeld (Vallés Oriental) / Montornés del Vallés (Vallés Oriental)

REFUGI ANTIAERI DE CA L'ARNAU

TORRE GRAN

A partir de la documentacié aportada i un cop consultats I'Inventari del Patrimoni
Arqueologic i Paleontologic de Catalunya (IPAPC) es constata els seglients elements
(https://invargue.cultura.gencat.cat/):

BOBILA D'EN JOCA

BQBILA DE CAN TORRENTS
BOBILA D'EN TORRENTS

CAN CUBEROT

CAN MASFERRER
TORRE DE LES AIGUES

CAN TACO
Montmelé (Vallés Oriental)/Montornés del Vallés (Vallés Oriental)
TURO D'EN ROINA

CASA BLANCA, LA

NUCLI URBA

PLA DE CAN VILARO \ \
ARTERIA PLANTA DEL TER. TRAM 2: LA ROCA DEL VALLES-MONTORNES

POLIGON RIERA-MARSA

SERRAT DE LES TRES CREUS
Montmelé (Valles Oriental)/l\/lontornés del Vallés (Vallés Oriental)
TURO DE LES TRES CREUS / TURO DEL RAIGUER

TERMINUS AUGUSTALIS

TURO DE CAN GALVANY
Montornés del Vallés (Valles Oriental)/Vallromanes (Vallés Oriental)

TURO DE SANT MIQUEL
Montornés del Vallés (Vallés Oriental)/Vallromanes (Vallés Oriental)
CASTELL DE SANT MIQUEL / CASTELL DE MONTORNES

Sobre la documentacio cartografica on es pot visualitzar el Patrimoni Cultural de Montornes
del Valles es disposa de I'Hipermapa. Al cataleg es pot marcar la pestanya del Patrimoni
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Cultural on surten referenciats els jaciments arqueologics, els jaciments paleontologics i
béns arquitectonics. També, és possible descarregar-se en format GML, CSV, KML i
Shapefile els elements patrimonials. Per a qualsevol dubte, modificacié o peticié caldra
sol-licitar al Servei d'Inventari del Patrimoni Cultural del Departament de Cultura.

Al seglient enllag, es disposa per cada element inventariat (arquitectonic i arqueologic) els
arxius en format .shapefile:

https://gencat-

my.sharepoint.com/:f:/g/personal/jordiramos _gencat catl/EjkCZnzUTKFCsHUWKS8IglbM
Bf2e83SmKdkkLYdrK MEHBDg?email=porqueresri%40montornes.cat&e=oairbn

CONCLUSIONS

Des dels Serveis Territorials a Barcelona del Departament de Cultura de la Generalitat de
Catalunya s’emet el present Informe técnic sobre el PATRIMONI CULTURAL |
ARQUEOLOGIC, consistent en: dictamen de les zones d’expectativa arqueoldgica i béns
patrimonials inventariats, que pugui afectar el terme municipal de Montornés del Valles
(Vallés Oriental), en relacié amb el Patrimoni Cultural.

D’altra banda, cal tenir en compte gue els elements del Castell de Sant Miquel, el jaciment
arqueologic de Can Tac6 i el jaciment de Terminus Augustalis sén béns culturals
d’interés nacional (BCIN). Recordem que els articles 34.1i 34.2 de la Llei 9/1993 de 30 de
setembre del Patrimoni Cultural Catala, és competencia de la Comissié Territorial del
Patrimoni Cultural de Barcelona comarques autoritzar les intervencions en aquelles arees
declarades BCIN i en els seus entorns de proteccid. Qualsevol afectacié sobre aquests
elements declarats BCIN sigui tramés, per I'Ajuntament, a la Comissié Territorial del
Patrimoni Cultural de Barcelona comarques per a la seva autoritzacio en els termes que
preveu el Decret 276/2005, de 27 de desembre, de les comissions territorials del patrimoni
cultural.

També, cal fer esment de l'article 49.3 de la Llei 9/1993, de 30 de setembre, del Patrimoni
Cultural Catala: “Els promotors d'obres i d'altres intervencions en solars o edificacions que
es trobin en espais de proteccié arqueoldgica han de presentar, juntament amb la sol-licitud
de llicéncia d'obres, un estudi de la incidéncia que les obres poden tenir en les restes
arqueologiques, elaborat per un professional especialitzat en aquesta matéria. Per a la
concessio de la llicencia cal I'informe favorable del Departament de Cultura. Aquest informe
pot exigir, com a condicié per a l'execucio de les obres, la realitzacio i I'execucié d'un
projecte arqueologic, el financament del qual es regeix pel que disposa l'article 48.2 i en el
qual pot col-laborar I'ajuntament afectat”. Aquest queda recollit a I'Article 2 de les normes
urbanistiques de I’Ajuntament de Montornés del Valles.

El DECRET 78/2002, de 5 de marg, del Reglament de protecci6é del patrimoni arqueologic
i paleontologic. A l'article 35.2 sobre Actuacions subjectes a I'autoritzacié del Departament
de Cultura fa referéncia a: “En els casos de projectes d’'obres o actuacions subjectes a
llicencia municipal que puguin afectar algun dels béns descrits a I'apartat 1, l'autoritzacio
del Departament de Cultura 'ha de demanar I'ajuntament abans de concedir la llicéncia.
En els casos d'obres o actuacions no subjectes a llicencia municipal, l'autoritzacié
esmentada I'ha de sol-licitar I'organ o ens competent per aprovar el projecte abans de
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l'aprovacio. En qualsevol cas, amb la sol-licitud d’autoritzacié cal acompanyar, a meés del
projecte corresponent, un estudi sobre la seva possible incidéncia en els béns arqueologics
o paleontologics.”

Del mateix decret, I'article 14 es realitza la definicié sobre les intervencions preventives:

“a) Les que es fan quan es projecta la realitzacié d’obres o actuacions que poden afectar
restes arqueologiques o paleontologiques.

b) Les que es fan quan, per qualsevol circumstancia d’origen antropic o natural, la protecci6é
de les restes arqueologigues o paleontoldgiques o la salvacioé dels seus valors culturals
requereixen una intervencio, i que no tinguin la consideracié d’intervencions d’urgéncia.

¢) La resta d’intervencions arqueologiques o paleontologiques no integrades en un projecte
d’investigacioé i que no tinguin la consideracié d’intervencions d’urgéncia’.

Es valora realitzar un estudi de la incidencia que les obres poden tenir en les restes
arqueologiques a partir del coneixement de les mateixes i quan s’incorpori préviament a la
sol-licitud de llicencies d’obres la realitzacié d’'una intervencio preventiva.

La llicéncia d’obres del projecte haura d’estar condicionada que qualsevol remoci6 de terres
efectuada en el subsol de la finca haura de comptar amb control arqueoldgic, previ o en
fase d’obra, per tal de determinar I'existéncia de possibles restes anteriors. Aquesta
intervencio arqueoldgica preventiva haura d’ésser autoritzada pel Departament de Cultura,
d’acord amb la Llei 9/1993, de 30 de setembre, del Patrimoni Cultural Catala i el Decret
78/2002, de 5 de marg, del reglament del Patrimoni Arqueologic i Paleontologic.

Els promotors d'obres i les administracions i empreses de serveis que afectin béns
arqueologics i paleontologics protegits com BCIN o BCIL (Jaciment arqueologic, Area
d’Expectativa Arqueologics, o Area d’Expectativa Paleontoldgica), préviament a la
sol-licitud de llicéncia d’obres han de realitzar una intervencio preventiva, que haura de ser
dirigida per un técnic especialitzat en la matéria, amb la finalitat de comprovar les
caracteristiques i la localitzacié dins la finca o solar de restes o nivells amb valors culturals
que puguin ser afectats per les obres previstes.

La realitzacié d’aquestes intervencions preventives haura de ser sol-licitada pel promotor
de les obres al Departament de Cultura de la Generalitat de Catalunya, d’acord amb el que
estableix el Decret 78/2002, de 5 de mar¢ de 2002, del Reglament de proteccio del
patrimoni arqueologic i paleontologic. En funcidé dels resultats obtinguts per aquestes
intervencions i la incidéncia sobre el patrimoni cultural de I'actuacié urbanistica prevista, el
Departament de Cultura, prévia audiéncia a I’Ajuntament, resoldra el tractament a aplicar
a les restes no extretes existents (conservacio in situ, rebliment temporal, rebliment
indefinit, desmuntatge i salvament de valors culturals) o la necessitat d’ampliar les
intervencions.

Igualment, es recorda que en el cas de descobriment de restes arqueologiques i/o
paleontoldgiques de qualsevol tipus, el promotor o la direccié facultativa de I'obra hauran
d’aturar immediatament les obres i donar avis en el termini maxim de 48 hores al
Departament de Cultura, segons l'estipulat en la Llei 9/1993 de 30 de setembre, del
patrimoni cultural catala i en el Decret 78/2002, de 5 de marg, del reglament de proteccio
del patrimoni arqueologic i paleontologic de Catalunya.
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Referent a l'actualitzacié del Pla d’Ordenacié Urbanistica Municipal de Montornés del
Valles, es recorda que seria convenient que:

Es formuli un cataleg o relacié amb fitxa individualitzada i identificacio als planols
d’'ordenacié on s’especifiquin els valors de l'element que es protegeix, i que la seva
preservacié preval sobre la resta de determinacions del Pla i d’'altres que es puguin
incorporar a iniciativa municipal.

En aquest cataleg s’han d’incloure els elements amb consideracié de BCIN i BCIL, aixi com
la totalitat dels jaciments argueoldgics i paleontologics segons la Llei 9/93 del Patrimoni
Cultural Catala, i es recomana també la inclusié dels elements inventariats per la Direcci6
General del Patrimoni Cultural segons relacié adjunta. La informacio referent al patrimoni
arqueologic i paleontologic es pot aconseguir al Geoportal.

La proteccié patrimonial que s’estableixi per a cada element ha de prevaldre sobre altres
determinacions del document.

Cal que el cataleg estigui informat pel Departament de Cultura.
Relacio de béns on mitjangant fitxa contingui:

* L’element perfectament identificat.
* Fotografia.
» Localitzacio en la documentaci6 grafica.
» Descripcio.
* Protecci6 patrimonial.
* Caracteristiques de la proteccié proposada.
* Relacio de les invariants arquitectoniques que es protegeix i que, davant de
qualsevol contraindicaci6, preval sobre altres parametres.
- p. ex.: en el cas dels BCIN referéncia als criteris de l'article 35.1 de la Llei
9/93 del Patrimoni Cultural Catala i desenvolupament del mateix.
- En el cas dels conjunts igual perd amb I'article 35.2.
- En el cas dels entorns igual perd amb I'article 35.3.
- En el cas dels altres elements una descripcidé d’alld que es vol protegir
(volumetria, facana, porxos, balcons, etc.).
« Es el planejament el que ha de desenvolupar els criteris establerts en I'article
35 de la Llei 9/93 del Patrimoni Cultural Catala, i vetllar perqué no existeixin
contradiccions o tensions normatives que afectin els valors del bé.

En la normativa del cataleg és necessari afegir un apartat especific d’enunciat i proteccié
del patrimoni arqueologic que tingui en consideracio6 el text seguent:

Jaciments arqueoldgics i/o paleontologics:

Es tracta de les zones on s’han produit troballes aillades i/o superficials, que no
proporcionen la suficient informacié per situar el possible jaciment o les que mitjancant
excavacions arqueologiques han posat de manifest la preséncia de restes o estructures
arqueologiques. En aquestes zones, préviament a la concessié de qualsevol llicéncia,
s’haurien de realitzar sondeigs i prospeccions arqueolbgiques, d’acord amb la legislacio
vigent, per tal de confirmar I'existéncia del jaciment.
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Definici6 i delimitacio:

Les zones on s’han produit troballes arqueoldgiques i/o paleontologics superficials o en
intervencions arqueologiques i/o paleontologics sén considerades jaciments, els quals sén
objecte de proteccio.

L’emplacament i la delimitacié dels jaciments, aixi com el seu ambit de proteccid,
s’assenyala en els planols generals i en les fitxes del cataleg.

El coneixement de I'existéncia de restes arqueoldgiques o paleontologiques en altres punts
del terme municipal determinara la proteccié de I'area on es troben ubicades les restes,
aplicant-s’hi la regulacioé d’aquesta area.

Condicions de proteccio:

Els jaciments arqueologics i/o paleontologics disposen d’'un ambit de proteccié de 50
metres al voltant de la zona assenyalada en els planols generals i en els de les fitxes del
cataleg.

Quan se sol-liciti una llicéncia d’obres que pugui afectar qualsevol dels jaciments inclosos
al cataleg, caldra informar-ne al Departament de Cultura i requerir al propietari perqué
presenti un estudi de la incidencia que les obres poden tenir en les restes arqueologiques,
elaborat per un professional especialitzat en el tema.

En els jaciments en llocs amb usos agricoles i forestals, es permet la seva continuitat
sempre que no afectin les restes arqueologiques i/o paleontologiques. No es permeten els
moviments de terres, la realitzacioé de pous, extraccions o perforacions.
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