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1 DADES DEL PROJECTE

1.1 Titular de la instal-lacio

Titular: Ajuntament de Montornés del Vallés
Domicili: Avinguda de la Llibertat, 2, 08170 Montornés del Vallés
CIF: P0813500F

1.2 Emplagament

Nom: Complex Esportiu Municipal Les Vernedes
Domicili: Carrer del Gran Vial, 3

Poblacié: 08170 Montornés del Vallés

Tel: 93 568 69 07

Email: lesvernedescomplex@montornes.cat
Web: http://www.cemlesvernedes.cat/

1.3 Representant legal

Nom: José Antonio Montero Dominguez

DNI: 40987810Q

Entitat: Ajuntament de Montornés del Vallés

Domicili: Avinguda de la Llibertat, 2, 08170 Montornés del Vallés
Tel: 935721170

1.4 Dades del técnic autor del projecte
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2 OBJECTE

El present document constitueix el projecte executiu d’instal-lacions per a la
implantacié d’'un generador fotovoltaic per autoconsum a la coberta del Complex
Esportiu Municipal “CEM” Les Vernedes de Montornés del Vallés.

La present memoria descriu i justifica el camp solar fotovoltaic, les estructures, les
connexions eléctriques i altres actuacions complementaries.

Adjunts a la present memoria s'inclouen els calculs justificatius, I'estat
d’amidaments, el pressupost i els planols per poder executar les instal-lacions

projectades.
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3 ANTECEDENTS

L’emergéncia climatica és actualment un problema prioritari al mon i esta
intimament lligat a la produccio d’energia. La societat demanda cada vegada quantitats
superiors d’energia i la seva produccié a partir de combustibles fossils genera grans
quantitats de gasos d’efecte hivernacle que empitjoren el problema.

D’altra banda la produccié d’energia a partir de combustibles fossils també te
associats problemes étics, d’abastiment i inestabilitat en els preus donat que els
principals proveidors sén paisos amb governs autoritaris i amb inestabilitat politica i
social que tenen grans dificultats per garantir el compliment dels contractes de

subministrament.

La politica energética i climatica a Espanya esta determinada per la Uni6é Europea
que a la seva vegada respon als requeriments dels Acords de Paris que es van signar
'any 2015 per tal de donar una resposta internacional i coordinada a I'emergéncia
climatica. En aquesta linia s’ha desenvolupat en els ultims anys un marc regulador per
tal d’aconseguir uns objectius tan ambiciosos com necessaris i intentar revertir la crisi
climatica entre els que trobem:

e Promoure que els consumidors europeus es converteixin en actors de la
transicio energética.

e Reduccié del 40% de lI'emissié de gasos d’efecte hivernacle al 2030
respecte el 1990.

e 32% de produccié d’energia a partir de fonts renovables al 2030 respecte
el consum total d’energia final.

e Aconseguir una economia climaticament neutra al 2050.

El PNIEC és el Pla Nacional Integrat d’Energia i Clima que cada estat membre de
la Unié Europea ha elaborat a partir de les premisses anteriors per establir els seus
objectius concrets en matéria d’energia i clima pel periode 2021-2030. En el cas de
I'estat Espanyol aquests objectius es materialitzen en:

e Reduccié del 23% de I'emissi6 de gasos d’efecte hivernacle al 2030
respecte el 1990.

e 42% de producci6 d’energia a partir de fonts renovables al 2030 respecte el
consum total d’energia.

e 39,5% de millora en l'eficiéncia energética

e 74% d’energia renovable en la generacio d’energia eléctrica

e Aconseguir la neutralitat d’'emissions de gasos d’efecte hivernacle al 2050.
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La produccié d’energia eléctrica a partir de panells solars fotovoltaics és una de les
principals opcions per aconseguir aquests objectius. Es una tecnologia madura que ha
millorat molt el seu rendiment de produccio i ha esdevingut economicament competitiva
en els ultims anys convertint-se en una alternativa real als combustibles fossils i molt
especialment en el nostre pais on el recurs solar és molt abundant amb moltes hores de
disponibilitat al llarg de I'any. A més a més aquesta tecnologia es susceptible d’instal-lar-
se en petites centrals generadores que fa possible la generaci6 distribuida d’energia en
tot el territori reduint les pérdues degudes al transport d’electricitat aixi com la inversié

en grans infraestructures de transport. | com a conseqiiéncia de I'anterior també fa

possible la participacid de petits inversors com empreses, organismes publics o
ciutadans particulars, que poden plantejar-se la instal-lacié del seu propi generador

fotovoltaic per generar I'electricitat que consumeixen.

Els gestors del CEM Les Vernedes de Montornés del Valles, coneixedors de tota la
casuistica comentada, proposen la instal-lacioé d’'un generador fotovoltaic a la coberta de
I'edifici per a la produccio i autoconsum d’energia eléctrica donat que pel seu cas concret
a més a més es presenten els seguents punts favorables:

e En tractar-se d’'un organisme public es necessaria la seva implicacio per
aconseguir els objectius del govern en materia energética i climatica aixi
com servir d’exemple a la resta de la societat.

e Disposa d’'una coberta amb molts m? disponibles sense cap us en aquests
moments on es factible la instal-lacié dels moduls fotovoltaics.

e Altractar-se d’'un edifici amb consums eléctrics importants i principalment en
horari ditirn, afavoreix que plantejant un autoconsum, es pugui aconseguir
que la major part de l'energia que produeixi el generador fotovoltaic
s’autoconsumeixi, maximitzant els estalvis en les factures eléctriques i
reduint el periode d’amortitzacio de la inversio.

e La instal-lacio fotovoltaica exemplifica el compromis de I'ajuntament en la
lluita contra el canvi climatic i la necessitat de produir i consumir energia neta

cosa que pot servir per transmetre aquests valors a la resta de la poblacid.
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4 NORMATIVA

La normativa considerada per al disseny de la instal-lacié sera la seguent:

ESTATAL
La llei del Sector eléctric 54/1997 de 24 de novembre de 1997.

Reial Decret-llei 18/2022, de 18 d’octubre, pel que s’aproven mesures de reforg per a la
proteccio dels consumidors d’energia i de contribucio a la reduccio del consum de gas
natural en aplicacio del “Pla + seguretat per a la teva energia (+SE)”, aixi com mesures

en materia de retribucions dels personal al servei del sector public i de proteccié de les
persones treballadores agraries eventuals afectades per la sequera.

Ordre TED/1247/2021, de 15 de novembre, per la que es modifica, per a la
implementacio de coeficients de repartiment variables en autoconsum col-lectiu, 'annex
| del Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions

administratives, técniques i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

Reial Decret 2818/1998, de 30 de novembre en instal-lacions de produccié d’energia
electrica proporcionades por les fonts renovables d’energia o recursos, residus i

cogeneracio.

Reial Decret 1183/2020, de 29 de desembre, sobre accés i connexié a les xarxes de
transport i distribucié d’energia eléctrica.

Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, que regula les condicions administratives, técniques

i economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

Reial Decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobre connexié d’instal-lacions

fotovoltaiques en la xarxa de baixa tensio.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, sobre la connexi6 a xarxa de les

instal-lacions de produccio d’energia eléctrica de petita poténcia.

Reial Decret 1433/2002, de 27 de desembre, on s’estableixen els requisits de mesura

en baixa tensié de consumidors i centrals de produccié en régim especial.
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Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, on es regula I'activitat de produccié d’energia

eléctrica a partir de fonts d’energia renovables, cogeneracio i residus.

Reial Decret 1955/2000, de 1 de desembre, que regula les activitats de transport,
distribucio, comercialitzacio, subministrament i llicencies procediments d’instal-lacions

d’energia eléctrica.

Reial Decret 661/2007 de 26 de maig que regula la produccié d’energia eléctrica en
regiment especial.

Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost per el que s’aprova el Reglament electrotécnic de

baixa tensiod i les seves instruccions complementaries.

Resolucioé del Ministeri d’economia de 31 de maig de 2001, per la que s’estableix el
model de contracte tipus i el model de calcul per a instal-lacions solars fotovoltaiques
connectades a la xarxa de baixa tensié (BOE de 21/06/2001

Especificacions tecniques de les instal-lacions connexié a xarxa, del IDAE, 2002.

Ordre de 30 de setembre de 2002, la que estableix el procediment per a prioritzar 'accés
i connexio a la xarxa eléctrica per a I'evacuacio d'instal-lacions de generacioé d’energia
contemplats en el RD 2818/1998 sobre produccié d’energia eléctrica per a serveis

proporcionats per recursos o fonts d’energia renovables, cogeneracio i residus.

Reial Decret de 27 de desembre 1433/2002, els requisits de mesura en els consumidors

de baixa tensio i plantes de produccié en regiment especial.

Reial Decret 3275/1982, de 12 de novembre, sobre condicions técniques i garanties de

seguretat en centrals eléctriques i centres de transformacio.

06 de juliol de 1984, l'ordre aprova les instruccions técniques complementaries del
Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques i

centres de transformacio.

Codi Tecnic, document basic de construccio HE-5 "fotovoltaica contribucid6 minima
d’energia eléctrica" (Reial Decret 732/2019, de 20 de desembre).
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Reglament de seguretat i higiene en el treball (L31/05).

AUTONOMICA

Decret Llei 24/2021, de 26 d’octubre, d’acceleracié del desplegament de les energies

renovables distribuides i participades.

Decret 308/1996, de 2 d’agost, sobre procediment administratiu aplicables a les

instal-lacions en regim especial.

Decret 352/2001, de 18 de desembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica (DOGC 3544,
de 02/01/2002).

Condicions técniques que han de complir les instal-lacions fotovoltaiques per a la
connexio a la xarxa de distribuci6 de F.E.C.S.A./E.N.D.E.S.A.

Llei 3/1998, de 27 de febrer, d’Intervencid Integral de 'Administracié Ambiental

Decret 136/1999, de 18 de maig, reglament de desplegament de la Llei 3/98 i de

modificacio dels annexos de la Llei 3/98
Decret 143/2003, de 10 de juny, de modificacio del Decret 136/1999.

Decret Legislatiu 1/2005, de 26 de juliol, d’aprovacié del text refés de la Llei

d’Urbanisme.
Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’'Urbanisme

LOCAL

Pla General d’'Ordenacié Urbana de Montornés del Vallés
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v TER (OMian 1o

5 DESCRIPCIO DE L’EDIFICI

El Complex Esportiu Municipal Les Vernedes és un equipament esportiu de
I'ajuntament de Montornés del Vallés amb multitud d’espais dedicats a usos relacionats
amb el mén de I'esport i el fitness.

L'edificacioé disposa de tres plantes sobre rasant: planta baixa, planta primera i
altell. A la planta baixa on hi trobem I'entrada principal, la recepcié del CEM, dos bars
amb els seus magatzems corresponents, una extensa zona de vestidors i banys, dues
piscines i una pista poliesportiva. A la planta primera hi trobem les grades de la pista
poliesportiva i un conjunt de sales per a usos esportius. Per ultim, a la planta altell s’hi
troben també un conjunt de sales per a usos esportius.

La coberta de I'edifici principal, on es preveu el muntatge dels panells fotovoltaics,

és de tipus “sandwich” format per dues xapes metal-liques amb llana de roca entre
aquestes. La coberta té una inclinacié de 8° respecte I'horitzontal.
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Pel que fa a la instal-lacio eléctrica a planta baixa es troba el Quadre General de

Baixa Tensio de I'edifici amb un interruptor general de 630 A.

L’edifici disposa actualment d’una instal-lacié fotovoltaica de 14,5 kWp ubicada en
una coberta situada al costat de la que s'utilitzara en el present projecte. A I'anterior
imatge es pot veure encerclada els elements de proteccié d’aquesta instal-lacié. La
instal-lacio fotovoltaica del present projecte es plantejara de manera que ambdues

instal-lacions funcionin de forma conjunta.
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6 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

6.1 Premisses técniques del projecte

La instal-laci6 es realitzara d’acord amb les seguents premisses técniques:

e Lageneracio d’energia eléctrica a partir de la radiacio solar mitjangant panells
fotovoltaics.

e Instal‘lacié per autoconsum.

e Autoconsum amb connexi6é a través de la xarxa de distribucid i acollit a la

modalitat d’autoconsum amb compensacié d’excedents.
e Dimensionat maxim de la poténcia del generador.
e Posicid, orientacié i inclinacié dels moduls fotovoltaics per maximitzar la

produccié anual d’electricitat.

6.2 Disponibilitat d’energia solar

La coberta presentada en apartats anteriors del present document, disposa d’'una
superficie de 762 m? en planta sense cap element que pugui suposar un obstacle per a
la instal-lacié. La coberta té una inclinacié de 8° amb orientacid practicament sud a
excepcio d’'un darrer tram on realitza un canvi d’orientacié amb inclinacié de 3° cap a
nord. Les plaques s’instal-laran sobre la part de la coberta amb orientacié sud que és la
zona on es maximitzara el rendiment de la instal-lacié. Aixi doncs, la superficie real

aprofitable per la instal-lacié és de 593 m2.Aix0 es pot observar en la segiient imatge:

Limit instal-lacié ‘
fotovoltaica ,

Coberta projecte

|
i
i
i
i
i
i
S
| T -
i
i
i
i
i
i
i
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El CEM esta ubicat en una zona plana on les principals elevacions del terreny
estan prou allunyades com per no generar ombres sobre la coberta. A nivell urbanistic
els edificis que I'envolten tenen algades superiors perd no suposen un problema de
projeccié d’'ombres ja que o bé es troben molt allunyats, o bé tenen orientacié nord i no
s’'interposen en la trajectoria del sol.

L’Gnic obstacle que pot arribar a generar ombres sén els arbres ubicats en front la
coberta, perd des de I'ajuntament s’ha transmés la voluntat de podar-los per tal que
aquests no generin ombres sobre la instal-lacié. Els arbres que es podaran soén els
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Aixi doncs, la coberta del CEM orientada a sud és un bon emplagament per a la
instal-lacié d’'un generador fotovoltaic ja que hi ha bona disponibilitat de radiacio solar.

En contret la coberta de projecte presenta una irradiacio disponible de 1.761 kWh/m?:

6.3

ERYEQ & = 00, ~LEBE& @O

x NS

Irradiacidn superficial

Basede datos salar FVGIS

Selecclén de campo

Local <,

Simular sombreado

Analizadoer de colo

Seleccionar puits

hradiaciin [kWh [ m3) 0.00

Descripcio general

La instal-lacié la formaran 182 panells fotovoltaics ubicats a la teulada del CEM
els quals generaran energia eléctrica en corrent continu a partir de la radiacié solar. Des
de l'inversor el cablejat electric baixara pel mateix muntant per on baixa la instal-lacio
electric de l'altre camp fotovoltaic existent al CEM fins al Quadre General de Baixa

Tensio.

Al quadre general s’instal-laran les proteccions d’aquesta linia CA. Fora

'envolvent del quadre s’instal-lara un Smartlogger per comunicar els dos inversors
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(instal-lacié existent i nova). S’aprofitara el Solar Meter existent que regulara les dues

instal-lacions fotovoltaiques a la vegada.

El Smartlogger es connectara a través d’internet a la plataforma SENTILO de la
Diputacié de Barcelona per tal que els parametres de produccié del generador fotovoltaic
i els consums del CEM estiguin disponibles per a la seva consulta.

A la teulada del CEM també s'’instal-laran, d’acord als criteris de PCT de I'IDAE,
un sensor de radiacio, un de temperatura i un de velocitat del vent per tal de poder
monitoritzar aquests parametres i verificar el bon funcionament del generador
fotovoltaic. Les dades de radiacid, temperatura i velocitat del vent registrades per
aquests sensors també estaran disponibles a la plataforma SENTILO.

6.4 Orientacio i inclinacio dels panells

A la localitzacié on es troba el CEM Les Vernedes de Montornes del Valles
d'acord a l'eina PVGIS del JRC (Join Research Center) de la Comissié Europea

(https://ec.europa.euljrc/en/pvgis), I'orientacio i inclinacid dels panells que maximitzaria
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la produccio fotovoltaica seria:

Orientacié: 0’ (0° sud, 90° oest, -90° est)
Inclinacio: 38 °  (respecte I'horitzontal)

Es preveu el muntatge dels panells sobre la coberta del CEM que com s’ha
comentat anteriorment té una inclinacié de 8° i un azimut de 12,57°.
Per raons de simplicitat de muntatge i integracio arquitectonica dels panells és preferible
la seva instal-lacié de forma coplanar amb la coberta i orientant-los alineats amb les
arestes de I'edifici. Aquest condicionant suposa que els panells es muntarien amb la

seguent orientacio i inclinacio:

Orientacié: 12,57° Inclinacié: 8°
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6.5 Panells fotovoltaics

S'utilitzaran panells de cel-les tipus PERC de silici monocristal-li i tecnologia de
cel-la partida per ser aquesta la que actualment ofereix millor rendiment, reduccio de la
penalitzacié per ombrejats i relacié qualitat preu.

Els panells fotovoltaics es construeixen mitjangant I'associacio en série de cel-les
fotovoltaiques convenientment fixades i col-locades dins un encapsulat especial de vidre
i un marc metal-lic, habitualment d’alumini. Es proposa la utilitzacié dels panells de 182
cel-les i 550 Wp de poténcia del fabricant JA Solar o similar, amb un rendiment del

21,3%, unes mides de 2279x1134x35 mm i un pes de 28,6 kg. Les cel-les son de
tecnologia PERC i la interconnexié incorpora de 3 diodes de derivacié per minimitzar
I'efecte d’'ombres o bruticia. Tenen una garantia de produccio fotovoltaica als 25 anys

del 84.8% de la produccid inicial.

El criteri per dimensionar la poténcia del generador sera instal-lar la maxima
possible d’acord a la superficie disponible de teulada, la capacitat de la instal-lacio
electrica del CEM i les possibilitats de consum de I'energia que es produeixi. Per tal
d’'amortitzar en poc temps aquest tipus dinstal-lacions és necessari que
s’autoconsumeixi la major part possible de I'energia que es produeixi ja que és d’aquesta

manera com s’aconsegueixen els millors estalvis en la factura eléctrica.

S’ha maximitzat la superficie de coberta disponible per a ubicacié de captadors
fotovoltaics, respectant espais de pas i manteniment minims. Aixi doncs el nombre
maxim de panells que es poden encabir és de 182 unitats (veure planols) el que suposa
una potencia pic de 100,10 kW

Dels 182 panells, 180 seran els que es connectaran i generaran electricitat,
mentre que els dos restants es muntaran perd no es connectaran quedant aixi per
reserva o futures substitucions de panells malmesos. La exclusié d’aquests dos panells
es deu als reguladors MPPT de I'inversor i va en relacio a I'obtencié del maxim rendiment
dels panells.
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6.6 Estructura de suport dels moduls

L’ estructura de suport sera I'encarregada de fixar el moduls a la coberta de forma
solida i fiable per tal que no es moguin a causa de I'accié del vent, la neu, etc, i de donar-
los l'orientacié de projecte. Podem trobar diverses opcions d’estructura en funcié del
tipus de coberta sobre la que s’hagin de muntar els panells pero pel cas del CEM on
tenim una coberta del tipo panell “sandwich" amb xapa trapezoidal, amb bon aspecte de
planitud i on els panells es muntaran coplanars a aquesta, 'opci6 més senzilla i

econdmica consisteix a fixar unes guies a la coberta mitjangant cargols autorroscants i

posteriorment fixar els panells sobre aquestes guies.

Es proposa la utilitzacio del sistema MultiRail CSM del fabricant K2 Systems o
similar. Es un sistema especificament dissenyat per a la subjeccié de panells fotovoltaics
sobre cobertes inclinades de xapa metal-lica i amb forma trapezoidal com és el cas de
la coberta del CEM.

MultiRail CSM consisteix en unes guies d’alumini que es fixen a la coberta de
xapa mitjangant cargols autorroscants d’acer inoxidable. Tant les guies com els cargols
incorporen una junta de material EPDM per garantir 'estanqueitat de la coberta després
de la perforacié. Hi ha 2 tipus de guies, la MultiRail 10 i la MultiRail 25, de 10 i 25 cm de
longitud respectivament, i amb 2 o 4 forats respectivament perque la fixacié a la coberta
es faci amb 2 o0 4 cargols en funcié de les exigencies d’esforg.
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L’estructura es dimensionara per tal que compleixi els requeriment del CTE DB-
SE-AE: Seguridad estructural, acciones en la edificacion i es verificara que el pes del
generador fotovoltaic no suposa un risc estructural per a la coberta. Al document

d’annexos es justifiquen aquests punts pel sistema proposat.

Els panells fotovoltaics es recolzen sobre les guies, una vegada aquestes han
estat fixades a la coberta, i es fixen a les guies mitjangant unes grapes. Les guies s’han
de muntar sempre a part alta del perfil de coberta i tant les guies com els cargols han

de portar juntes de goma per tal de minimitzar el risc de filtracions d’aigua.
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Un dels problemes del muntatge coplanar sobre cobertes de panells fotovoltaics
és la pérdua de rendiment degut a que aquests s’escalfen més que en altres tipus
d’instal-lacions per la seva part posterior donat que queden molt proxims a la coberta i
no hi ha bona circulacié d’aire i per tant refrigeracio. Per tal de millorar aquest punt es
proposa la instal-lacié de I'elevador per afavorir la circulacié d’aire, la refrigeracié dels

moduls i per tant millorar el seu rendiment.

Per tal d’eliminar problemes de corrosio i de parells galvanics tots els elements
hauran de ser d’alumini anoditzat o d’acer inoxidable.

6.7 Inversors

Els inversors son dispositius d’electronica de poténcia que transformen el corrent
continu procedent dels moduls fotovoltaics en corrent altern, de la mateixa tensio i
freqUéncia que el de la xarxa i garantint el maxim rendiment del generador fotovoltaic.
Aquests dispositius incorporen un sistema de gestié i adquisicié de dades que permeten
el monitoratge remot del funcionament i rendiment de la instal-lacié tot garantint un
seguiment en temps real de la produccié o de qualsevol anomalia per tal de poder actuar

amb rapidesa.

Per tal d’evitar que el rendiment disminueixi amb la variacio de la poténcia
d’entrada dels moduls, els inversors van equips amb dispositius electronics que
permeten fer un seguiment del punt de maxima poténcia dels moduls per tal d’obtenir la
maxima eficiéncia del generador fotovoltaic. Aquests dispositius es coneixen com
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MPPTs (Maximum Point Power Tracker). Els inversors poden tenir diversos MPPTs cosa
que permetra connectar grups de moduls de diferents caracteristiques (marca, model,

orientacio, inclinacid) de forma que s’optimitzin els parametres de funcionament de cada

grup.

Per a la poténcia nominal prevista, 100,10 kW, podrem triar entre instal-lar diversos
equips de petita poténcia fins arribar al valor objectiu o bé un tnic equip de més poténcia.
Per simplicitat de la instal-lacié i per economia es decideix la instal-lacid d’'un unic
inversor de 100 kW de poténcia. Pel present projecte es proposa l'inversor SUN2000-
100KTL-M1 del fabricant HUAWEI o similar que té com a principals caracteristiques:

o Numero de MPPTs: 10

o Numero d’entrades per MMPT: 2

o Poténcia maxima de sortida: 110 kVA

o Rendiment europeu: 98,6 %

o Dimensions (mm): 1035x700x365
o Pes (kg): 90

S’ha escollit aquesta marca ja que la instal-lacié fotovoltaica existent del CEM
disposa de inversor HUAWEI i com la voluntat és que ambdues instal-lacions funcionin

com a una de sola, s’ha triat mateixa marca per garantir compatibilitat de comunicacio i
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funcionament. S’instal-lara un Smartlogger per tal de garantir la comunicacio entre els

dos inversors i amb el Solar Meter existent.

L’inversor, el qual s'ubicara a planta coberta sota un petit voladiu que fa de
teuladeta. Al costat de l'inversor s’instal-lara el quadre de proteccions electriques de tota
la part de corrent continu.

6.8 Cables

Tant el calcul com la instal-lacié de tots els circuits eléctrics es fara d’acord al
Reglament Electrotécnic de Baixa Tensioé (REBT).

Pels circuits de corrent continu s’utilitzara cable unipolar especific per a
instal-lacions fotovoltaiques. Les temperatures extremes que hauran de suportar,
I'exposicié continuada a les incleméncies meteorologiques i les exigéncies dels panells

fotovoltaics que han de connectar aixi ho requereixen. Seran cables tipus H1Z2222-K
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el rendiment de cadascuna.

normalitzats tipus MC4:

ARF

conformes a la norma UNE-EN 50618:2015 Cables eléctrics per a sistemes fotovoltaics.
L’aillament i la coberta seran d’elastomer termostable lliure d’haldgens, els conductors

seran de coure estanyat classe 5 i hauran de garantir una vida util de 25 anys a 90 °C

Els moduls fotovoltaics caldra connectar-los entre ells i amb linversor de tal
forma que els valors de tensi6 i intensitat resultants siguin compatibles. Els moduls
s’uniran eléctricament en série en grups de n unitats que s’anomenen cadenes o strings.
La tensio resultant, la suma de la tensio dels diferents moduls units, ha de ser compatible
amb el rang de tensio admissible a I'entrada de l'inversor. Una tensié massa baixa no

aconseguiria posar en marxa l'inversor i una tensio massa elevada podria provocar-li

Donat que el nostre camp fotovoltaic esta format per 180 panells (recordem que
2 d’ells no es connecten) es projecta la connexié d’aquests en 10 cadenes de 18 moduls.
Tal com es justifica en el document d’annexos aquesta connexidé és compatible amb els
valors de rang de tensio i intensitat d’entrada de l'inversor SUN2000-100KTL-M1 del
fabricant HUAWEI. D’altra banda, com que linversor disposa de 10 MPPTs es

connectara cadascuna d’aquestes cadenes a un MPPT diferent de forma que s’optimitzi

Tot el cablejat de corrent continu es fara amb una seccié de 4 mm? segons es

justifica al document d’annexos, i totes les connexions es faran mitjangant connectors

Donat que els cables fotovoltaics son resistents a la intempeérie, el cablejat entre
moduls es podra instal-lar directament sense cap element auxiliar de proteccio si bé

s’hauran de fixar d’alguna forma als moduls o les guies de I'estructura per tal d’evitar
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que tinguin cap moviment que pugui provocar defectes per fregament amb altres

elements o fatiga.

Els trams de cablejat a la intemperie entre els panells i l'inversor es conduiran a
l'interior de canals perforades de plastic, amb tapa registrable, resistents als raigs UV i
aptes per a Us exterior conforme a ITC-BT-21. Tots els cables positius s’agruparan i el
mateix es fara amb els negatius i es conduiran per separat compartint la mateixa safata
perod deixant un espai entre ells per tal de minimitzar el risc de curtcircuit en cas d’algun

defecte d’aillament.

El tragat del cablejat es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o
paral-lelament a les arestes de les parets que limiten els locals on s’ubiquen les

instal-lacions.

Pels circuits de corrent altern s’utilitzaran cables del tipus RZ1-K (AS), de tensio
nominal minima 0,6/1 kV, no propagadors d’incendi, amb una baixa emissié de fums i

opacitat reduida.

El cablejat es fara mitjangant cables unipolars de 50 mm? de secci6. Els cables
es conduiran sempre a l'interior de safata metal-lica perforada amb tapa registrable o
tub, no propagadors de la flama d’acord a la UNE EN-50085-1 i UNE EN-50086-1 i
conforme a ITC-BT-21.

El tragat del cablejat es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o
paral-lelament a les arestes de les parets que limiten els locals on s’ubiquen les

instal-lacions.

6.9 Posada a terra

La connexio a la xarxa de terres de totes les masses metal-liques te per objecte
limitar la tensioé que, respecte a terra, podrien presentar aquestes masses en cas d’un
contacte accidental d’'una part activa de la instal-laci6 aixi com derivar a terra qualsevol
sobretensio que es produeixi.

Es connectaran a un unic sistema de posada a terra totes les masses de la

instal-lacio fotovoltaica, tant les de la part de corrent continu com les de corrent altern
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(marcs dels moduls, safates metal-liques, inversor, etc.). El sistema de posada a terra

sera independent del neutre de la companyia distribuidora, d’acord amb el REBT.

Tots els elements metal-lics del generador fotovoltaic (marcs dels panells i
estructura) es connectaran equipotencialment entre ells mitjancant el circuit de terres.
Les connexions entre els diferents elements no es faran mai en série per tal d’evitar que
la desconnexi6 d’algun element deixi sense presa de terres part de la instal-laci6. La
linia principal d’aquest circuit es conduira juntament amb els conductors actius fins a la

bornera de terres del generador fotovoltaic on s’interconnectara la linia de terres de

Des de la bornera de terres de la instal-lacié fotovoltaica, ubicada a quadre de
proteccions de CA, s’instal-lara un cable fins a la presa general de terres del QGBT.

Aquest cable es conduira juntament amb el cablejat dels equips de clima utilitzant les

S'utilitzaran cables de qualitat RZ1-K (AS) i les seccions estaran d’acord a la
ICT-BT-18 del REBT:

Seccion de los conductores de
fase de la instalacion

Seccion minima de los
conductores de proteccion

2
S<16 Sp:
16 <S5 <35 S, =16
S=>35 S, =8/2

de planols.
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6.10 Proteccions

Les seccions i diametres dels cables i tubs protectors es defineixen al document

S’instal-laran les proteccions eléctriques necessaries, d’acord al REBT, per tal
de garantir la seguretat de les persones i dels equips. Algunes de les proteccions ja van
incorporades a l'inversor mentre que d’altres s'’instal-laran en el quadre de proteccions

dels circuits de CC o de CA. Tot seguit es fa una relacio de les proteccions necessaries:
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Diodes de bypass en els moduls fotovoltaics: Van incorporats a la
propia caixa de connexions de cada modul i la seva funcié sera evitar que
el corrent eléctric pugui circular per celes danyades o ombrejades. Cada

panell incorpora 3 diodes.

Diodes de bloqueig: Serviran per evitar que el corrent eléctric circuli en
sentit invers al que hauria de fer-ho per les cadenes de moduls solars.
Aquesta proteccio 'incorpora l'inversor per cadascuna de les entrades.

Protecci6 contra sobreintensitats en els circuits de CC: Per a cada
cadena de moduls s’instal-laran dos fusibles (un pel pol positiu i altre pel
negatiu) tipus gG per a corrent continu i de 16 A tal com es justifica al

document d’annexos.

Limitadors de sobretensions en els circuits de CC: S’incorporara un
dispositiu limitador de sobretensions transitories per a cada cadena i per
a cada pol. Sera un limitador de tipus 2 d’acord a la UNE-EN 61.643-11.

Seccionador de generador fotovoltaic: S’instal-lara un seccionador
que permeti la desconnexio en carrega de tot el generador fotovoltaic de

l'inversor. Aquest seccionador va incorporat a l'inversor.

Desconnectador per rang de tensio: Aquest dispositiu ha de garantir
que la sortida de corrent altern de l'inversor esta dins del rang de tensio
previst d’acord a la normativa per a la connexié de generadors a la xarxa
de distribucio, desconnectant aquesta sortida en cas d’estar fora de rang.
Aquesta proteccio la porta incorporada I'electronica de I'inversor.

Desconnectador per rang de freqiiéncia: Aquest dispositiu ha de
garantir que la sortida de corrent altern de l'inversor esta dins del rang de
freqliéncia previst d’acord a la normativa per a la connexié de generadors
a la xarxa de distribucié, desconnectant aquesta sortida en cas d’estar
fora de rang. Aquesta proteccié la porta incorporada I'electronica de

linversor.
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Proteccio anti-illa: Dispositiu encarregat de seccionar I'inversor de la
xarxa de distribucié en cas que s’interrompi el subministrament eléctric
des de la xarxa. Aquesta proteccid I'exigeix la normativa vigent per a
qualsevol dispositiu connectat en paral-lel a la xarxa de distribucié i ja la
porta incorporada I'electronica de I'inversor.

Protecci6 contra sobreintensitats en els circuits de CA: S’instal-lara
un protector contra sobrecarregues i curt-circuits per a protegir l'inversor
i al cablejat de CA. Sera un interruptor automatic magnetotérmic, de tipus
modular pe a carril DIN, de tall omnipolar i de corba tipus B.

Interruptor diferencial: S’instal-lara un interruptor diferencial tripolar, de
tipus modular per a carril DIN, de tall omnipolar i de classe A per a els
circuits de CA contra contactes indirectes. Tindra una sensibilitat de 300
mA.

Limitador de sobretensions en el circuit de CA: S’incorporara un
dispositiu limitador de sobretensions transitories, tripolar, amb derivacio
a terra, de tipus 2 d’acord a la UNE-EN 61.643-11

Seccionador de CA: S’instal-lara un seccionador tripolar que permetra
desconnectar en carrega I'inversor de la resta de la instal-lacioé de corrent
altern. Aquesta funcié pot fer-la tant l'interruptor magnetotérmic com el

diferencial.

A més de tots els dispositius anteriors en els circuits de corrent continu
s’implementara una proteccio contra contactes directes i indirectes utilitzant aillament
doble o reforgat (classe Il d’acord a UNE-HD 60.364-4-41) tant pel cablejat com per als
moduls fotovoltaics.

6.11 Connexio de la instal-lacio fotovoltaica a la xarxa de distribucié

La connexié del generador fotovoltaic a la xarxa de distribucié caldra fer-la a
través d’'un comptador especific que mesuri I'energia produida pel generador i la

connexid a la xarxa s’haura de fer aiglies avall del comptador del CEM.
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Aixi doncs, el cablejat de CA sortint de 'inversor, anira fins al Quadre General de
Baixa Tensié CEM. Alla es fara la connexié d’acord a I'esquema tipus 8 de la ITC-BT-
40.
:
e o R
8
=
S
é Leyenda para instalaciones receptoras Levenda para instalaciones generadoras
pe)
é 1 Red de distribucion 1 Red de distribucion
2 2 Acometida 2 Acometida
§ 3 Caja general de proteccion (CGP) 3 Cafa General de Proteccion (CGP)
= 4 Linea general de alimentacion (LGA) 4 Linea General de conexion (LGC)
= 5 Interruptor general de maniobra (IGM) 5 Interruptor general de maniobra (IGM)
;.;;_’ & Caja de derivacion 6 Caja de derivacion
o 7 Centralizacién de contadores (CC) 7 Centralizacién de contadores (CC)
g 8 Derivacién individual (Di) 8 Linea Individual del generador (LIG)
2 9 Fusible de seguridad 9 Fusible de seguridad
z 10 Contador 10 Contador
o 11 Caja para interruptor de control de potencia | 11 Caja para interruptor de control de patencia
2 {icP) fice)
§ 12 Dispositivos generales de mando y | 12 Dispositivos de mando y proteccidn Interiores
S proteccion (DGMP). (DPI)
S 13 Instalacién interior 13 Equipo generador-inversor (GEN)
s 14 Conjunto de proteccion y medida (CMP) 14 Conjunto de proteccion y medida (CMP)
§ 15 Conmutador de conexion red/generador con
© sisterna de sincronismo
S 16 Tramo de la conexién privada (TCP)
EG
=8
>3 %
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3=,
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>3 Ref. 1823 pagina 29
wec
) g g
=
=0o>
<o3
EzS
z3%
258
<< c




DOCUMENT
DOCUMENT ANEXAT

ORGAN REFERENCIA
Area del Territori i Sostenibilitat TSAG2023000522

Codi Segur de Verificaci6: 942f74cf-a70c-46b0-8d27-7¢190a69505e
Origen: Ciutada

Identificador document original: ES_L01081363_2023_8076108
Data d'impressié: 08/09/2023 09:07:16

Pagina 30 de 246

SIGNATL.JRES .
Cap signatura aplicada

5.

6.

S e

Ref. 1823

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adrega web per verificar la documentacié electronica

https://csv.montornes.cat:3090/OAC/ValidarDoc.jsp

AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

ARF

Com que el generador fotovoltaic a instal-lar tindra una poténcia de generacio
superior als 15 kW, sera indispensable sol-licitar a la companyia distribuidora
d’electricitat el permis d’accés i connexié a la xarxa per tal que aquesta autoritzi la

connexio i defineixi les actuacions a realitzar. El tramit administratiu consisteix en:

Sol-licitud d’accés i connexié de generacid

Fase d’estudi: analisi de la sol-licitud per part de la distribuidora
Emissio de la proposta prévia de la distribuidora, acceptacio de les
condicions técniques i economiques de la mateixa i execucio dels

treballs

Signatura del contracte técnic d’accés i verificacio de la instal-lacio
d’enllag.

Tramit de notificacio d’operacions segons RD647/20

Posada en marxa

Aixi doncs, els detalls concrets sobre com realitzar la connexié del generador a
la xarxa, els definira 'empresa distribuidora, en aquest cas e-Distribucion, una vegada

se li hagi sol-licitat el permis d’accés i connexio.

6.12 Monitoratge

Per conéixer la informacié referent a la quantitat de produccié dels panells
fotovoltaics aixi com els seus consums associats es considera implementar un sistema

de monitoratge de la planta fotovoltaica que permeti coneixer la seglient informacio:

Energia produida pel generador fotovoltaic

Voltatge i corrent CC a I'entrada de l'inversor

Radiacié¢ incident en el pla dels moduls

Temperatura ambient a I'area on s’ubiquen els moduls
Velocitat del vent a I'area on s’ubiquen els moduls
Energia consumida pel CEM

A més a més, totes aquestes dades es requereix que estiguin disponibles a la

plataforma SENTILO de la Diputacié de Barcelona. SENTILO és una plataforma de codi
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obert que permet recollir les dades de sensors i actuadors i posar-los a disposicié dels
seus usuaris. La plataforma SENTILO de la Diputacio de Barcelona permet que
qualsevol sensor i/o actuadors que s’installi a qualsevol municipi pugui treballar en un
mateix format estandard i en una unica plataforma independent dels fabricants de

sensors i actuadors.

WVisualitzacis >
dados f
Usuari &

] Wisualitzacid
dades
Eﬁ Usuari B

Temperatura

trpulsos -
oN =

&) L
o P

Humitat
= : = -

Analitzador Analitzador Analitzador Analitzador
wldctric 1 eléctric 2 widctric 3 eldctric 4

RTU
datalogger

Comunicacio dades
electriquas al RTU

Pel cas que ens ocupa, la informacié a monitoritzar ens la proporcionaran els
seglents equips:

1. Smartlogger: Energia produida pels generadors fotovoltaics i voltatge i
corrent CC a I'entrada de l'inversor.
2. Sonda de radiaci6, temperatura i vent a la coberta.

Les dades s’hauran de mesurar en temps real i amb una periodicitat maxima de
15 minuts i es registrara tant el valor mesurat com el moment en el que s’ha recollit. La

freqUiéncia de les dades podra ser inferior als 15 minuts.

Les dades mesurades s’enviaran a un equip d’adquisicié i emmagatzematge de
dades, en endavant RTU o Datalogger. El Datalogger és un terminal remot de captacio
de dades que recull la informaci6. Ha de tenir una interficie de configuracié amigable
que permeti seleccionar les fonts de dades, el protocol de comunicacio per font de dades
(Modbus-RTU o Modbus-TCP) i les dades desitjades de cada font de dades. També ha
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de tenir capacitat per a poder configurar les dades de comunicacié amb la plataforma
SENTILO de la DIBA. Ha de poder guardar dades historiques en la seva memoria per a
cada dada i es podra programar qualsevol de les seglents combinacions: simple
enviament, enviament i conservacio en memoria 0 nomeés conservacio en memoria.
També haura de comptar amb un log d’esdeveniments per poder verificar en qualsevol
moment el resultat de la recollida de les dades de camp i del seu enviament cap a la
plataforma i tindra la capacitat de mostrar en temps real els valors recollits en camp per

verificar la seva coheréncia.

En el cas del CEM el Datalogger s’instal.lara fora del QGBT alla haura d’arribar
un cable de dades des del Smartlogger i un altre des de la sonda de radiacié de la
teulada. El conjunt es completara amb un cable de xarxa ethernet per connectar el
Datalogger a la xarxa de comunicacions del CEM i aixi poder transferir les dades a
SENTILO. Aquest cable de xarxa ethernet pot venir de la propia xarxa de dades del CEM
o bé d’'un router 4G que es muntaria al costat del Datalogger, el que es verifiqui com a

més senzill en el moment de la instal-lacio.
També es preveu la connexié de linversor directament a la xarxa de

comunicacions de l'edifici per tal de poder monitoritzar i actuar remotament sobre ell

mitjangat I'aplicacio propia del fabricant.

Ref. 1823 pagina 32

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adrega web per verificar la documentacié electronica

https://csv.montornes.cat:3090/OAC/ValidarDoc.jsp

AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES




DOCUMENT QRGAN REFERENCIA
DOCUMENT ANEXAT Area del Territori i Sostenibilitat TSAG2023000522

Codi Segur de Verificacié: 942f74cf-a70c-46b0-8d27-7¢190a69505e SIGNATURES )
Origen: Ciutada Cap signatura aplicada
Identificador document original: ES_L01081363_2023_8076108
Data d'impressié: 08/09/2023 09:07:16

Pagina 33 de 246

7 GARANTIES

Els panells solars JA Solar prescrits a projecte disposen d’'una garantia envers
qualsevol defecte de fabricacié de 12 anys i asseguren un rendiment del 84.8 % de la
poténcia pic als 25 anys. Qualsevol panell proposat com a equivalent haura de justificar

el compliment d’aquests parametres.

L’inversor HUAWEI proposat disposa d’'una garantia de 10 anys per a qualsevol
defecte de fabricacio. Qualsevol equip que es proposi com a equivalent ha de justificar

una garantia igual o superior.
L’estructura proposada MultiRail de K2 System disposa d’'una garantia de 12 anys.

Qualsevol alternativa que es proposi com a equivalent ha de justificar una garantia igual

0 superior.
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8 PRESSUPOST GENERAL | CONCLUSIONS

Amb el present projecte i els seus annexes de calculs, fitxes técniques, planols i
pressupost detallat, el técnic sotasignant considera suficientment definides les
caracteristiques generals de les instal-lacions previstes i que aquestes assoleixen els
objectius indicats al projecte. En resum, les principals caracteristiques de la instal-lacio

son:
Tipus de generador: Fotovoltaic
Numero de panells: 182 un.
Poténcia unitaria dels panells: 550 Wp
Poténcia pic instal-lada: 100,10 kWp

Amb la instal-laci6 del camp solar projectat per al CEM Les Vernedes
s’aconsegueix un nivell de produccio d’electricitat al voltant dels 136 MWh/any. Segons
es pot veure a I'annex la majoria del temps, aquesta produccié sera consumida i per
tant, aquesta energia autoconsumida del generador no sera importada de la xarxa i
suposara un estalvi directe que es reflectira a la partida d’energia consumida de la

factura eléctrica de I'edifici.

D’altra banda, també s’estima que en certs periodes es generaran uns excedents
que no es podran consumir als equipaments, s’abocaran a la xarxa de distribucio i es
compensaran a la factura eléctrica, en forma de descompte, al preu que es pacti amb la

comercialitzadora eléctrica, el que suposara un estalvi addicional.
Les actuacions reflectides en el present projecte estan valorades de manera
detallada a I'annex de pressupost. Les condicions del pressupost queden reflectides al

document de plec de prescripcions técniques.

L’import pressupostat per totes les actuacions és de:
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— AR
— CEM Montornes del Valles
PRESSUPOSTD'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
= PRESSUPOST DEXECUCIO MATERIAL 102.566,94
—— 13 % Despeses generals SOBRE 102.566,94 ... e 13.333.70
— 6 % Benefici industrial SOBRE 102.566,94. ... ... e 6.154,02
21 % IVA SOBRE 122.054,66 2563148
TOTAL PRESSUPOSTPER CONTRACTE € 147.686.14

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a

( CENT QUARANTA-SET MIL SIS-CENTS VUITANTA-SIS EUROS AMB CATORZE CENTIMS )
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EL FACULTATIU

Enric Ros Baré
Enginyer Industrial
Col-legiat num: 10.239

Barcelona, Juny de 2023
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factura eléctrica d’aquest mateix mes:

ARF

ANNEX 1: CONSUMS ELECTRICS DEL CEM

L’Ajuntament de Montornés del Valles ha facilitat les dades de consum eléctric

diari pel mes de Maig de 2023 i el consum horari pels dies 9 i 10 de Maig, a més de la

Dia Consum (kWh) % tipus de dia hores/dia
01/05/2023 1.136 217 % FEST/DIUM. 6,5
02/05/2023 1.637 3,13 % LAB 17
03/05/2023 1.675 3,20 % LAB 17
04/05/2023 1.660 3,17 % LAB 17
05/05/2023 1.616 3,09 % LAB 17
06/05/2023 1.581 3,02 % DIS 13
07/05/2023 1.334 2,55 % FEST/DIUM. 6,5
08/05/2023 1.684 3,22 % LAB 17
09/05/2023 1.765 3,38 % LAB 17
10/05/2023 1.695 3,24 % LAB 17
11/05/2023 1.765 3,38 % LAB 17
12/05/2023 1.832 3,50 % LAB 17
13/05/2023 1.712 3.27 % DIS 13
14/05/2023 1.503 2,87 % FEST/DIUM. 6,5
15/05/2023 1.812 3,47 % LAB 17
16/05/2023 1.776 3,40 % LAB 17
17/05/2023 1.716 3,28 % LAB 17
18/05/2023 1.843 3,52 % LAB 17
19/05/2023 1.840 3,52 % LAB 17
20/05/2023 1.636 3,13 % DIS 13
21/05/2023 1.336 2,56 % FEST/DIUM. 6,5
22/05/2023 1.884 3,60 % LAB 17
23/05/2023 1.788 3,42 % LAB 17
24/05/2023 1.849 3,54 % LAB 17
25/05/2023 1.900 3,63 % LAB 17
26/05/2023 1.828 3,50 % LAB 17
27/05/2023 1.613 3,08 % DIS 13
28/05/2023 1.357 2,60 % FEST/DIUM. 6,5
29/05/2023 1.822 3,48 % LAB 17
30/05/2023 1.838 3,52 % LAB 17
31/05/2023 1.854 3,55 % LAB 17

TOTAL 52.287 100 % - 100 %
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AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

valors s’extrapolara als altres mesos de I'any

Aixi doncs, els dies laborables, representen un 74,74% del consum total del mes

de maig, els dissabtes un 12,51% i els diumenges/festius un 12,75%. Amb aquests

Per tal d’obtenir el consum mensual de la resta de mesos, gracies a la factura
eléectrica facilitada i el grafic extret d’ella, s’han extrapolat els valors obtenint:

pagina 4
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E Mes Consum
— (kWh)
— Gener 52.287
= Febrer 49.874
Marg 51.483

Abril 45,047

Maig 52.287

Juny 61.136
= Juliol 67.973
— Agost 41.830
——— Setembre 56.309
— Octubre 51.483
- Novembre 49.069
Desembre 49.874

TOTAL 628.651

whsooon S NS SN SENE SN VAN TEE SEN UNE U SIN NS NN T |

D’aquesta manera s’ha pogut obtenir el consum diari per cada mes en funcié de si el dia
és laborable, dissabte o diumenge/festiu:

Laborables Dissabtes Diumenges / Festius
Consum Consum Consum Consum

Mes total % consum | Dies diari % consum Dies diari % consum | Dies diari
kWh kWh kWh kWh
Gener 52.278 21 1.861 4 1.635 6 1.111
Febrer 49.874 20 1.864 4 1.560 4 1.590
Marg 51.483 23 1.673 4 1.610 4 1.641
Abril 45.047 18 1.870 5 1.127 7 821
Maig 52.287 22 1.776 4 1.635 5 1.333
Juny 61.136 22 2.077 3 2.549 5 1.559
Juliol 67.973 74,74 % 21 2.419 12,50% 5 1.701 12,75 % 5 1.733
Agost 41.830 22 1.421 4 1.308 5 1.067
Setembre 56.309 19 2.215 5 1.409 6 1.197
Octubre 51.483 21 1.832 6 1.073 4 1.641
Novembre 49.069 20 1.834 4 1.535 6 1.043
Desembre 49.874 17 2.193 5 1.248 9 707

Com s’ha comentat anteriorment, I'Ajuntament de Montornés ha facilitat les

dades de consum horari pels dies 9 i 10 de Maig de 2023:

Ref. 1823 pagina 5
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9 de MAIG 10 de MAIG Ponderacio
Periode Con(skwh?ora % del total Con(skL‘llzlnh?ora % del total dlel\jlagi ; 10

0:00-0:59 55 3,12 % 51 3,01 % 3,06 %
1:00-1:59 55 3,12 % 59 3,48 % 3,29 %
2:00-2:59 61 3,46 % 54 3,19 % 3,32 %
3:00-3:59 51 2,89 % 48 2,83 % 2,86 %
4:00-4:59 46 2,61 % 45 2,65 % 2,63 %
5:00-5:59 44 2,49 % 49 2,89 % 2,69 %
6:00-6:59 60 3,40 % 61 3,60 % 3,50 %
7:00-7:59 88 4,99 % 90 531 % 514 %
8:00-8:59 93 5,27 % 84 4,96 % 512 %
9:00-9:59 94 5,33 % 86 5,07 % 5,20 %
10:00-10:59 85 4,82 % 86 5,07 % 4,94 %
11:00-11:59 79 4,48 % 79 4,66 % 4,57 %
12:00-12:59 68 3,85 % 68 4,01 % 3,93 %
13:00-13:59 71 4,02 % 65 3,83 % 3,93 %
14:00-14:59 67 3,80 % 59 3,48 % 3,64 %
15:00-15:59 74 4,19 % 59 3,48 % 3,84 %
16:00-16:59 75 4,25 % 71 4,19 % 4,22 %
17:00-17:59 86 4,87 % 85 5,01 % 4,94 %
18:00-18:59 94 5,33 % 90 531 % 5,32 %
19:00-19:59 96 5,44 % 90 5,31 % 5,38 %
20:00-20:59 97 5,50 % 92 5,43 % 5,46 %
21:00-21:59 87 4,93 % 86 5,07 % 5,00 %
22:00-22:59 77 4,36 % 72 4,25 % 4,31 %
23:00-23:59 62 3,51 % 66 3,89 % 3,70 %
TOTAL 1.765 100 % 1.695 100 % 100 %

Gracies a la taula anterior podem extreure els consums per cada hora del dia i

extrapolar-ho als altres dies dels diferents mesos de I'any:

Consum kWh dies Laborables
Gen | Feb | Mar | Abr | Ma Jun Jul Ag Set | Oct | Nov | Des
0:00-0:59 57 57 51 57 54 64 74 44 68 56 56 67
1:00-1:59 61 61 55 62 59 68 80 47 73 60 60 72
2:00-2:59 62 62 56 62 59 69 80 47 74 61 61 73
3:00-3:59 53 53 48 54 51 59 69 41 63 52 52 63
4:00-4:59 49 49 44 49 47 55 64 37 58 48 48 58
5:00-5:59 50 50 45 50 48 56 65 38 60 49 49 59
6:00-6:59 65 65 59 65 62 73 85 50 77 64 64 77
7:00-7:59 96 96 86 96 91 107 | 124 73 114 94 94 113
8:00-8:59 95 95 86 96 91 106 | 124 73 113 94 94 112
9:00-9:59 97 97 87 97 92 108 | 126 74 115 95 95 114
10:00-10:59 | 92 92 83 92 88 103 | 120 70 109 91 91 108
11:00-11:59 | 85 85 76 85 81 95 110 65 101 84 84 100
12:00-12:59 | 73 73 66 74 70 82 95 56 87 72 72 86
13:00-13:59 | 73 73 66 74 70 82 95 56 87 72 72 86
14:00-14:59 | 68 68 61 68 65 76 88 52 81 67 67 80
15:00-15:59 | 72 72 64 72 68 80 93 55 85 70 70 84
16:00-16:59 | 79 79 71 79 75 88 102 60 93 77 77 93
17:00-17:59 | 92 92 83 92 88 103 | 120 70 109 91 91 108
18:00-18:59 | 99 99 89 99 94 110 | 129 76 118 97 98 117
19:00-19:59 | 100 | 100 90 101 95 112 | 130 76 119 98 99 118

Periode
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20:00-20:59 | 102 | 102 | 91 102 | 97 113 | 132 78 121 | 100 | 100 | 120
21:00-21:59 | 93 93 84 94 89 104 | 121 71 111 92 92 110
22:00-22:59 | 80 80 72 81 76 89 104 | 61 95 79 79 94
23:00-23:59 | 69 69 62 69 66 77 89 53 82 68 68 81
TOTAL 1861 | 1864 | 1673 | 1870 | 1776 | 2077 | 2419 | 1421 | 2215 | 1832 | 1834 | 2193
Periode Consum kWh Dissabtes
Gen | Feb | Mar | Abr | Ma Jun Jul Ag Set | Oct | Nov | Des
0:00-0:59 50 48 49 35 50 78 52 40 43 33 47 38
1:00-1:59 54 51 53 37 54 84 56 43 46 35 51 41
2:00-2:59 54 52 54 37 54 85 57 43 47 36 51 41
3:00-3:59 47 45 46 32 47 73 49 37 40 31 44 36
4:00-4:59 43 41 42 30 43 67 45 34 37 28 40 33
5:00-5:59 44 42 43 30 44 69 46 35 38 29 41 34
6:00-6:59 57 55 56 39 57 89 59 46 49 38 54 44
7:00-7:59 84 80 83 58 84 131 87 67 72 55 79 64
8:00-8:59 84 80 82 58 84 130 87 67 72 55 79 64
9:00-9:59 85 81 84 59 85 133 88 68 73 56 80 65
10:00-10:59 | 81 77 80 56 81 126 84 65 70 53 76 62
11:00-11:59 | 75 71 74 51 75 116 78 60 64 49 70 57
12:00-12:59 | 64 61 63 44 64 100 67 51 55 42 60 49
13:00-13:59 | 64 61 63 44 64 100 67 51 55 42 60 49
14:00-14:59 | 60 57 59 41 60 93 62 48 51 39 56 45
15:00-15:59 | 63 60 62 43 63 98 65 50 54 41 59 48
16:00-16:59 | 69 66 68 48 69 108 72 55 59 45 65 53
17:00-17:59 | 81 77 80 56 81 126 84 65 70 53 76 62
18:00-18:59 | 87 83 86 60 87 136 90 70 75 57 82 66
19:00-19:59 | 88 84 87 61 88 137 91 70 76 58 82 67
20:00-20:59 | 89 85 88 62 89 139 93 71 77 59 84 68
21:00-21:59 | 82 78 81 56 82 127 85 65 70 54 77 62
8 22:00-22:59 | 70 67 69 49 70 110 73 56 61 46 66 54
kS 23:00-23:59 | 60 58 60 42 60 94 63 48 52 40 57 46
% TOTAL 1635 | 1560 | 1610 | 1127 | 1635 | 2549 | 1701 | 1308 | 1409 | 1073 | 1535 | 1248
Ne)
% Periode Consum kWh Diumenges / Festius
E Gen | Feb | Mar | Abr | Ma Jun Jul Ag Set | Oct | Nov | Des
8 0:00-0:59 34 49 50 25 41 48 53 33 37 50 32 22
o 1:00-1:59 37 52 54 27 44 51 57 35 39 54 34 23
8 2:00-2:59 37 53 55 27 44 52 58 35 40 55 35 23
s 3:00-3:59 32 45 47 23 38 45 50 31 34 47 30 20
3 4:00-4:59 29 42 43 22 35 41 46 28 31 43 27 19
§ 5:00-5:59 30 43 44 22 36 42 47 29 32 44 28 19
z 6:00-6:59 39 56 57 29 47 55 61 37 42 57 36 25
1o} 7:00-7:59 57 82 84 42 69 80 89 55 62 84 54 36
g 8:00-8:59 57 81 84 42 68 80 89 55 61 84 53 36
3 9:00-9:59 58 83 85 43 69 81 90 55 62 85 54 37
3? 10:00-10:59 | 55 79 81 41 66 77 86 53 59 81 52 35
£ 11:00-11:59 | 51 73 75 37 61 71 79 49 55 75 48 32
S 12:00-12:59 | 44 62 65 32 52 61 68 42 47 65 41 28
% 13:00-13:59 | 44 62 65 32 52 61 68 42 47 65 41 28
Ea 14:00-14:59 | 40 58 60 30 49 57 63 39 44 60 38 26
a g‘? 15:00-15:59 | 43 61 63 32 51 60 67 41 46 63 40 27
489 16:00-16:59 | 47 67 69 35 56 66 73 45 50 69 44 30
§gé§ 17:00-17:59 | 55 79 81 41 66 77 86 53 59 81 52 35
g%g 18:00-18:59 | 59 85 87 44 71 83 92 57 64 87 55 38
fEL 19:00-19:59 | 60 85 88 44 72 84 93 57 64 88 56 38
zsg 20:00-20:59 | 61 87 90 45 73 85 95 58 65 90 57 39
o8s
zg §
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— 21:00-21:59 56 79 82 41 67 78 87 53 60 82 52 35
] 22:00-22:59 | 48 68 71 35 57 67 75 46 52 71 45 30
——— 23:00-23:59 | 41 59 61 30 49 58 64 39 44 61 39 26
— TOTAL 1111 | 1590 | 1641 | 820 | 1333 | 1559 | 1733 | 1067 | 1197 | 1641 | 1043 | 707
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realitat si bé sempre sera una millor aproximacié a aquesta.
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El conjunt de dades presentades en aquest annex, s’utilitzaran a I'annex Il per
comparar la produccié fotovoltaica amb el consum del CEM. Es important destacar que
s’han realitzat extrapolacions i hipotesis arbitraries que no responen fidelment a la
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ANNEX 2. ESTUDI D’'OMBRES | PERDUES
DE RENDIMENT

Orientacié i inclinacié

A la localitzacié on es troba el Complex Esportiu Municipal Les Vernedes a
Montornés del Vallés, d’acord a I'eina PVGIS del JRC (Join Research Center) de la

Comissio Europea (https://ec.europa.euljrc/en/pvgis), I'orientacio i inclinacio dels panells

que maximitzaria la produccié fotovoltaica seria:

Azimut: 0° (0° sud, 90° oest, -90° est)

Inclinacio: 38°  (respecte I'horitzontal)

Es preveu el muntatge dels panells sobre la coberta del CEM té una pendent
amb 8° d’inclinacié respecte I'horitzontal. Per raons de simplicitat de muntatge i
integracio arquitectonica dels panells és preferible la seva instal-lacié de forma coplanar
amb la coberta i orientant-los alineats amb les arestes de I'edifici. Aquest condicionant

suposa que els panells es muntarien amb la seguient orientacié i inclinacio:

Azimut: 12,57° Inclinacié: 8°

El plec de condicions tecniques (PCT) de I'IDAE per a instal-lacions solars

fotovoltaiques limita les perdues de rendiment per I'efecte de I'orientacio, la inclinacié i

les ombres sobre els panells als valors de la seglent taula:

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adrega web per verificar la documentacié electronica

Tipus de muntatge Orientacié i inclinacié | Ombres | Total
General 10% 10% 15%
Superposicié 20% 15% 30%
2 Integracié arquitectonica 40% 20% 50%
nEg
usg
38
23
[ag=1s)
thate)
£22
088
zZ3®
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=09 Ref. 1823 pagina 9
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angulo de /' a0

inclinacion (B) g i

ARF

T (O] o

Es considera que els panells tindran superposicié quan es col-loquin paral-lels a
I'evolvent de I'edifici pero no tinguin la doble funcionalitat (energética i arquitectonica).
Aixi doncs, aquesta sera la consideracié que tindran els panells instal-lats a la coberta
del CEM. Per tant, el limit de pérdues es fixa en 20% per orientacié i inclinacid, 15% per
ombres i 30% per la suma d’ambdues.

Pel que fa a les pérdues per orientacio i inclinacid, del seglient abac podem
extreure que aquestes son al voltant del 5% :

Aprovechamiento
Solar

100%

95%-100%
980%-85%
80%-90%
70%-80%
60%-70%
50%-60%
40%-50%
M 30%-40%
B < 30%

60°

®

©)

“. angulo de acimut (a) .*

Analitzarem a continuacio la possible influencia de les ombres provocades per
diferents tipus d’obstacles: els obstacles propis del relleu, els edificis propers i els propis
elements arquitectonics que configuren la teulada.

Ombres derivades del relleu: Pel que respecta a les ombres derivades

del relleu l'analisi efectuat amb I'eina PVGIS posa de manifest que el
relleu proxim no presenta elevacions importants provocant ombres
unicament durant els primers minuts de la sortida del sol i els ultims abans

de la posta. A continuacio es representa aquesta informacio. Les zones
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en gris fosc representen els moments en que el relleu s’interposa entre el
solila instal-lacio en funcio de la posicio solar al llarg de la seva trajectoria

diaria.

Horizonte

90
== Horizon 1
80— 14

Solar Elevation

1} 30 60 20 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Solar Azimuth

Segons les dades proporcionades per l'eina INSUN la pérdua de
produccio deguda a les ombres produides per I'elevacié de I'horitzo per a

la nostra instal-lacié sera d’'un 0,17%.

e Ombres derivades d’altres construccions properes: Pel que fa les ombres que
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generaran els edificis propers al CEM caldra analitzar la influéncia dels edificis
que l'envolten i l'algada dels quals es major. Farem una simulacié de les
ombres que aquests blocs provocaran sobre la coberta utilitzant I'aplicacié
web INSUN. Introduirem les dades geométriques dels diferents edificis a

I'aplicacié i simularem les ombres pel dia més desfavorable de cada estacio.
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De la simulacié realitzada amb I'eina INSUN podem concloure que no hi ha
ombres generades per edificis propers que afectin al camp de captadors
fotovoltaics. Aixi doncs, no caldra descartar cap zona de la teulada per al
muntatge de panells fotovoltaics a causa de les ombres provocades per les
edificacions proximes.
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seleccionada per cada hora del dia.

restar les pérdues del generador que son:

dels moduls.

e Peérdues per orientacid i inclinacio.

De I'eina de simulacié INSUN extraiem el seglent grafic:

ARF

ANNEX 3: PRODUCCIO D’ENERGIA DEL
GENERADOR FOTOVOLTAIC

D’acord als parametres d'instal-lacié definits en 'annex 2, en aquest annex es fa
un analisi de la produccié d’energia prevista pels panells a muntar a la coberta del CEM

aixi com de la quantitat d’energia que s’autoconsumira i la que s’exportara a la xarxa

Les dades de produccié del generador fotovoltaic s’obtenen a partir de I'eina de
simulacié INSUN. L’aplicacié ens dona per cada mes i hora la radiacio solar mitjana

incident sobre els moduls a la ubicacié de la instal-lacié i amb l'orientacié i inclinacié

La produccio fotovoltaica la calcularem, per a cada hora, multiplicant la radiacié

incident sobre els panells per la poténcia pic instal-lada. A aquest valor li haurem de

e Perdues per angle d’incidéncia, efectes espectrals, baixa radiacié i temperatura

e Pérdues propies de la instal-lacié eléctrica (cablejat, bruticia als panells,
rendiment de l'inversor i pérdua de rendiment per envelliment dels moduls).

Pérdues per ombrejats que en el nostre cas d’acord a I'analisi d’ombres és 0.
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Diagrama de pérdidas anuales

Sembra distante 0.17%

9 —_
Sombra cercan 0% Desplazamiento mddulos 1% ==
Temperatura 3.65% HE

Angulo de incidencia 3.44% mEm MPPT 0.1% —
Desplazamiento de la sembra 0% —

Sucio y nieve 0.96% = Conversién 1.78% ==
o - Calidad 2.86% mm

Baja irradiacion 0.89 % = Transformador 1.36% ==
Cables 0.88% —

Disponibilidad 2.87% ==

Irradiacién

672 ik [rradiacion efectiva
1672 ]

1580 kWh/m?2

Energia DC Energia AC

1463 kWh/kWp 1359 kWh/KWp

Aixi doncs aquestes seran les pérdues considerades per a calcular la produccio
fotovoltaica.
Les dades promig de irradiancia per hora (Wh/m2) per azimut i orientacié de

projecte (12,57° i 8°) per a la ubicacioé del CEM Les Vernedes son les seglents:

Irradiancia per hora W/m2 en condicions de projecte

Periode Gen | Feb | Mar | Abr | Ma | Jun | Jul | Ag | Set | Oct | Nov | Des
0:00-0:59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1:00-1:59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2:00-2:59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3:00-3:59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4:00-4:59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5:00-5:59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6:00-6:59 0 0 0 0 26 28 51 3 0 0 0 0
7:00-7:59 0 0 5 65 | 122 | 118 | 221 | 79 40 3 0 0
8:00-8:59 0 26 | 123 | 216 | 275 | 283 | 412 | 241 | 190 | 129 | 43 0

9:00-9:59 | 110 | 203 | 302 | 383 | 452 | 466 | 600 | 415 | 364 | 288 | 218 | 153
10:00-10:59 | 297 | 368 | 471 | 544 | 611 | 637 | 749 | 590 | 517 | 422 | 363 | 314
11:00-11:59 | 441 | 510 | 608 | 664 | 737 | 770 | 848 | 728 | 646 | 545 | 469 | 441
12:00-12:59 | 531 | 605 | 714 | 751 | 827 | 872 | 900 | 828 | 733 | 609 | 538 | 517
13:00-13:59 | 567 | 634 | 719 | 774 | 846 | 903 | 883 | 873 | 757 | 630 | 547 | 533
14:00-14:59 | 525 | 617 | 706 | 754 | 803 | 871 | 808 | 831 | 719 | 587 | 503 | 499
15:00-15:59 | 449 | 540 | 625 | 650 | 694 | 784 | 676 | 733 | 599 | 486 | 398 | 392
16:00-16:59 | 312 | 408 | 472 | 514 | 560 | 644 | 516 | 585 | 466 | 324 | 261 | 250
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17:00-17:59 | 24 | 234 | 298 | 333 | 384 | 452 | 326 | 395 | 280 | 129 | 13 1
18:00-18:59| O 7 97 | 165 | 211 | 266 | 154 | 210 | 95 3 0 0
19:00-19:59| O 0 0 16 | 61 | 98 | 64 | 48 0 0 0 0
20:00-20:59| O 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
21:00-21:59| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22:00-22:59| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23:00-23:59| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 3258 | 4152|5140 | 5829 | 6609 | 7193 | 7209 | 6559 | 5406 | 4155 | 3353 | 3100
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superposada amb els consums.

Les dades de produccio fotovoltaica horaria calculades a partir de les dades de
radiacio i les pérdues estimades del sistema les superposarem amb les dades de
consum del CEM estimades a I’Annex | per tal de verificar hora a hora si tenim excés o
deficit d’energia. Recordar que tenim 180 panells instal-lats el que suposa una superficie
de 470,36 m? de captadors.

En les seguents pagines es mostren con quedarien mes a mes, aplicant els

esmentats coeficients de repartiment, la produccié assignada a cada equipament
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GENER
Periode Produccié neta | Consum Laborables | Consum Dissabtes | Consum Dium/Fest.
kWh kWh kWh kWh
0:00-0:59 0 57 50 34
1:00-1:59 0 61 54 37
2:00-2:59 0 62 54 37
— 3:00-3:59 0 53 47 32
— 4:00-4:59 0 49 43 29
= 5:00-5:59 0 50 44 30
— 6:00-6:59 0 65 57 39
7:00-7:59 0 96 84 57
8:00-8:59 0 95 84 57
9:00-9:59 7 97 85 58
10:00-10:59 18 92 81 55
11:00-11:59 27 85 75 51
12:00-12:59 33 73 64 44
13:00-13:59 35 73 64 44
14:00-14:59 33 68 60 40
15:00-15:59 28 72 63 43
16:00-16:59 19 79 69 47
17:00-17:59 2 92 81 55
18:00-18:59 0 99 87 59
19:00-19:59 0 100 88 60
20:00-20:59 0 102 89 61
21:00-21:59 0 93 82 56
© 22:00-22:59 0 80 70 48
2 23:00-23:59 0 69 60 41
% TOTAL 202 1861 1635 1111
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= ARF
] FEBRER
= FEBRER
= Periode Producci6 neta | Consum Laborables | Consum Dissabtes | Consum Dium/Fest.
— kWh kWh kWh kWh
= 0:00-0:59 0 57 48 49
— 1:00-1:59 0 61 51 52
— 2:00-2:59 0 62 52 53
— 3:00-3:59 0 53 45 45
= 4:00-4:59 0 49 41 42
— 5:00-5:59 0 50 42 43
——— 6:00-6:59 0 65 55 56
— 7:00-7:59 0 96 80 82
— 8:00-8:59 2 95 80 81
9:00-9:59 13 97 81 83
10:00-10:59 24 92 77 79
11:00-11:59 33 85 71 73
12:00-12:59 40 73 61 62
13:00-13:59 41 73 61 62
14:00-14:59 40 68 57 58
15:00-15:59 35 72 60 61
16:00-16:59 27 79 66 67
17:00-17:59 15 92 77 79
18:00-18:59 0 99 83 85
19:00-19:59 0 100 84 85
20:00-20:59 0 102 85 87
21:00-21:59 0 93 78 79
22:00-22:59 0 80 67 68
g 23:00-23:59 0 69 58 59
;g TOTAL 271 1864 1560 1590
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= Periode Produccié neta | Consum Laborables | Consum Dissabtes | Consum Dium/Fest.
— kWh kWh kWh kWh
——— 0:00-0:59 0 52 50 50
— 1:00-1:59 0 52 50 54
— 2:00-2:59 0 58 56 55
— 3:00-3:59 0 48 47 47
= 4:00-4:59 0 44 42 43
— 5:00-5:59 0 42 40 44
——— 6:00-6:59 0 57 55 57
— 7:00-7:59 0 83 80 84
— 8:00-8:59 9 88 85 84
9:00-9:59 22 89 86 85
10:00-10:59 35 81 78 81
11:00-11:59 45 75 72 75
12:00-12:59 52 64 62 65
13:00-13:59 53 67 65 65
14:00-14:59 52 64 61 60
15:00-15:59 46 70 68 63
16:00-16:59 35 71 68 69
17:00-17:59 22 82 78 81
18:00-18:59 7 89 86 87
19:00-19:59 0 91 88 88
20:00-20:59 0 92 88 90
21:00-21:59 0 82 79 82
22:00-22:59 0 73 70 71
g 23:00-23:59 0 59 57 61
',g TOTAL 377 1673 1610 1641
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= ARF
] ABRIL
— ABRIL
= Periode Produccié neta | Consum Laborables | Consum Dissabtes | Consum Dium/Fest.
— kWh kWh kWh kWh
— 0:00-0:59 0 57 35 25
= 1:00-1:59 0 62 37 27
2:00-2:59 0 62 37 27
= 3:00-3:59 0 54 32 23
= 4:00-4:59 0 49 30 22
— 5:00-5:59 0 50 30 22
= 6:00-6:59 0 65 39 29
= 7:00-7:59 5 96 58 42
8:00-8:59 17 96 58 42
9:00-9:59 30 97 59 43
10:00-10:59 42 92 56 41
11:00-11:59 51 85 51 37
12:00-12:59 58 74 44 32
13:00-13:59 60 74 44 32
14:00-14:59 58 68 41 30
15:00-15:59 50 72 43 32
16:00-16:59 40 79 48 35
17:00-17:59 26 92 56 41
18:00-18:59 13 99 60 44
19:00-19:59 1 101 61 44
20:00-20:59 0 102 62 45
21:00-21:59 0 94 56 41
g 22:00-22:59 0 81 49 35
5 23:00-23:59 0 69 42 30
g TOTAL 451 1870 1127 820
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] MAIG
——— MAIG
= Periode Produccié neta | Consum Laborables | Consum Dissabtes | Consum Dium/Fest.
— kWh kWh kWh kWh
——— 0:00-0:59 0 54 50 41
— 1:00-1:59 0 59 54 44
— 2:00-2:59 0 59 54 44
— 3:00-3:59 0 51 47 38
= 4:00-4:59 0 47 43 35
— 5:00-5:59 0 48 44 36
——— 6:00-6:59 2 62 57 47
— 7:00-7:59 10 91 84 69
aa— 8:00-8:59 22 91 84 68
9:00-9:59 35 92 85 69
10:00-10:59 48 88 81 66
11:00-11:59 58 81 75 61
12:00-12:59 65 70 64 52
13:00-13:59 66 70 64 52
14:00-14:59 63 65 60 49
15:00-15:59 54 68 63 51
16:00-16:59 44 75 69 56
17:00-17:59 30 88 81 66
18:00-18:59 16 94 87 71
19:00-19:59 5 95 88 72
20:00-20:59 0 97 89 73
21:00-21:59 0 89 82 67
» 22:00-22:59 0 76 70 57
£ 23:00-23:59 0 66 60 49
'g TOTAL 517 1776 1635 1333
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Periode Produccié neta | Consum Laborables | Consum Dissabtes | Consum Dium/Fest.
kWh kWh kWh kWh
0:00-0:59 0 64 78 48
1:00-1:59 0 68 84 51
2:00-2:59 0 69 85 52
— 3:00-3:59 0 59 73 45
——— 4:00-4:59 0 55 67 41
— 5:00-5:59 0 56 69 42
—— 6:00-6:59 2 73 89 55
7:00-7:59 9 107 131 80
8:00-8:59 22 106 130 80
9:00-9:59 36 108 133 81
10:00-10:59 50 103 126 77
11:00-11:59 60 95 116 71
12:00-12:59 68 82 100 61
13:00-13:59 70 82 100 61
14:00-14:59 68 76 93 57
15:00-15:59 61 80 98 60
16:00-16:59 50 88 108 66
17:00-17:59 35 103 126 77
18:00-18:59 21 110 136 83
19:00-19:59 8 112 137 84
20:00-20:59 0 113 139 85
21:00-21:59 0 104 127 78
» 22:00-22:59 0 89 110 67
£ 23:00-23:59 0 77 94 58
'g TOTAL 559 2077 2549 1559
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SIGNATL:IRES )
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= ARF
] JULIOL
—— JULIOL
= Periode Produccié neta | Consum Laborables | Consum Dissabtes | Consum Dium/Fest.
— kWh kWh kWh kWh
——— 0:00-0:59 0 74 52 53
— 1:00-1:59 0 80 56 57
— 2:00-2:59 0 80 57 58
— 3:00-3:59 0 69 49 50
——— 4:00-4:59 0 64 45 46
— 5:00-5:59 0 65 46 47
——— 6:00-6:59 4 85 59 61
— 7:00-7:59 17 124 87 89
— 8:00-8:59 31 124 87 89
9:00-9:59 45 126 88 90
10:00-10:59 56 120 84 86
11:00-11:59 64 110 78 79
12:00-12:59 68 95 67 68
13:00-13:59 67 95 67 68
14:00-14:59 61 88 62 63
15:00-15:59 51 93 65 67
16:00-16:59 39 102 72 73
17:00-17:59 25 120 84 86
18:00-18:59 12 129 920 92
19:00-19:59 5 130 91 93
20:00-20:59 0 132 93 95
21:00-21:59 0 121 85 87
22:00-22:59 0 104 73 75
g 23:00-23:59 0 89 63 64
;g TOTAL 544 2419 1701 1733
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v TER (OMian 1o

AGOST
AGOST
= Periode Produccié neta | Consum Laborables | Consum Dissabtes | Consum Dium/Fest.
— kWh kWh kWh kWh
——— 0:00-0:59 0 44 40 33
— 1:00-1:59 0 47 43 35
— 2:00-2:59 0 47 43 35
— 3:00-3:59 0 41 37 31
——— 4:00-4:59 0 37 34 28
— 5:00-5:59 0 38 35 29
——— 6:00-6:59 0 50 46 37
—_— 7:00-7:59 6 73 67 55
— 8:00-8:59 18 73 67 55
9:00-9:59 31 74 68 55
10:00-10:59 44 70 65 53
11:00-11:59 55 65 60 49
12:00-12:59 62 56 51 42
13:00-13:59 65 56 51 42
14:00-14:59 62 52 48 39
15:00-15:59 55 55 50 41
16:00-16:59 44 60 55 45
17:00-17:59 30 70 65 53
18:00-18:59 16 76 70 57
19:00-19:59 4 76 70 57
20:00-20:59 0 78 71 58
21:00-21:59 0 71 65 53
22:00-22:59 0 61 56 46
§ 23:00-23:59 0 53 48 39
',g TOTAL 492 1421 1308 1067
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= AR
= SETEMBRE
—— SETEMBRE
= Periode Produccié neta | Consum Laborables | Consum Dissabtes | Consum Dium/Fest.
— kWh kWh kWh kWh
——— 0:00-0:59 0 68 43 37
— 1:00-1:59 0 73 46 39
— 2:00-2:59 0 74 47 40
— 3:00-3:59 0 63 40 34
= 4:00-4:59 0 58 37 31
— 5:00-5:59 0 60 38 32
——— 6:00-6:59 0 77 49 42
— 7:00-7:59 3 114 72 62
— 8:00-8:59 14 113 72 61
9:00-9:59 26 115 73 62
10:00-10:59 37 109 70 59
11:00-11:59 46 101 64 55
12:00-12:59 53 87 55 47
13:00-13:59 54 87 55 47
14:00-14:59 52 81 51 44
15:00-15:59 43 85 54 46
16:00-16:59 33 93 59 50
17:00-17:59 20 109 70 59
18:00-18:59 7 118 75 64
19:00-19:59 0 119 76 64
20:00-20:59 0 121 77 65
21:00-21:59 0 111 70 60
» 22:00-22:59 0 95 61 52
£ 23:00-23:59 0 82 52 44
Lg TOTAL 492 1421 1308 1067
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= AR
= OCTUBRE
= OCTUBRE
= Periode Producci6 neta | Consum Laborables | Consum Dissabtes | Consum Dium/Fest.
——— kWh kWh kWh kWh
= 0:00-0:59 0 56 33 50
— 1:00-1:59 0 60 35 54
— 2:00-2:59 0 61 36 55
— 3:00-3:59 0 52 31 47
——— 4:00-4:59 0 48 28 43
— 5:00-5:59 0 49 29 44
——— 6:00-6:59 0 64 38 57
— 7:00-7:59 0 94 55 84
— 8:00-8:59 9 94 55 84
9:00-9:59 20 95 56 85
10:00-10:59 29 91 53 81
11:00-11:59 38 84 49 75
12:00-12:59 42 72 42 65
13:00-13:59 44 72 42 65
14:00-14:59 41 67 39 60
15:00-15:59 34 70 41 63
16:00-16:59 23 77 45 69
17:00-17:59 9 91 53 81
18:00-18:59 0 97 57 87
19:00-19:59 0 98 58 88
20:00-20:59 0 100 59 90
21:00-21:59 0 92 54 82
22:00-22:59 0 79 46 71
g 23:00-23:59 0 68 40 61
Lg TOTAL 289 1832 1073 1641
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= ARF
] NOVEMBRE
—— NOVEMBRE
= Periode Produccié neta | Consum Laborables | Consum Dissabtes | Consum Dium/Fest.
— kWh kWh kWh kWh
——— 0:00-0:59 0 56 47 32
— 1:00-1:59 0 60 51 34
— 2:00-2:59 0 61 51 35
— 3:00-3:59 0 52 44 30
——— 4:00-4:59 0 48 40 27
— 5:00-5:59 0 49 41 28
——— 6:00-6:59 0 64 54 36
— 7:00-7:59 0 94 79 54
— 8:00-8:59 3 94 79 53
9:00-9:59 13 95 80 54
10:00-10:59 22 91 76 52
11:00-11:59 29 84 70 48
12:00-12:59 33 72 60 41
13:00-13:59 34 72 60 Y
14:00-14:59 31 67 56 38
15:00-15:59 24 70 59 40
16:00-16:59 16 77 65 44
17:00-17:59 1 91 76 52
18:00-18:59 0 98 82 55
19:00-19:59 0 99 82 56
20:00-20:59 0 100 84 57
21:00-21:59 0 92 77 52
22:00-22:59 0 79 66 45
g 23:00-23:59 0 68 57 39
;g TOTAL 206 1834 1535 1043
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SIGNATURES

Cap signatura aplicada

ARF

DwanTER (oM o

DESEMBRE
DESEMBRE
= Periode Producci6 neta | Consum Laborables | Consum Dissabtes | Consum Dium/Fest.
——— kWh kWh kWh kWh
= 0:00-0:59 0 67 38 22
— 1:00-1:59 0 72 41 23
— 2:00-2:59 0 73 41 23
— 3:00-3:59 0 63 36 20
= 4:00-4:59 0 58 33 19
— 5:00-5:59 0 59 34 19
——— 6:00-6:59 0 77 44 25
— 7:00-7:59 0 113 64 36
— 8:00-8:59 0 112 64 36
9:00-9:59 8 114 65 37
10:00-10:59 17 108 62 35
11:00-11:59 24 100 57 32
12:00-12:59 28 86 49 28
13:00-13:59 29 86 49 28
14:00-14:59 27 80 45 26
15:00-15:59 21 84 48 27
16:00-16:59 14 93 53 30
17:00-17:59 0 108 62 35
18:00-18:59 0 117 66 38
19:00-19:59 0 118 67 38
20:00-20:59 0 120 68 39
21:00-21:59 0 110 62 35
22:00-22:59 0 94 54 30
g 23:00-23:59 0 81 46 26
Lg TOTAL 169 2193 1248 707
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AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

ARF

ANNEX 4: INTERCONNEXIO DELS PANELLS
FOTOVOLTAICS

En aquest annex es justifica la connexio triada entre els moduls que conformen
el generador fotovoltaic per tal que proporcionin uns parametres eléctrics optims per al

funcionament de I'inversor.

La interconnexio es fara en cadenes (o strings) de moduls connectats en serie.

El nimero de moduls que composaran cada cadena haura de garantir:

Que no es supera la tensi6 maxima admissible a I'entrada de l'inversor
en les condicions més desfavorables (temperatura minima i radiacié solar
maxima).

Que s’aconsegueix la tensié minima per tal que l'inversor arrenqui en els
condicions més desfavorables (temperatura estandard i baixa radiacié
solar).

Que en condicions normals de funcionament la tensio a I'entrada es troba
dintre dels limits que permeten a linversor fer el seguiment del punt
maxima poténcia.

Que no es supera la intensitat maxima admissible a l'inversor en les

condicions més desfavorables (temperatura maxima i radiacié maxima).

En base als raonaments anteriors es conclou que les cadenes estaran formades
per 18 moduls. Tindrem un total de 10 cadenes el que fa que tinguem connectats 180
panells. Els 2 restants per arribar als 182 de projecte no es connectaran ja que no
permetrien complir amb les condicions esmentades en els punts anteriors i que cal
garantir. Aquests dos panells sobrants s’utilitzaran com a futuribles substituts de panells

que deixin de funcionar.

Cadascuna d’aquestes cadenes es connectara a un MPPT diferent. Amb

aquesta interconnexié aconseguirem:
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OVGNTERS (O TN

Estar dins els parametres requerits per l'inversor.
Que totes les cadenes tinguin un nimero semblant de moduls.
Reduir els metres de cablejat respecte a opcions amb cadenes més

curtes.

Parametres de l'inversor

ima eficlencla

Factor de po

Distorsion armd:

Especificaciones técnicas SUNZ000-100KTL-M1 \"’
w\ie

- W
Eficiencia HUAWEI

. 98.6% @380 V / 400V

a ewropea ponderada 1380 V 7 400V
Entrada
Tensidn maxi 1,100V
Corriente de ima por MPPT 26A
Corriente de cortodrouito maxima 40 A
Tensién de arrangue 200 V
Tensitn de fundonamiento MPPT 2 /- 1,000V
Tensién nominal de entrada 720 V @480 Vac, 600 V @400 Vac, 570 V @380 Vac
Cantidad de MPBTs 10
Cantidad maxima de entradas por MPPT
Salida
Potencia activa 100,000 W
a aparante de CA 110,000 VA
tiva de CA (cosd = 1) 110,000 W
Tensidn nominal de salida 480 VY 400 V/ 380 V, 3W+(NMHPE

Frecuencia nominal de red de CA 50 Hz [ 60 Hz
idad nominal de salida 120.3 A @480 V, 144.4 A @400 V, 152.0 A @380 V
sidad de salida 133.7 A @480V, 160.4 A @400 V, 168.8 A @380

stable 0.8 capaditivo ... 0,8 inductivo

ica total maxima < 3%

Parametres dels moduls fotovoltaics

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adrega web per verificar la documentacié electronica

AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

ELECTRICAL PARAMETERS AT STC

JAMTZS30
Tvee ey J/ASOLAR
Ratad Maximum Power{Pmax) [W] 550
Open Circuit Voltage{Vec) [V] 49.90
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.96
Shart Circuit Current(lsc) [A] 14.00
Maximum Fower Current(Imp) [A] 1311
Module Efficiency [%] 21.3
% Power Tolerance O~+5\W
[S]
8_ Temperature Coefficient of Isc{a_lIsc) +0.045%"C
<
% Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.275%/°C
>
g Temperaturs Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/"C
g sSTC Irradiance 1000W/m?*, cell temperature 25°C, AM1.5G
3]
<«
g
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ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT
— JAMT72830
= TYPE -550/MR
— Rated Max Power(Pmax) [W] 416
— Open Circuit Voltage(Voc) [V) 46.68
= Max Power Voltage(Vmp) [V] 39.43
= Short Circuit Current(lsc) [A] 11.17
—— Max Power Current(Imp) [A] 10.55

Calcul de cadenes de mdduls

MPPT 1
B3
Campo PV Pendiente
4
Modulos por cadena 18
Numero de cadenas en paralelo 1
Numero total de mddulos 18
8 Potencia instalada por MPPT [kW] 9,9
=4
% Limite de potencia MPPT [kW] 10
°
g PPV (inst),MPPTi/PMMPTMAX 0,99
b
é PPV (inst)/PACR 99,00%
=
g PPV (inst)/PACMAX 90,00%
«©
ki Maxima potencia de entrada del inversor 1100
"g Voltaje de activacion 200
I
= iy 200 -
Qo
% Rango de operacion MPPT 1000
g Voc_Max voltaje de circuito abierto por 96637
Z cadena @Min.Temp !
] Voc_Min voltaje de circuito abierto de la
= 805,28
g cadena @Max.Temp
§ Vmp_Max voltaje por cadena @Min.Temp 812,61
é Vmp_Min voltaje por cadena @Max.Temp 677,14
é& Corriente max DC Isc 40
038
28§ Caorriente DC Isc @Max.Temp 14,24
Ss2
foZ Max corriente Imp 26
[a) g.g
gzg Max corriente Imp @Max.Temp 1323
35
E°S
z3g
os5¢
= Ref. 1823
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Dgg
=
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=0o>
<o}
el
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3s8
<<<

MPPT 2 MPPT 3 MPPT 4

B3 B3 B3
Pendiente  Pendiente Pendiente
4 - 4

18 18 18

1 1 1

i8 18 18
9,9 9,9 b9
10 10 10
0,99 0,99 0,99
1100 1100 1100
200 200 200
200 - 200 - 200 -
1000 1000 1000

966,37 966,37 966,37

805,28 805,28 805,28

812,61 812,61 812,61
677,14 677,14 677,14

40 40 40
14,24 14,24 14,24
26 26 26
13,33 13,33 13,33
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MPPT 5 MPPT 6 MPPT 7 MPPT 8

% B3 B3 B3 B3
= Campo PV Pendiente Pendiente Pendiente Pendiente
—— 4 - 4 4
g Modulos por cadena i8 18 i8 18
= Numero de cadenas en paralelo 1 1 1 1
% Numero total de medulos 18 18 18 18
z Potencia instalada por MPPT [kW] 9,9 9.9 9.9 9.9
é Limite de potencia MPPT [kW] 10 10 10 10
; PPV (inst) MPPTi/PMMPTMAX 0,95 0,99 0,99 0,99
z PPV (inst)/PACR 99,00%

PPV (inst)/PACMAX S0,00%

Maxima potencia de entrada del inversor 1100 1100 1100 1100

\oltaje de activacion 200 200 200 200

Rango de operacion MPPT fggé iggd ‘Eggc: fggd

Voc_Max voltaje de circuito abierto por
cadena @Min.Temp
Voc_Min voltaje de circuito abierto de la
cadena @Max.Temp

Vmp_Max voltaje por cadena @Min.Temp 812,61 812,61 812,61 812,61

966,37 966,37 966,37 966,37

805,28 805,28 805,28 805,28

Vmp_Min voltaje por cadena @Max.Temp 677,14 677,14 677,14 677,14

(]
§ Corriente max DC Isc 40 40 40 40
g Corriente DC Isc @Max.Temp 14,24 14,24 14,24 14,24
el
g Max corriente Imp 26 26 26 26
c
§ Max corriente Imp @Max.Temp 13,33 13,33 13,33 13,33
-
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Campo PV

Modulos por cadena

Numero de cadenas en paralelo

Nimero total de modulos

Potencia instalada por MPPT [kW]

Limite de potencia MPPT [kW]

PPV (inst),MPPTI/PMMPTMAX

PPV (inst)/PACR

PPV (inst)/PACMAX

Maxima potencia de entrada del inversor

Woltaje de activacion

Rango de operacion MPPT

Voc_Max voltaje de circuito abierto por cadena @Min.Temp
Voc_Min voltaje de circuito abierto de la cadena @Max. Temp
Vmp_Max voltaje por cadena @Min.Temp

Y mp_Min voltaje por cadena @Max.Temp

Comiente max DC Isc

Comiente DC Isc @Max.Temp

Max corriente Imp

Max cormiente Imp @Max.Temp

Ref. 1823

B3 Pendiente 4

18
18

9,9

10

0,99
99,00%
90,00%
1100

200
200 - 1000
966,37
805,28
812,61
677,14

40

14,24

B3 Pendiente 4

1100
200
200 - 1000
966,37
805,28
812,61
677,14

40

14,24

26

13,33
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ANNEX & DIMENSIONAMENT DEL
CABLEJAT

En aquest annex es determinara la seccid necessaria dels conductors de cada
circuit per tal de complir amb el que s’estableix al REBT. Per a la determinacié de la

seccid necessaria s’hauran de verificar 2 condicions:

1. Que la caiguda de tensi6 en tots els circuits compleix la recomanacié del PCT
de I'IDAE per a instal-lacions fotovoltaiques, és a dir, que és inferior a I'1,5%.

2. Que la intensitat no supera la maxima admissible per a una determinada secci6
de conductor d’acord a la ICT-BT-019 del REBT.

Circuits de corrent continu

S6n els circuits que connectaran els moduls fotovoltaics entre ells i amb l'inversor
pel qual s’ha prescrit la utilitzacié6 de conductors de coure de doble aillament de
naturalesa termostable tipus H122Z2-K.

A continuacié s’indica com s’interconnecten els moduls:

e

i S e mﬁfﬁ"ﬁ
i Eﬁiﬂlﬁﬁ'ﬂiliiEliﬁiﬁﬂﬂiﬂiﬁaﬂiﬂﬂiiliimliiiii L
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La secci6 necessaria de cable en cadascun dels circuits vindra determinada per:

¢ Longitud de cable per pol (m): Es la longitud total de cable que va unint en
serie els moduls fotovoltaics fins a l'inversor per a cada cadena i per cada pol
(positiu i negatiu). El valor es calcula graficament a partir del planol d'implantacié
de la instal-lacio.

¢ lnom (A): Es la intensitat nominal que circulara pel circuit. La determinarem com
la intensitat de maxima poténcia dels mdduls en condicions STC d’acord a la
fitxa técnica d’aquests.

e leurtcircuit (A): Es la intensitat de curtcircuit dels moduls calculada a la temperatura
maxima prevista (65 "C).

o luiitzacis (A): Es la intensitat que haura de ser capag de suportar el cablejat sense
sobrepassar la temperatura maxima admissible en [l'aillament que per a
aillaments termostables, com és el nostre cas, no haura de ser superior a 90 °C.
Aquesta intensitat, d’acord a la ITC-BT-40, sera un 25% superior a la intensitat
maxima del generador, o sigui, 1,25 lnom.

e Vmp (V): Es el voltatge que donen els moduls fotovoltaics en el punt de maxima
potencia en condicions STC d’acord a la fitxa técnica d’aquests.

e S per caiguda de tensié (mm?): Es la secci6 necessaria en el conductor per tal
de limitar la caiguda de tensi6 en el circuit degut a les pérdues per la resistivitat
del propi cable. La calcularem per a la lnom d’acord a la segtient féormula:

2 - Longitud de cable - p - Iyom

cdt
VL 100

S (mm?) =

On:

p: Resistivitat del coure pel qual prendrem el valor 0,0229 Q-mm?/m

VL: Voltatge en el circuit que calcularem multiplicant la Vimp pel nimero de moduls
que el conformen.

cdt: Caiguda de tensié admissible en % en el circuit que segons el PCT de I'lDAE

ha de ser inferior a 1,5%.

e S REBT lusiitzacio (Mm?): Es la secci6é minima de cable de coure d’acord a la
ICT-BT-19 necessaria per a poder suportar la luiitzacis S€Nse que la

temperatura de l'aillament del conductor superi els 90 °C.
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|Caracrenstiques captador

| [Caracteristiques string

| [Calcul de Ia linia
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COMJUNT | Patencia | Vmpp | Impp STRING | #maduls | Le/- Potencia | Tensida | lIntensitat | o e |coefBT| s+ St
Total inversor string comercial
Wp v A m kW pic v A v mm? mm?
Inversor 1
[ 1 [ 550 [ 278 6,68 | [ totsid | 180 [ o ][ 900 [ 7%.3 131,1 5 [1,5] 11,33 ] 1,25 [ 000 [ 4 |
550 41,9 | 13,11 1 18 54 9,90 755,3 13,1 5 [ 1,5] 11,33 | 1,05 | 2,79 4
550 41,9 | 13,11 ] 18 60 9,90 755,3 13,1 56 | 1,5 11,33 | 1,25 | 3,10 4
550 41,9 | 13,11 3 18 65 9,90 755.3 13,1 56 | 1.5 11,33 | 1,25 | 3,36 4
550 41,9 | 13,11 4 18 66 9,90 755.3 13,1 56 | 1,5 11,33 | 1,25 | 3.41 4
550 41,9 | 13,11 5 18 69 9,90 755,3 13,1 5% | 15| 11,33 | 1,25 | 3,5 4
550 41,9 | 13,11 6 18 75 9,90 755.3 13,1 5% | 15| 11,33 | 1,25 | 3.87 4
550 41,9 | 13,11 7 18 60 9,90 755,3 13,1 5 | 1,5 | 11,33 | 1,25 | 3,10 4
550 41,9 | 13,11 8 18 60 9,90 755,3 13,1 5 | 1,5 | 11,33 | 1,25 | 3,10 4
550 41,9 | 13,11 9 18 58 9,90 755,3 13,1 5 | 1,5 | 11,33 | 1,25 | 3,00 4
550 41,9 | 13,11 10 18 54 9,90 755,3 13,1 56 | 1,5 11,33 | 1,15 | 2,79 4

Circuits de corrent alterna

En corrent alterna tindrem un unic circuit que és el que connecta la sortida de

linversor amb el Quadre General de Baixa Tensio.

S'utilitzaran cables tipus RZ1-K de tensié assignada 0,6/1 kV i aillament de

material termostable. Els parametres que definiran la seccid necessaria seran:

Longitud de cable (m): Es la longitud total del cable del circuit que estem

analitzant.

Prom (W): Es la poténcia nominal proporcionada per l'inversor.

Vhom (V): Es la tensié nominal proporcionada per l'inversor.

Inom (A): Es la intensitat nominal que circulara pel circuit i que la calcularem

com:

I _ Prom
nom —

(considerarem cosg = 1)

Ref. 1823

\/§'V;wm'

cosg

lutiizacie: ES la intensitat que haura de suportar el cablejat sense sobrepassar

la temperatura maxima admissible en l'aillament que per a aillaments
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termostables, com és el nostre cas, no haura de ser superior a 90°C. Aquesta

intensitat, d’acord a la ICT-BT-40, sera un 25% superior a la intensitat

maxima del generador, o sigui, 1,25 lnom.

e S per caiguda de tensié (mm?): Es la seccié necessaria del conductor per
tal de limitar la caiguda de tensié en el circuit degut a les pérdues per la

resistivitat del propi cable. La calcularem d’acord a la seguient formula:

.« _ V3 Longitud cable - p - Inom
S (mm*) = cdi

om 100

Va

On:

p: Resistivitat del coure pel qual prendrem el valor 0,0229 Q-mm2 / m
Vnom: Voltatge nominal del circuit.
cdt: Caiguda de tensié admissible en % en el circuit que segons el PCT de '|DAE

ha de ser inferior a 1,5%.
e S REBT lutiiitzacio (Mm?): Es la seccié minima de cable de coure d’acord a la
ICT-BT-19 necessaria per a poder suportar la luiizacie S€Nse que la

temperatura de l'aillament del conductor superi els 90 °C.

Calcularem la S REBT d’acord a la taula C-52-1bis de la norma UNE HD 60.364

5-52 amb les seglents entrades:

o Tipus d’'instal-lacié B1: cables unipolars a l'interior de canal.
o Temperatura ambient 40 °C

o Aillament de XPLE

o Num. de circuits: 1 (factor de correccio 1).

A continuacié és resumeixen els calculs:

Instalaciéninterior

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adrega web per verificar la documentacié electronica

a BTl Pot.Calc. | Long. Seccién I L AU | AU.. Canaliz.
wED D (W) (m) (mm) (A) (A) | (%) | (%) (mm)
w 8 Fotovoltaica | 100000.00 | 44.00 [ RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5(1x50) | 144.34 | 174.72 | 1.22 | 1.22 | Sin conducto
088
<38 Descrigion I, I I IcCw | Pdc | Icc, | I, I | Sensdi.
do3 £ (A) (A) (A) (A) (kA) (A) | (kA) | (A) (mA)
32 Fotovoltaica 144.34 | 160.00 | 174.72 | 12.00 | 15.00 | 2.32 | 1.60 | 9.23 30
088
zg8
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ANNEX 6: DIMENSIONAMENT DE LES
PROTECCIONS ELECTRIQUES

Es justificaran en aquest apartat les diferents proteccions electriques a utilitzar:

Proteccions circuits CC

Limitadors de sobretensio

Aquests dispositius protegiran la instal-lacid contra sobretensions originades

fonamentalment per descarregues atmosferiques i defectes a les xarxes eléctriques.

S'’instal-lara per cada circuit un limitador bipolar de tipus 2 i categoria | d’acord a
la ICT-BT-23.

Fusibles

Per tal de protegir el cablejat i els equips contra sobrecarregues i curtcircuits
s’instal-lara un fusible per linia.

Seran fusibles de tipus gG per a instal-lacions fotovoltaiques i el seu calibre haura
de complir:
Ib < 1n < 0,9 lagm
On:
lv: Intensitat de disseny del circuit
In: Intensitat de calibre del fusible
laam: Intensitat maxima admissible al circuit

En el nostre cas:

Ib = lnom = 13,1 A (veure annex “Dimensionament del cablejat”)
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laam la determinarem segons la seccié del conductor d’acord a la taula C-52-1bis
de la norma UNE HD 60.364-5-52 amb les seguents entrades:

Tipus d’instal-lacié B1: cables unipolars a I'interior de safates

Temperatura ambient 40 °C

Aillament de XPLE

Num de circuits per safata: 5 en el cas més desfavorable (factor de

correccié 0,55).

fusibles sera de:

Com tots els strings van amb cablejat de 4 mm? de seccio, la Intensitat admissible
sera la mateixa per tots. En aquest cas és de 20,9 A. Aixi doncs la intensitat dels

Seccié cablejat Ib ladm 0,9 - ladm In
String

(mm2) (A) (A) (A) (A)

1 4 13,1 20,9 18,8 16
2 4 13,1 20,9 18,8 16
3 4 13,1 20,9 18,8 16
4 4 13,1 20,9 18,8 16
5 4 13,1 20,9 18,8 16
6 4 13,1 20,9 18,8 16
7 4 13,1 20,9 18,8 16
8 4 13,1 20,9 18,8 16
9 4 13,1 20,9 18,8 16
10 4 13,1 20,9 18,8 16

Proteccions circuits CA

seglents equips de proteccio:

Interruptor automatic magnetotérmic

Ref. 1823
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Entre la sortida de l'inversor i la connexié a la xarxa eléctrica s’instal-laran els

Protegira la instal-lacié contra sobrecarregues i curtcircuits. Sera un interruptor

tripolar que la seva intensitat de tall vindra determinada per la intensitat maxima
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admissible en el circuit que calcularem d’acord a la taula C-52-1bis de la norma UNE
HD 60.364-5-52 amb les seglents entrades:

o Tipus d’instal-lacio B1: cables unipolars a l'interior de canals.
o Temperatura ambient 40 °C

o Aillament de XPLE

o Num. de circuits: 1 (factor de correccié 1).

o Seccid dels conductors: 25 mm?2.

Descripcién Is I L ICCriax Pdc IcCn I, L Sens.dif.
(A) (A) (A) (A) (kA) A) kA | (A (mA)
Fotovoltaica 144.34 | 160.00 | 174.72 | 12.00 | 15.00 | 2.32 | 1.60 | 9.23 30

Tal i com es pot veure a la taula anterior, s’instal-lara un dispositiu amb una

intensitat nominal de tall de 160 A i amb corba tipus C.

Interruptor diferencial

Protegira el circuit contra contactes directes i indirectes. S’aprofitara la
instal-laci6 del interruptor automatic magnetotermic per afegir un bloc Vi-Gi d’acord a la
ITC-BT-40, per tal de garantir la proteccio diferencial amb una sensibilitat de 300 mA.

Limitador de sobretensid

Aquest dispositiu protegira la instal-laci6 contra sobretensions originades

fonamentalment per descarregues atmosferiques i defectes a les xarxes eléctriques.

S'’instal-lara un limitador tripolar de tipus 2 i categoria | d’acord a la ICT-BT-23.
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, Datos meteoroldgicos [Meteonorm
Proyecto: FV CEM Montornés Fecha: 22/06/2023 9:48:34 9 [ ]
40
Referencia: Configuracién 11 35
Descripcion: 30
Direccion: Carrer del Gran Vial, 3, 08170 Montornés del Vallés, Barcelona, 25
Espafia 20
§ 15
Latitud: 41,5465 Longitud: 2,2630 Altitud: 75,16 m
10
5
0
-5  ene. ' feb. ' mar. ' abr. | may. ' jun. jul. ago. sep. oct. | nov. | dic.
B Min Temp [°C] W Max Temp [°C] [ Avg Temp [°C]
Irradiacion global
250
200 M B
Resumen de la planta ]
Superficie de los médulos PV: 470,36 m2  Potencia nominal DC: 100,10 kWp m 150 ]
Potencia nominal AC: 100,00 kWp ' Anual GHI: 1.517,20 kWh/m2 = - ]
. Produccién anual de energia: M
Anual GTI: 1.691,68 kWh/m? 136,078 MWh 100
Produccién especifica: i o . o
1.359,42 kWh/KWp Relacion de rendimiento: 85,17 %
IPROVISIE G12 LS el dgleast Relacién de rendimiento TA: 84,51 % 50
Meteonorm
0
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.
GHI [kWh/m2] Il GTI [kWh/m2]
1 of 4
Qm_.UODhmU__®>\O<O\Omom“HMU.mwchOHCOE.>wo\\_wn_.,_.,.£
©2[UQJII3|d QIDBIUBWINIOP B| Jedlian 1ad gam edalpy ‘[eulblo 21u0.i308|a Juawnaop |ap ajdwis eldod eun s Juawnoop 1sanby
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Disefo del sistema PV

Campo PV: B3 Pendiente 4_P4 Potencia instalada:
Inclinacién del techo: 8,00 °  Inclinacién de los médulos:

Rango de temperatura de funcionamiento:

100,10 kWp
8,00 °©

5 . )
Azimut: 12,57 -3/63 °C
Radiacion global anual horizontal : 1.517,20 kWh/m2
Radiacion global anual inclinada: 1.688,86 kWh/m2
Horizonte
90
1 == Horizon
80 14
=12

Solar Elevation

o6

o 30 60 a9 120 150 180 210 240 270 300 330
Solar Azimuth
Modulos
Fabricante: JA Solar Holdings Co., Ltd. Modelo: JAM72S30 550/MR
NUmero de médulos: 182 | Maxima potencia: 550 Wp
Tipo de celda: Mono = Numero de celdas: 144
Corriente de cortocircuito Isc: 14,00 Voltaje de circuito abierto Voc: 49,90
Corriente de potencia maxima Imp: 13,11 Voltaje de potencia maxima Vmp: 41,96
Otras pérdidas
Pérdidas de cable: 1,0 % No coinciden las pérdidas: 1,0 %
Pérdidas de transformador: 1,4 % @ Pérdidas de tapa: 1,5 %
Inversor MPPT eficiencia: 0,1 % | Pérdidas de suciedad: 1,0 %

Inverter 1

Modelo
Potencia nominal AC

* Voltaje nominal

- [~}
Namero de canal MPPT
e — i 4 Namero total de médulos
Potencia DC instalada STC
MPPT 1
B3
Campo PV Pendiente
4
Modulos por cadena 18
Numero de cadenas en paralelo 1
NUmero total de médulos 18
Potencia instalada por MPPT [kW] 9,9
Limite de potencia MPPT [kW] 10
PPV (inst),MPPTi/PMMPTMAX 0,99
PPV (inst)/PACR 99,00%
PPV (inst)/PACMAX 90,00%
Méaxima potencia de entrada del inversor 1100
Voltaje de activacién 200
o 200 -
Rango de operacion MPPT 1000
Voc_Max voltaje de circuito abierto por
cadena @Min.Temp 966,37
Voc_Min voltaje de circuito abierto de la 805 28
cadena @Max.Temp !
Vmp_Max voltaje por cadena @Min.Temp 812,61
Vmp_Min voltaje por cadena @Max.Temp 677,14
Corriente max DC Isc 40
Corriente DC Isc @Max.Temp 14,24
Max corriente Imp 26
Max corriente Imp @Max.Temp 13,33

MPPT 2

B3
Pendiente
4

18
1
18
9,9
10
0,99

1100

200

200 -
1000

966,37

805,28
812,61
677,14
40
14,24
26
13,33

SUN2000-100KTL-M1

MPPT 3

B3
Pendiente
4

18
1
18
9,9
10
0,99

1100

200

200 -
1000

966,37

805,28
812,61
677,14
40
14,24
26
13,33

100 kW
ov
10
180

99 kW

MPPT 4

B3
Pendiente
4

18
1
18
9,9
10
0,99

1100

200

200 -
1000

966,37
805,28
812,61
677,14
40
14,24
26
13,33
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MPPT 5 MPPT6 MPPT7 MPPTS8 MPPT 9 MPPT 10

B3 B3 B3 B3 Campo PV B3 Pendiente 4 B3 Pendiente 4
Campo PV Pendiente Pendiente Pendiente Pendiente

4 4 4 4 Modulos por cadena 18 18
Modulos por cadena 18 18 18 18 NUmero de cadenas en paralelo 1 1
NUmero de cadenas en paralelo 1 1 1 1 NUmero total de médulos 18 18
Numero total de modulos 18 18 18 18 Potencia instalada por MPPT [kW] 9,9 9,9
Potencia instalada por MPPT [kW] 9,9 9,9 9,9 9,9 Limite de potencia MPPT [KW] 10 10
Limite de potencia MPPT [kW] 10 10 10 10 PPV (inst),MPPTi/PMMPTMAX 0,99 0,99
PPV(inst),MPPTi/PMMPTMAX 0,99 0,99 0,99 0,99 PPV (inst)/PACR 99,00%
PPV (inst)/PACR 99,00% PPV (inst)/PACMAX 90,00%
PPV (inst)/PACMAX 90,00% Méaxima potencia de entrada del inversor 1100 1100
Maxima potencia de entrada del inversor 1100 1100 1100 1100 Voltaje de activacion 200 200
Voltaje de activacion 200 200 200 200 Rango de operacién MPPT 200 - 1000 200 - 1000

. 200 - 200 - 200 - 200 - ) - ) )

Rango de operacion MPPT 1000 1000 1000 1000 Voc_Max voltaje de circuito abierto por cadena @Min.Temp 966,37 966,37
M%MMHmWRwrﬁﬂMMM circuito abierto por 966,37 966,37 966,37 966,37 Voc_Min voltaje de circuito abierto de la cadena @Max.Temp 805,28 805,28
Voc_Min voltaje de circuito abierto de la Vmp_Max voltaje por cadena @Min.Temp 812,61 812,61

cadena @Max Temp 805,28 | 805,28 805,28 805,28
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Vmp_Min voltaje por cadena @Max.Temp 677,14 677,14
Vmp_Max voltaje por cadena @Min.Temp 812,61 812,61 812,61 812,61 )
Corriente max DC Isc 40 40
Vmp_Min voltaje por cadena @Max.Temp 677,14 677,14 677,14 677,14 )
Corriente DC Isc @Max.Temp 14,24 14,24
Corriente max DC Isc 40 40 40 40 )
Max corriente Imp 26 26
Corriente DC Isc @Max.Temp 14,24 14,24 14,24 14,24 )
Max corriente Imp @Max.Temp 13,33 13,33
Max corriente Imp 26 26 26 26
Max corriente Imp @Max.Temp 13,33 13,33 13,33 13,33
3 of4
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Produccion de energia Relacion de rendimiento
25
100%
20
80%
15
M 60%
10
40%
5
20%
0
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic. 0%
M Produccion total [ Pérdidas del inversor Bl Pérdidas del sistema ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.
Pérdidas de sombreado - . . L
B Relacion de rendimiento [ Relacidn de rendimientoTA
Datos principales de simulacion . -
P P Diagrama de pérdidas anuales
Mes Ta°C EPOA MWh EShading MWh EEff MWh = EGrid MWh
i 0, —
Enero 7,56 7,58 7,01 6,66 6,26 Sombra distante 0.17%
0 —_—
Febrero 8,58 9,08 8,51 8,10 7,60 Sombra cegcana 0% Temperatura 3.65% mgeSPlaZamiento médulos 1% ==
i . (]
Marzo 11,90 14,03 13,10 12,46 11,69 Angulo de incidencia 3.44% [ MPPT 0.1% —
Abril 14,52 16,27 15,17 14,43 13,54 Suci p 0 wchmmu_mNmB_m:no de la sombra 0% —
ucio y nieve 0. b = Conversion 1.78% ==
Mayo 18,13 19,64 17,95 17,08 16,02 2 Calidad 2.86% mm
Junio 22,13 20,86 18,79 17,88 16,77 Baja irradiacion 0.89 % = Transformador 1.36% ==
; Cables 0.88% ==
Julio 24,83 21,17 18,88 17,97 16,85 — Disponibilidad 2.87% ==
Agosto 24,81 19,07 17,08 16,26 15,25
Septiembre 21,02 14,43 13,03 12,40 11,63
Octubre 17,78 10,98 10,01 9,53 8,95 Irradiacion
Noviembre 12,05 7,56 6,91 6,57 6,17 Irradiacion efectiva
Diciembre 8,39 6,67 5,09 5,70 5,35 1672 kWh/m?2 e
1 Wi
Produccién anual 191,71 167,33 152,42 145,03 136,08 s Yl
Ta: Temperatura media EPOA: Produccidn global de plano de inclinacion
EShading: Plano de inclinacién global con pérdidas de sombreado EGrid: Red global Energia DC Energia AC
inyecta energia 1463 kWh/kWp 1359 kWh/kWp
EEff: Produccion global de plano de inclinacién con pérdidas del sistema
4 of 4
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AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

ARF

ANNEX 7: SOLIDESA ESTRUCTURAL |
RESISTENCIA AL VENT

En el present annex es justifica I'estabilitat del generador fotovoltaic davant
l'accié de vent aixi com que el pes de tots els elements que el configuren no suposen
un problema estructural per a la coberta.

El sistema proposat per la fixacio dels panells fotovoltaics a la coberta és el
sistema MultiRail CSM del fabricant K2 Systems. Es un sistema especificament
dissenyat per a la subjeccié de panells fotovoltaics sobre cobertes inclinades de xapa
metal-lica i amb forma d’'ones com és el cas de la coberta del CEM.

MultiRail CSM consisteix en unes guies d’alumini que es fixen a la coberta de
xapa mitjangant cargols autorroscants d’acer inoxidable. Tant les guies com els cargols
incorporen una junta de material EPDM per garantir 'estanqueitat de la coberta després
de la perforacié. Hi ha 2 tipus de guies, la MultiRail 10 i la MultiRail 25, de 10 i 25 cm de
longitud respectivament, i amb 2 o 4 forats respectivament perqué la fixacié a la coberta
es faci amb 2 o0 4 cargols en funcié de les exigencies d’esforg.
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Els panells fotovoltaics es recolzen sobre les guies, una vegada aquestes han
estat fixades a la coberta, i es fixen a les guies mitjangant unes grapes. Cada panell

queda assegurat per 4 guies i 4 grapes. La seguent imatge mostra els diferents elements

que conformen I'estructura de suport dels panells.

MultiR=il 10 /25 CEM
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v TER (OMian 1o

Un dels problemes del muntatge coplanar sobre cobertes de panells fotovoltaics
és la pérdua de rendiment degut a que aquests s’escalfen més que en altres tipus
d’instal-lacio per la seva part posterior donat que queden molt proxims a la coberta i no
hi ha bona circulacié d’'aire i per tant refrigeracio. Per tal de millorar aquest punt es
proposa la instal-lacié de I'elevador RailUp. L’elevador RailUp afegeix una separacio
addicional entre els panells i la coberta, afavorint la circulacié d’aire, la refrigeracié dels

moduls i per tant millora el seu rendiment.

&»

Des del punt de vista estructural caldra validar dues situacions:

1. Que el pes propi de panells i estructura no suposa un risc estructural per a la
coberta del CEM

2. Que el sistema es capag de subjectar solidament els moduls fotovoltaics
davant I'acci6 del vent.

Pel que fa al sobrepes que afegirem a coberta com a consequéncia de la instal-lacié
del generador fotovoltaic caldra considerar:
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Element Pes (kN) A (m2) | Kg/m2
Maodul fotovoltaic (1 unitat) 0,29 2,58 0,11
MultiRail (4 un/modul) 0,01 2,58 0,004
Total 30 0,114

El muntatge del generador fotovoltaic suposa una sobrecarrega addicional per a la
coberta de 0,114 kN/m?, que en projeccio horitzontal suposa 0,124 kN/m?. D’acord al
CTE les cobertes lleugeres del tipus de les del CEM s’han de dissenyar per tal de

suportar una sobrecarrega d’Us per area de projeccid horitzontal de com a minim 0,4
kN/m?2. Aixi doncs, la sobrecarrega que afegeix el generador fotovoltaic esta molt per
sota de la minima prevista per aquest tipus de teulades i per tant no ha de suposar cap

risc estructural per aquesta.

Pel que fa a I'accio de vent caldra verificar que a la ubicacio on s'instal-lara el
generador la resisténcia de tots els elements estructurals es superior als requeriments
als que seran sotmesos a causa de I'accié del vent. En aquesta linia, el mateix fabricant
K2 Systems disposa d’una aplicacioé per poder calcular i validar aquests requeriments
d’acord al que estableix 'Eurocodi 1: Accions sobre les estructures UNE-EN 1991-1-4.
Donat que les exigéncies del CTE, Seguretat estructural, Accions a I'edificacio, son una
transposicio de I'esmentat Eurocodi, els resultats obtinguts permetran concloure sobre

'acompliment amb la normativa espanyola.

A continuacié s’adjunta l'informe resultant del calcul per a la disposicié de plaques
previstes a la coberta del CEM. D’acord als calculs el sistema MultiRail queda validat
per al generador del t amb la unica precaucié que en aquelles zones més exposades a
l'accié del vent caldra utilitzar les guies MultiRail 25 que es fixaran a la coberta amb 4
cargols mentre que a la resta de posicions la utilitzacié del MultiRail 10 amb 2 cargols

d’ancoratge sera suficient.
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Informe Base K2

Vial, Carrer del Gran Vial, 3, 08170
Montornes del Valles, Barcelona -
copla

direccion del proyecto Carrer del Gran Vial, 3, 08170 Montornés del Vallés, Barcelona,
Espana
Autor Departamento Técnico

Fecha de emision y version 04/07/2023 | K2 Base Version 3.1.84.0
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AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

>

€& | Connecting Strength

Sobre nosotros

K2 Systems. Sistema de montaje innovador de un equipo fuerte.

Desde 2004, desarrollamos soluciones de sistemas de montaje pioneras y
altamente funcionales para instalaciones fotovoltaicas en todo el mundo.
Nuestros sistemas estan disenados en nuestro propio departamento de
desarrollo de productos, donde continuamente optimizamos y adaptamos los
sistemas de montaje al mercado en constante cambio.

Un equipo conocedor y amigable 10 ubicaciones y red de ventas en todo el

Al igual gue un equipo de montanismo, K2 mundo

Systems se basa en la confianza mutua. Esto se  En nuestro equipo internacional, todos trabajan

aplica tanto a nuestro servicio al cliente como juntos para brindar a los clientes un servicio
dentro de la propia empresa, porque creemos competente, completo y totalmente
gue una asociacion de confianza conduce a personalizado.

proyectos fotovoltaicos exitosos. ] ] o
Esto es especialmente cierto en la capacitacion

Nuestros empleados se centran totalmente en constante que reciben nuestros empleados con
las necesidades y deseos de nuestros clientes. respecto a la optimizacion del producto, el
Esto es asi en todos los departamentos de la control de calidad o las innovaciones en las
empresa. técnicas de construccion.

Gestion de calidad y certificados

K2 Systems es sindnimo de uniones seguras, maxima calidad y componentes personalizados y de
precision. Nuestros clientes y socios comerciales aprecian profundamente todos estos factores.
Tres autoridades independientes han probado, confirmado y certificado nuestras habilidades y
componentes. Las autoridades externas no son las Gnicas que han puesto a prueba a K2 Systems.
Nuestro control de calidad interno garantiza que todos nuestros productos se someten a un proceso
de revision constante.

Todas estas medidas garantizan los extraordinarios estandares de calidad que ejemplifican los
productos de K2 Systems, y gue mantenemos a través de practicas en gran medida exclusivas
"Made in Germany" o "Made in Europe".

rrrﬁ wa,, Garantia del producto

1 % K2 Systems ofrece una garantia de producto de 12 anos en todos los productos de su
;_years & :é gama integrada. El uso de materiales de alta calidad y una inspeccion de calidad de
:{\:ifw AN tres niveles garantizan estos estandares.

rﬁ%

En una palabra

Como especialistas en techos, ofrecemos soluciones efectivas y economicas para techos en todo el
mundo y brindamos soporte profesional, rapido y confiable para nuestros clientes en la industria
solar.

K2 Base Report 3.1.84.0 | 04/07/2023 | Vial, Carrer del Gran Vial, 3, 08170 Montornés 2/20
del Vallés, Barcelona - copia
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AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES
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Resumen del proyecto

Informe de analisis estructural

K2 Base Report 31.84.0 | 04/07/2023 | Vial, Carrer del Gran Vial, 3, 08170 Montornés
del Vallés, Barcelona - copia
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Resumen del proyecto

Informacion del proyecto

>

Vial, Carrer del Gran Vial, 3, 08170 Montornés del Vallés, Barcelona -

copia

Carrer del Gran Vial, 3, 08170 Montornés del Vallés, Barcelona, Espafna

75,16 m
Departamento Técnico

UNE EN

cc1

25 anos

Il - Llanura con obstaculos dispersos

del Vallés, Barcelona - copia
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AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

EL PROYECTO ESTA VERIFICADO.

Zona de carga de viento 3

Zona de carga de nieve 2

Carga de nieve en suelo 0,44 kN/m?

Tejados
Tejado Sistema Modulo Energia NUmero de Rendimiento

piezas global

Tejado 1 MultiRail con JAM72530-550/MR 550 182 100.1 kWp
@ F\)allUQ (1500V) Wp
Total 182 100,10 kWp

El sistema de montaje elegido se puede construir segln lo planeado.

Gracias por elegir un sistema de montaje K2.

K2 Base Report 31.84.0 | 04/07/2023 | Vial, Carrer del Gran Vial, 3, 08170 Montornés
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@ | Connecting Strength

Tejados

»

Informacion del proyecto

Nombre

Habla a
Elevacion de terreno
Autor

Vial, Carrer del Gran Vial, 3, 08170 Montornés del Vallés, Barcelona -
copia

Carrer del Gran Vial, 3, 08170 Montornés del Vallés, Barcelona, Espana
7516 m
Departamento Técnico
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@ | Connecting Strength

1

»

@¥

3792m

w sz

29,41 m

3792m
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Tejado Sistema Mbdulo Energia NUmero de Rendimiento
piezas global

Tejado 1 MultiRail con JAM72S30-550/MR 550 182 100.1 kWp
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= Campos de modulos
= Campo de modulos Ancho[m] Longitud[m] Anchura en Largo en mddulos
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@ | Connecting Strength

»

1| Campo de modulos 1

@

1l
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Tejado (1) Campo de mddulos (@)

@V

Sistema de montaje MultiRail con RailUp
Mdodulo 182(100.1 kWp) x
JAM72S30-550/MR
(1500V)
a Distancia entre filas 2,29 m
£33
do3
[ag-s)
rkate)
£22
888
ZCw®
85¢
=03
8=5
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AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

Tejado (1)  Campo de @ Campode

<[E Indicador de bloque siguiente

€& | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1 | Bloques de

16,0 m (7)
L L
7 7
(6,6) (6,6)

[}
(4,3) e L L L L - 0,1 E
¥ e ¥ e o ——t T T ¥ L L L
¥ LTI 4 L T 4t — 4 4t 4 bk LWL LTI
—
Dm=10 mm
'l 'l 'l 'l 'l Il 'l 'l 'l 'l Il 'l Il 'l 'l 'l Il 'l 'l l/ 'l
| ITEEIRL (EYRIR (Y (K JYERYRRE AOR AT CEERRTS (RN R NN ERNERRL (NYRRRS R TR CRENERRL RV ST o ./. t
¥ e ¥ e o ——t T T ¥ L L L
Dg= 13|mm
¥ LI ¥ b bk ——4 bk bk ¥ LI el
(4,3) e+ LimERER + L IRERERL S IRERER L (RERERL L (RERERL L (RERERL ¥ LiEeee LiEmee +—+—1»0]1 —
¥io \j
o 01

Wywlis

»

@

modulos modulos

Modulos 7x7=049
Leyenda

Fijacion

Distancia al borde del techo [m]

Dist. al bloque/matriz del médulo vecino [m]
Distancia de sujecion entre modulos

Distancia entre mddulos

®
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€& | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1 | Bloques de

C

— 13,7 m (6)

— | L
—— + 4
fr— (6,6) (6,6)
= A i

~

Ol -l Ly Ly ei(3,8)

(Hwi's

Dm=10 mm
M

D= 13jmm
L e A SRl Sl
01 a—+ A— A—- | 1 A+ A—- A—1- + —+ +——»(3,8) A
¥io \
o1 01

Tejado (T) Campo de @ Gampo de
modulos modulos

®

Modulos 6x7=42
Leyenda

<[E Indicador de bloque siguiente

u Fijacion

'

Distancia al borde del techo [m]

\

Dist. al bloque/matriz del médulo vecino [m]

Dc  Distancia de sujecion entre mddulos

Dm  Distancia entre mddulos
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€& | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1 | Bloques de

A

Leyenda

u Fijacion

\

Dm  Distancia entre mddulos
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AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

Tejado (1)  Campo de @ Campode
modulos

<[E Indicador de bloque siguiente

- Distancia al borde del techo [m]
Dist. al bloque/matriz del médulo vecino [m]

Dc  Distancia de sujecion entre mddulos

16,0 m (7)
f f
01 0,1
A A
(4,3) pe—Lp L L LD L L L L L L e 0,1
¥ L IR ] 4 { { R ——+ —t { 4 bt bk LT ]
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(ywys

A

modulos

Modulos 7x7=049

®
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€& | Connecting Strength

Tejados | Tejado 1| Campo de modulos 1 | Bloques de

@

A

13,7 m (6)
L L
g g
0,1 0,1
A
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(6,5) (6,5)

Tejado (T) Campo de @ Gampo de
modulos modulos

®

Modulos 6x7=42
Leyenda

<[E Indicador de bloque siguiente
u Fijacion
- Distancia al borde del techo [m]

—  Dist. al bloque/matriz del médulo vecino [m]

Dc  Distancia de sujecion entre mddulos

Dm  Distancia entre mddulos
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€ | Connecting Strength L
Resultados | Tejado 1
Tejado Sistema Mbdulo Energia NUmero de Rendimiento
piezas global
Tejado 1 MultiRail con JAM72S30-550/MR 550 182 100.1 kWp
(1500V) Wp

ot =

Modulo

Nombre
Fabricante
Rendimiento
Dimensiones

Peso

Componentes
Fijacion
Guias de base

Verificacion de seguridad estructural

JAM72S30-550/MR (1500V)
Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd.
550 Wp

2.278%1.134x35 mm

28,1kg

Thread-forming metal screw 6.0x25
K2 MultiRail

Cargas en los modulos (dimensionamiento de modulos)

Verificacion de idoneidad de uso [Pa]

Zona A-TrA
[m2] [Pal
,§ Presion L Presion Il Elevacion L Elevacion Il Presion Presion Elevacion Elevacion
S
.§ 1 I 1 I
e Area de 2,568 528,4 79,9 -1.219,4 191 419,5 63,5 -933,1 19,1
S campo
=
Q
£ L
g Resultado de la utilizacion
«
§ Pletina central Pletina final
§ Zona Tipo MultiRail  Utilizacion Tipo MultiRail  Utilizacion Utilizacion
g Tornillo[%] Tornillo[%] RailUp[%]
2
§ Area de campo 3 x 250/4 100,0 3 x100/2 100,0 29,4
2
E
2
S
$
8
[
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§g§
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[2y=3)
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&g3
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€& | Connecting Strength

Resultados | Tejado 1

una persona con la cualificacion técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras

garantias") y Art. 8 ("Exclusion de responsabilidad").

K2 Base Report 31.84.0 | 04/07/2023 | Vial, Carrer del Gran Vial, 3, 08170 Montornés
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Notas
e Las normas de disefno corresponden a los fundamentos del diseno estructural: UNE-EN 1990:2010.
e Las cargas de nieve se determinan de acuerdo con la norma LST EN 18991-1-3: 2012.
e Las cargas de viento se determinan de acuerdo con la norma LST EN 1991-1-4: 2012.
e La vida Gtil fue determinada conforme a la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, cargas de nieve,
y la norma DIN EN 1991: Acciones en estructuras, acciones de viento.
e La categoria de danos fue determinada conforme a la norma DIN EN 1990: Bases del disefo estructural.

e Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados por

http: //k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusion de

14/20
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Nombre

Sistema de montaje
Autor

Habla a
Elevacion de terreno

Altura de edificio

Tipo de tejado

Pendiente de la cubierta
Método de fijacion
Cubierta

Distancia entre crestas
Anchura de la cresta
Altura de la cresta
Material de la [amina
Calidad de la chapa
Grosor de la lamina

Cargas

Codigo de Diseno
Categoria de danos
Vida Gtil

Categoria de terreno

Carga de viento

Zona de carga de viento
Presion de velocidad

Presion de velocidad
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AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

Distancia minima al borde

€& | Connecting Strength

Informacion general

Informacion del techo

Factor de ajuste de la vida Gtil

Informe de analisis estructural | Tejado 1

>

Vial, Carrer del Gran Vial, 3, 08170 Montornés del Vallés, Barcelona -

copia
MultiRail con RailUp
Departamento Técnico

Informacion sobre la ubicacion

Carrer del Gran Vial, 3, 08170 Montornés del Vallés, Barcelona, Espana

75,16 m

6,00 m

Tejado a un agua
10°

Cubierta del tejado
Trapezoidal

0,00 m

101,0 mm

22,0 mm

20,0 mm
Aluminio

165 N/mm?2
0,500 mm

UNE EN

cC1

25 anos

Il - Llanura con obstaculos dispersos

3
Qo0 = 1,071 kN/m?
f, =0,921

Goss = 0,986 kN/m?

K2 Base Report 31.84.0 | 04/07/2023 | Vial, Carrer del Gran Vial, 3, 08170 Montornés
del Vallés, Barcelona - copia
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Informe de analisis estructural | Tejado 1
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AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

Zona Superficie de carga Cpemax,, Cpemin,, Presion del viento Succion viento
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Area de campo 2,68 0,100 -1,066 0,099 -1,041

Carga de nieve

Entorno Terreno abierto

Rejilla de nieve No

Carga de nieve en suelo s, =0,438 kN/m?

Coeficiente de forma para nieve K  =0,800

Factor de inclinacion del tejado d, = 0,985

Carga de nieve en el tejado Sis0 = 0,276 kN/m?

Factor de ajuste de la vida Gtil f, =0,929

Carga de nieve en el tejado Sis = 0,256 kN/m?

Carga neta

Peso del modulo Gy, =28]1kg

Peso del sistema de montaje por =0,8 kg

modulo

Superficie de modulo A, =2,58 m?

Peso muerto del modulo por m? =10,88 kg/m?

Peso propio del sistema de montaje = 0,31 kg/m?

por m?

Carga muerta total (sin lastre) por = 0,11 kN/m?

mQ

Combinaciones de carga

K2 Base Report 31.84.0 | 04/07/2023 | Vial, Carrer del Gran Vial, 3, 08170 Montornés 16/20
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@ | Connecting Strength /I_l\
Informe de analisis estructural | Tejado 1
Capacidad de carga
Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente desfavorable Yeswp = 1,35
(STR)
Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente favorable (STR)  ygrr = 1,00
Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente Yegst = 1,10
desestabilizadora (EQU)
Coeficiente parcial de seguridad para carga permanente estabilizadora Yesw = 0,90
(EQV)
Coeficiente parcial de seguridad para primera carga variable Yo =1,60
Coeficiente parcial de seguridad para n cargas variables Yo =1,60
Coeficiente de combinacion para viento Yow =0,60
Coeficiente de combinacion para viento (otras acciones variables) e,y =020
Coeficiente de combinacion para nieve Uos =0,50
Factor de importancia permanente Kee =0,90
Factor de importancia variable Kno =0,85
Peso muerto caracteristico Gy
Carga de nieve caracteristica en el techo Sin
Carga de viento caracteristica W,
Combinacion de caso de carga 01 Es = Vesw ¥ Krg * G + Yo * Keo * Sin
Combinacion de caso de carga 02 Es = Vesuw ¥ Kere ™ G + Yo * Kro * Wy pressure
Combinacion de caso de carga 03 Es = Vesuw * Keie * G + Vo * Keig * (Wi pressure + Wos * Si)
Combinacion de caso de carga 04 Es = Vesuw * Keie * G + Vo * Keig * (Sin + Wow * Wi pressure)
Combinacion de caso de carga 06 Es = Vet * G * Yo * Keo * Wi upie

ldoneidad de uso

Coeficiente de combinacion para viento y, =0,60
w

Coeficiente de combinacion para nieve Uos =0,50

Combinacion de caso de carga 01 Es, =G +S,

Combinacion de caso de carga 02 Es =G+ W, pressure

Combinacion de caso de carga 03 Es =G+ Wy possue T Wos * Siy

Combinacion de caso de carga 04 Es =G+ S+ Wow ™ Wy pressure

Combinacion de caso de carga 06 Es =G+ W, yine

Carga maxima sobre los modulos (Dimensionado del sistema de

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adrega web per verificar la documentacié electronica

montaje)
» % Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso [kN/
w3s Zona A-TrA 2 Py
284 5 [kN/m?] m?]
=8 [m?]
3 § Presion L Presion |l Elevacion L Elevacion Il Presion Presion Elevacion Elevacion
Ze2 1 I 1 I
865
zsg Area de 2,68 0,528 0,080 -1,219 0,019 0,420 0,064 -0,933 0,018
088 campo
ok
os5¢
o
8=5
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€& | Connecting Strength

Informe de analisis estructural | Tejado 1

Acciones maximas por fijacion

Verificacion de seguridad estructural Verificacion de idoneidad de uso [kN]

Zona A-TrA
[m2] [kN]
Presion L Presion Il Elevacion L Elevacion Il Presion Presion Elevacion Elevacion
1 I 1 I
Area de 2,58 0,512 0,077 -1,181 0,018 0,406 0,062 -0,904 0,018
campo
Valores de resistencia de los componentes
Guia de base
Gura de base A l, l, W, W,
[cm?] [cm™4] [cm™4] [cm?3] [cm?]
K2 MultiRail 2,160 2,66 4,74 1,65 2,43

Pletina de modulo

Ple‘[ina de méduto RD, Elevacion, Perpendicular [kN] RD, Presion, Perpendicular [kN] RD, Presion, Paralelo [kNJ

MiddleClamp XS Set 34-38

EndClamp Set 34-36

5,00
2,62

1,04
116

g Soporte
Q
g
E SODOrte RD, Elevacion, Perpendicular [kN] RD, Presion, Perpendicular [kN] RD, Presion, Paralelo [kN]
‘o
% RailUp Set 4,02 10,60 1,00
£
3
3
© L
5 Fijacion
s L
g Fijacion Ro, clevacion, perpendioutar LKNI Ro presion, perpendicutar KNI Ro presion, parateto [KN]
o
§ Thread-forming metal screw 6.0x25 0,29 - 0,47
2 Resultado de la utilizacion
£
‘g Pletina central Pletina final
'g Zona Tipo MultiRail  Utilizacion Tipo MultiRail  Utilizacion Utilizacion
@ Tornillo[%] Tornillo[%] Railup[%]
o
0Eg Area de campo 3x250/4  100,0 3x100/2  100,0 29,4
480
J-c =1
53
Do
[a) g-o
ikt
£33
28s
8ES
238
0Eg ) ) _
EES K2 Base Report 3.1.84.0 | 04/07/2023 | Vial, Carrer del Gran Vial, 3, 08170 Montornés 18/20
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Lista de articulos
Posicion No. de articulo Descripcion del articulo Cantidad Peso
1 1005207 Thread-forming metal screw 6.0x25 2.240 13,4 kg
2 1005169 EndClamp Set 34-36 156 11,7 kg
3 2003191 RailUp Set 648 88,1kg
4 1003586 MiddleClamp XS Set 34-38 468 32,8 kg
5 2001300 MultiRail 10 175 10,5 kg
6 2002793 MultiRail 25 500 74,0 kg
Total 230,5 kg
g
$
8
[
©
g
3
£
3
©
g
.E
g
E
©
g
2
E
$
%,:
5%
nEG
w3o
48¢
<58
19
2e2
953
=55
o088
ok
o5 :
288
0Eg
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€& | Connecting Strength

Gracias por elegir un sistema de montaje K2.

Los sistemas de K2 Systems son rapidos y faciles de instalar.

Esperamos gue estas instrucciones le hayan servido de ayuda.

Pongase en contacto con nosotros si tiene alguna pregunta o sugerencia de
mejora.

Nuestros datos de contacto:
k2-systems.com/en/contact
Service Hotline: +49 (0)71569 42059-0

Se aplican nuestras Condiciones Generales de Contratacion. Consulte k2-
systems.com

K2 Systems GmbH

Industriestral3e 18
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7159 42059-0
+49 (0)7159 42059177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com
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550W MBB Half-cell Module
JAM72S30 525-550/MR/1500V &3

[ Introduction \

Assembled with 11BB PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers the
advantages of higher power output, better temperature-dependent performance, reduced
shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as enhanced
tolerance for mechanical loading.

Higher output po
/./I igher output power

% Lower LCOE

% Less shading and lower resistive loss “’\/‘” Better mechanical loading tolerance
L]

| Superior Warranty | | Comprehensive Certificates

e 12-year product warranty IEC 61215, IEC 61730

» 25-year linear power output warranty ISO 9001: 2015 Quality management systems

100%

.

ISO 14001: 2015 Environmental management systems

.

ISO 45001: 2018 Occupational health and safety management
systems

New linear power warranty B Standard module linear power warranty

www.jasolar.com

Specifications subject to technical changes and tests.
SO AR JA Solar reserves the right of final interpretation.
Shanghai JA Solar Technology Co., Ltd.

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adrega web per verificar la documentacié electronica

https://csv.montornes.cat:3090/0AC/ValidarDoc.jsp
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J/ASOLAR JAM72S30 525-550/MR/1500V

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
381
e — _ f‘mg 4 Cell Mono
i
Weight 28.6kg+3%
Enlarge view of I Dimensions 2279+2mmx1134+2mmx»35+1Tmm
mounting hole(10:1
— . Cable Cross Section Size 4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
El N |
—— 3 &0 || 0s2)| | of g No. of cells 144(6%24)
— B ) — o (ST ERS I
— Grounding Holes o @
e 10Places ], | Junction Box IP68, 3 diodes
— Mounting holes 4, nit
= Revtaceer s ™ s onnector Genuine MC4-EVO2
Mounting Holes A QC 4.10-35/45
8 Places H o —
1084 Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
D (Including Connector) Landscape: 1300mm(+)/1300mm(-)
—_— Draining holes
— Bplaces |y Label i Country of Manufacturer China/Vietnam
—_— Remark: customized frame color and cable length available upon request
pr— ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
TYPE JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30
-525/MR/1500V -530/MR/1500V -535/MR/1500V -540/MR/1500V  -545/MR/1500V  -550/MR/1500V
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 525 530 535 540 545 550
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.15 49.30 49.45 49.60 49.75 49.90
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.15 41.31 41.47 41.64 41.80 41.96
Short Circuit Current(Isc) [A] 13.65 13.72 13.79 13.86 13.93 14.00
Maximum Power Current(Imp) [A] 12.76 12.83 12.90 12.97 13.04 13.11
Module Efficiency [%)] 20.3 20.5 20.7 20.9 211 213
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc(a_lsc) +0.045%°C
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.275%/°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/°C
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.
Measurement tolerance at STC: Pmax +3 %, Voc 3% and Isc +4%.

©
L
=4
e
°
<
o
h=]
Q
S
€
[}
£
3
Q
<}
°
K]
8 ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT OPERATING CONDITIONS
% JAM72830-525 JAM72S30-530 JAM72S830-535 JAM72S30-540 JAM72S30-545 JAM72S830-550 .
> TYPE MRAS00V  /MR/500V  /MRA500V  /MR/AS500V  /MRI500V  /MR/1500v | Maximum System Voltage 1500V DC (IEC)
[}
g‘ Rated Max Power(Pmax) [W] 397 401 405 408 412 416 Operating Temperature -40 C~+85C
[}
i Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.05 46.18 46.31 46.43 46.55 46.68 Maximum Series Fuse Rating 25A
O
9 Maxi Static Load,Front* 3600Pa, 1.5
.E Max Power Voltage(Vmp) [V] 38.36 38.57 38.78 38.99 39.20 39.43 MSQ%Q Stgtig ngd,BraOcrL* 1600Pa. 1.5
§S Short Circuit Current(lsc) [A] 10.97 11.01 11.05 11.09 11.13 11.17 NOCT 45£2C
'g Max Power Current(Imp) [A] 10.35 10.39 10.43 10.47 10.51 10.55 Safety Class Class Il
L
5 NOCT Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1
g *For NexTracker installations, Maximum Static Load, Front is 2000Pa while Maximum Static Load, Back is2000Pa .
©
£a CHARACTERISTICS
a5g
jé Q Current-Voltage Curve  JAM72S30-540/MR/1500V Power-Voltage Curve JAM72S30-540/MR/1500V Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR/1500V
<=8 14 550
>32 500 "
Zas ] o 0|y e
289 ] wown ] 2
zie} S 2 300 200W/m?, <8 55C
285 € 600W/m? = = 70°C
xaoo g 5 g 250 o 4
088 5 - g 200 5
E!ﬁ"’«i (SRR O 450 O 4
o059 100
529 2|~ 200wim? 50 2
woc 0 Y= .
0Eg 0 10 20 30 40 50 T
=235 Voltage(V
= g g Voltage(V) oltage(V) Voltage(V)
w o=
'<§_(§ 3 Premium Cells, Premium Modules Version No. : Global_EN_20210607A
z8%
35g
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A

10
MPP. Seguidor

SUN2000-100KTL-M1
Smart String Inverter

98.8% (@ 480V)
Max. Eficiencia

()]

w

Gestion de
nivel de cadena

g

HUAWEI

Diagndstico inteligente
de curvas I-V admitido

]
o
c
S
3
K
[}
Meus © VAN
g =
=4
[ . - .7
E MBUS Disefio Proteccion contra rayos IP66
3 : X :
k) Soportado Sin fusible Para DCy AC Proteccion
B
5
o
5
> . o . . . .
5 Curva de eficiencia Diagrama de circuito
[=1
Qo o} o ole—"T  F—
g Eficiencia SUN2000-100KTL-M1 @480 V %:]T TJ‘
= — —
g 100% pE— I T B
3 pe T "
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_ - de aislamient
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Especificaciones técnicas

Méxima eficiencia

Eficiencia europea ponderada

Tensién maxima de entrada '

Corriente de cortocircuito maxima
Tensién de arranque

Tensién de funcionamiento MPPT 2
Tensién nominal de entrada
Cantidad de MPPTs

Potencia activa

Max. Potencia aparante de CA

Max. Potencia activa de CA (cos¢ = 1)
Tensién nominal de salida

Frecuencia nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida

Max. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable

Distorsién arménica total maxima

Proteccién anti-isla

Monitorizacién a nivel de string
Descargador de sobretensiones de CC

Descargador de sobretensiones de CA

Monitorizacién de corriente residual

Display

RS485

usB

Monitorizacién de BUS (MBUS)

Dimensiones (W x H x D)

Peso (incluida ménsula de montaje)
Rango de temperatura de operacién
Enfriamiento

Max. Altitud de operacion

Humedad de operacion relativa
Conector CC

Conector CA

Grado de proteccion

Topologia

Consumo de energia durante la noche

Seguridad
Estandares de conexion a red eléctrica

Version No.:03-(20200622)

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adreca web per verificar la documentacié electronica
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Corriente de entrada maxima por MPPT

Proteccién contra polaridad inversa CC

Cantidad maxima de entradas por MPPT

Dispositivo de desconexion del lado de entrada

Proteccién contra sobreintensidad de CA

Deteccion de resistencia de aislamiento CC

_ SUN2000-100KTL-MT
Especificaciones técnicas

SUN2000-100KTL-M1

Eficiencia
98.8% @480 V, 98.6% @380 V / 400 V
98.6% @480 V, 98.4% @380 V / 400 V

Entrada
1,100 V
26 A
40 A
200V
200 V ~ 1,000 V
720 V @480 Vac, 600 V @400 Vac, 570 V @380 Vac
10
2

Salida
100,000 W
110,000 VA
110,000 W
480 V/ 400 V/ 380 V, 3W+(N)+PE
50 Hz / 60 Hz
120.3 A @480 V, 144.4 A @400 V, 152.0 A @380 V
133.7 A @480 V, 160.4 A @400 V, 168.8 A @380 V
0,8 capacitivo ... 0,8 inductivo
<3%

Protecciones

Si
Si
Si
Si
Si

Type Il

Type Il
Si
Si

Comunicacién
Indicadores LED, Bluetooth + APP
Si
Si
Si (transformador de aislamiento requerido)

Datos generales
1,035 x 700 x 365 mm
90 kg
-25°C ~ 60°C
Enfriamiento de aire inteligente
4,000 m
0 ~ 100%
Staubli MC4
Terminal PG impermeable + conector OT/DT
P66
Sin transformador
<35W

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683
VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

* 1 El voltaje de entrada méximo es el limite superior del voltaje de CC. Cualquier voltaje DC de entrada més alto probablemente dafiaria el inversor.
* 2 Cualquier voltaje de entrada de CC més alla del rango de voltaje de funcionamiento puede provocar un funcionamiento incorrecto del inversor.

SOLAR.HUAWEI.COM/ES/
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Sistema MultiRail

/ Sencillo y probado, tanto como guia corta o elemento adaptable en gpcionalmente con
diferentes longitudes RailUp Elevacion

/ Rapida planificacion empleando poco material y gran eficacia

| Guia base solida para elevacion en chapa trapezoidal con S-Dome Small

pl@

k2-systems.com - +48 7159 42059-0

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adrega web per verificar la documentacié electronica
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Componentes
(L
= -

Wiy

Tornillos para chapa fina RailUp Set

Con discos abturadores / Mejora la ventilacion trasera

| Simplifica la instalacion de
micrainversores

Modelos de MultiRail

MultiRail 10 MultiRail 25 MultiRail 4,20

/ Longitud 100 mm / Longitud 250mm / Longitud 4.200mm

| Montaje horizontal | Para mayor flexibilidad y | Perfil largo para cortar a longitudes
requerimientos de grandes cargas personalizadas

/ Sin junta EPDM; pegado manual

Datos técnicos
|

Campo de aplicacion Tejados inclinados 5-75° con chapa
trapezoidal o chapa sandwich

Tipo de fijacion / anclaje al techo Fijacion con tornillos para chapa Al
auto-taladrantes

Requisitos = Grosor de chapa: 2 0,4mm acero y = P
0,5mm acero aluminio

= Chapa séandwich: Necesaria autorizaciondel EPDM
fabricante

= Anchura de la greca: como minimo 22 mm

= Separacion entre grecas: independiente

Material Aluminio (EN AW-6063 T66); EPDM
An = anchura [mm] 39

Al = Altura [mm] &

L =longitud de perfil [mm] = MultiRail 10: 100

= MultiRail 25/4: 250
= MultiRail 4,20: 4200

Unidn en cruz con SingleRail

k2-systems.com - +48 7159 42059-0

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adrega web per verificar la documentacié electronica
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::{ Top Cable

TOPSOLAR PV
H1Z2Z22-K

Cable para instalaciones solares fotovoltaicas TUV y EN.

EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

DISENO

Construction Products Regulation
Conductor EN 50575
Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible)
segun UNE-EN 60228 D -s2,6d2, a2
e IEC 60228. ca
Aislamiento

Goma libre de halégenos

Cubierta

Goma libre de halégenos de color negro o rojo.

APLICACIONES

El cable Topsolar H1Z272-K, certificado TUV y EN, es apto para instalaciones fotovoltai-
cas, tanto en servicio mévil como en instalacion fija. Cable muy flexible especialmente
indicado para la conexién entre paneles fotovoltaicos, y desde los paneles al inversor
de corriente continua o alterna. Compatible con la mayorfa de conectores.  Gracias al
disefio de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie en plenas garantias.

www.topcable.com | 113
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TOPSOLAR PV H1Z272-K

CARACTERISTICAS

Caracteristicas eléctricas
BAJATENSION 1,5/1,5 - 1kV- (1,8)kV DC

Norma de referencia
EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

Certificaciones

Certificados
CE
TOV
EN
RoHS

D_-s2,d2, a2

Caracteristicas térmicas

Temp. maxima del conductor: 120°C.
Temp. maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).
Temp. minima de servicio: -40°C

Caracteristicas frente al fuego

No propagacion de la llama segin UNE-EN 60332-1

e |[EC 60332-1.

Libre de halégenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754
Baja emision de humos segin UNE-EN 61034

e |[EC 61034. Transmitancia luminosa > 60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2

e |[EC 60754-2.

Reaccion al fuego CPR: D_- s2, d2, a2 segin la norma
EN 50575.

14 | Top Cable

OO0 6o

Caracteristicas mecanicas

Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas quimicas

Resistencia a grasas y aceites: excelente.
Resistencia a los ataques quimicos: excelente.

Resistencia a los rayos Ultravioleta

Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618 y
TUV 2Pfg 1169-08.

Presencia de agua

Presencia de agua: AD8 sumergida.

Vida util
Vida Util 30 afios: Segun UNE-EN 60216-2

Otros

Marcaje: metro a metro.

Condiciones de instalacion

Al aire.
Enterrado.

Aplicaciones

Instalaciones solares fotovoltaicas.
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APLICACION

IEC 60502-1/ UNE 21123-4

TOXFREE® ZH
RZ1-K (AS)

Cable flexible de potencia, libre de halégenos, para
locales de publica concurrencia.
NORMAS DE REFERENCIA:

100% Green Energy
Cable Production

CHARACTERISTICS

¢ Uso Industrial.
¢ Locales de publica concurrencia.

DISENO

El Toxfree® ZH RZ1-K (AS) es un cable libre de halégenos, con baja emi-
sién de humos y no propagador del incendio. Su instalacién es de uso
obligado en locales de publica concurrencia como: hospitales, escue-
las, museos, aeropuertos, estaciones de autobus, comercios en general.

Conductor

Aislamiento

308 es la siguiente:

1x Natural

2x Azul + Marrén

3G Azul + Marrén + Verde/Amarillo

3x Marrén + Negro + Gris

3x+1x Marrdn + Negro + Gris + Azul (seccidn reducida)
4G Marrén + Negro + Gris + Verde/Amarillo

4 x Marrén + Negro + Gris + Azul

5G Marrén + Negro + Gris + Azul + Verde/Amarillo

60mas Negros numerados + Verde/Amarillo

Cubierta

propagador del incendio.

NORMAS / CUMPLIMIENTO

Cobre electrolitico recocido, clase 5 (flexible) segin UNE 60228 e [EC 60228.

Polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX-3 segun IEC 60502-1y HD 603.
La identificaciéon normalizada de los conductores aislados segin HD

Poliolefina ignifugada, de color verde, libre de halégenos y con baja
emisién de humos y gases corrosivos en caso de incendio. Cable no

f Caracteristicas eléctricas
Tensién nominal: baja tensién 0,6 / 1kV.

1: Caracteristicas térmicas
Temperatura maxima del conductor: 90°C.
Temperatura maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5s)
Temperatura minima de servicio: -40 °C (estatico con proteccién)

‘s Caracteristicas frente al fuego
No propagacién de la llama seguin UNE 60332-1e IEC 60332-1.
No propagacion delincendio segin UNE 60332-3, [EC 60332-3y EN 50399.
Libre de halégenos segin UNE 60754-1y [EC 60754-1.
Baja emision de humos segun UNE 61034 e IEC 61034. Transmitan-
cia luminosa > 60%.
Baja emision de gases corrosivos UNE 60754-2 y IEC 60754-2.
Reaccién al fuego CPR: B2, -sla,dl,al o C_-sla,dl,al (segun seccién)
segun la norma EN 50575.

UL Caracteristicas mecdnicas
Radio de curvatura: 5x didmetro exterior.
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

@ Caracteristicas medioambientales
Caracteristicas quimicas:
Resistencia a los ataques quimicos: aceptable.
Resistencia a los rayos ultravioleta: UNE 211605 y EN 50618.
Presencia de agua:
AD5 Chorros de agua.

—:(é Condiciones de instalacién
Al aire.
Enterrado.
Entubado.

@ Otros

Marcaje: metro a metro.

@ Embalaje
Disponible en rollos (longitudes de 50 y de 100 m) y bobinas.

Norma de referencia
IEC 60502-1 / UNE 21123-4.

© ITCy certificaciones
ITC: 9/14/15/20/28/30/31.
AENOR / SEC/ RoHS / CE.

{—\7 CPR (Reglamento de Productos de la Construccién)
B2, -sla, dl,al o C,-sla, dl, al (segun seccién).

N s=

sales@topcable.com | www.topcable.com
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Top Cable se reserva el derecho de realizar cualquier modificacion en las fichas técnicas sin pre-
vio aviso. Todos los renders, especificaciones y datos de pesos, tamafios y dimensiones conteni-
dos en esta documentacion son sélo indicativos y no seran vinculantes para Top Cable.
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SmartLogger3000A

\ ' ’
Inteligente Seguro Fiable
— Disefio de control de exportacién inteligente cero Facil de instalar en el sitio Proteccién contra sobretensiones
Especificaciones técnicas SmartLogger3000A03EU SmartLogger3000A01EU

Max. Nimero de dispositivos manejables

Entrada / salida digital / analégica

Opciones de instalacién Montaje en pared,

*1 Al poner dentro de la caja de metal, se necesitara antena extendida
*2 Para recomendada lista y datos de portadores en frecuencias compatibles, péngase en contacto con los distribuidores locales.

Version No.:03-(20200622) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adreca web per verificar la documentacié electronica
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Gestién de dispositivos

80

Interfaz de comunicacion

WAN WAN x 1,10 / 100 / 1000 Mbps

LAN LAN x 1,10 / 100 / 1000 Mbps

RS485 COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m

MBUS MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatible con PLC No apoyo
LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,87,B8,820

2G /3G /4G DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz

GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2

DI x4, DO x 2, Al x4

DO activo 12V, 100mA (conexién con relé, sensor)
Protocolo de comunicacion

Ethernet Modbus-TCP, IEC 60870-5-104

RS485 Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (estandar), DL / T645
Interacciéon

LED LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G

WEB Web incrustada

USB USB 2.0x 1

APP Comunicaciéon por WLAN para la puesta en servicio
Ambiente

Rango de temperatura de operacion -40°C ~ 60°C

Temperatura de almacenaje -40°C ~ 70°C

Humedad relativa (sin condensacién) 5% ~ 95%

Max. Altitud de operacion 4,000 m

Alimentacion

Fuente de alimentacién de CA 100 V~240 V, 50 Hz / 60 Hz
Fuente de alimentacién de CC 12V /24V
Consumo de energia Tipico 8 W, Max. 15 W
Datos generales
Dimensiones (W x H x D) 225 x 160 x 44 mm (sin orejas de montaje y antena)
Peso 2 kg
Grado de protecciéon P20

montaje en riel DIN, montaje de mesa

g

HUAWEI
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DATASOL MET

DATASOL MET
Adquisicion de Radiacion,
Temperaturas y Velocidad del Viento.

Manual de Operacidn y de Instalacion

AENOR AENOR AENOR
Empresa Gestion Seguridad y
Registrada Ambiental Salud Laboral
UNE 4 1505001 UNE-EN IS0 1400 OHSAS 18001
ER-0S7197 GA-208 Mm% SST01342012
MU-38-S
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DATASOL MET 3

Introduccion

En primer lugar, las personas de Atersa le agradecen la confianza depositada por
usted en nuestro equipo.

El Datasol MET es un equipo electrénico de precisién que le permitira visualizar y
adquirir la radiaciéon solar, la temperatura propia de la célula, la temperatura
ambiente, la velocidad del viento y gestionar la apertura de un lazo de aviso. Todos
los datos son enviados via RS485.

A continuacién detallamos las caracteristicas principales:

Adquisicidn de la radiacion solar.

Adquisicion de la temperatura propia de la célula.

Adquisicion de la temperatura ambiente.

Adquisicién de la velocidad del viento.

Gestién de la apertura del lazo de aviso.

Comunicaciones via RS485 con protocolo MODBUS o protocolo ATERSA.
Facil instalacién mediante fijacion Hook o tornillos.

La medida de radiaciéon del MET incorpora compensacion con la temperatura de
célula.

Como propietario de un sistema fotovoltaico entendemos que usted espera obtener
el maximo rendimiento y fiabilidad de su instalacion. Por esa razon el equipo que
tiene en sus manos ha sido disefiado con la Ultima tecnologia en componentes y ha
superado estrictos controles de calidad. Nuestra empresa cuenta con el Certificado
de Calidad ISO-9001, lo que garantiza la calidad de todos los procesos tanto en el
disefio como a lo largo del proceso de produccién.

Atersa cuenta con una amplia experiencia en inversores de conexidén a red. Desde
1992 disefiamos y construimos los primeros inversores de conexién a red para
sistemas fotovoltaicos, lo que nos ha permitido desarrollar, ademas de los equipos
principales, todas las opciones y accesorios que facilitan el disefio e instalacion mas
adecuados para cada instalacién fotovoltaica.

En Atersa nos interesa su opiniéon para poder realizar nuestro trabajo de mejora
continua.

MU-38-S
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DATASOL MET 7

Calidad del Producto

El Datasol MET ha sido disefiado con la ultima tecnologia en componentes, ha
superado estrictos controles de calidad y cumple con los requisitos exigidos por la
Normativa Europea.

e Marcado CE.
e EMC 89/336/EEC DE Compatibilidad Electromagnética.
e EN-60950-1:2002 en materia de Seguridad.

El Datasol MET dispone en su interior de sensores y componentes extremadamente
sensibles a golpes bruscos o caidas. Le recomendamos que maneje el Datasol MET
con precaucion, sobre todo durante el proceso de instalacion. Adicionalmente el
Datasol MET dispone de una serie de protecciones electrénicas internas que
salvaguardan la integridad del aparato, siempre dentro de unos margenes. Consulte
las especificaciones técnicas.

En cualquier caso le recomendamos que lea y siga escrupulosamente las
indicaciones de instalacién, manejo y conservacion que se citan en este manual. El
incumplimiento de dichas indicaciones puede ocasionar la destruccién del aparato y
la pérdida total de la garantia del mismo.

MU-38-S
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DATASOL MET 9

Descripcion General de la Instalacion

El Datasol MET es un equipo electrénico de precisién que le permitird visualizar y
adquirir la radiacion solar, la temperatura propia de la célula, la temperatura
ambiente, la velocidad del viento y gestionar la apertura de un lazo de aviso. Todos
estos datos pueden solicitarse por un equipo maestro mediante estandar MODBUS
(ver Anexo 2).

El siguiente grafico muestra una visién general de la instalacién con un solo
Datasol MET o Célula Calibrada.

E‘f-‘\'!.iza'-_'i. MODBLS
MET Masstio

Rs485

Dibujo 1

A continuacion se muestra en el grafico una instalacién con multiples
Médulos.

DAASOL MCOBUS
MET Maestic

A
”~
-~
R465 r’
Dibujo 2
*Nota: En los esquemas generales no se incluyen las conexiones de toma de tierra y otras.
MU-38-S
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C. Ubicacién del Equipo

Fijacion del Equipo

Si el sensor MET se utiliza para verificar el
funcionamiento de wuna instalacién, su
ubicacién es importante, ya que debe
compartir las condiciones de sombreado y
temperatura ambiente que tienen los
modulos. En este caso se recomienda la
instalacion entre mddulos de una serie a
media o baja altura.

Dibujo 6

Cables de Alimentacion y de Comunicaciones

En realidad ambos cables estan contenidos en la misma manguera, solo que unos
cables son de alimentacién y otros sirven de bus de comunicaciones. Los MET son
Médulos que requieren alimentacién externa para funcionar y necesariamente
deben ir colocados los primeros a lo largo del bus de comunicaciones.

En el siguiente ejemplo se muestra una instalacion con 1 Datasol MET que necesita
alimentacion y otros 3 inversores que no la necesitan. El Datasol MET que necesita
alimentacion ird colocado siempre al principio del bus de comunicaciones RS485. El
cable rojo representa la alimentacion del Datasol MET, el cable negro representa el
bus de comunicaciones RS485.

Geneador Generador Generador
Fotovoltaico Fotovolfaico Fotovoitaico

DATASOL MODBUS
VET Masstro

@ Inwesor 2 Inversor 1

- _ il
It It

— il \_\{_-_j - ans
T = Alimentacian
A continuacion se colocan los Primero se colocan los
modulos qus NO necesizan modulos que necesitan
alimentacion. alimentacion
Dibujo 7

El cable adecuado para la alimentacién y comunicaciones es una manguera
apantallada con dos pares trenzados de 2x2x0.22mm?2 para exterior. Estos cables
tienen una proteccién de 600V.

MU-38-S
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DATASOL MET

La manguera de alimentacidn y comunicaciones entrante debe pasarse por el
prensaestopa 1 de la caja estanca. Si se van a instalar mas Mddulos en la red
RS485, la manguera saliente se pasara a través del prensaestopa 2 hacia el
siguiente Mddulo. Los cables de ambas mangueras se atornillardan a su borna
correspondiente. No olvide conectar la malla del cable a la toma de tierra
correspondiente.

Si el MET es el Ultimo Mddulo del bus de comunicaciones es importante colocar el
puente J13 que marca el fin del bus de comunicaciones como se indica a
continuacion.

Colocamos puente entre los dos pines, si el MET es el
ultimo del bus de comunicaciones.

NO Colocamos puente entre los pines, si el MET NO es el
ultimo del bus de comunicaciones.

Dibujo 8

Sondas de Temperatura

El Datasol MET va equipado con 2 sondas de temperatura. Ambas van preinstaladas
y ajustadas en su equipo, listas para ser utilizadas. La sonda de temperatura de la
célula va instalada sobre el propio laminado, en el interior de la caja estanca. La
sonda de temperatura ambiente sale por el prensaestopa 3 y basta con dejar que
cuelgue por la parte posterior del Datasol MET.

Cable de Lazo de Aviso o Alarma

Existe la opcidn de colocar un lazo de aviso. El funcionamiento es: Pasando el lazo
por los Mddulos fotovoltaicos, si dicho lazo se corta o se abre, se enviara una
notificacion de aviso via RS485.

Cable del Anemodmetro

El MET dispone de una entrada para el anemoémetro que permite medir la velocidad
del viento. La conexion del anemometro con el MET es directa a través de dos
cables libres de potencial (bornas 15y 16), no requiere entonces ninguna fuente de
tension adicional. La entrada del cableado al MET se efectuara a través del
prensaestopa 3. Ver el conexionado en el siguiente dibujo.

ANEMOMETRO MET
1Kohm RED
E] 15-Anemoémetro A
REED
i YELLOW —
e |_] 16-Anemdmetro B
100nF BLACK
= [ [] 2 6 5- Negativo Alimentacion (-)
Dibujo 9
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Especificaciones Técnicas del Datasol MET

Las especificaciones técnicas del Datasol MET son las siguientes:

Especificaciones Técnicas Generales

Descripcion

Tensién de alimentacion de la fuente
externa (*)

Rango de tensién: 16 a 33 Voc

Consumo

Medio: 20 mW / Maximo: 80 mA

Dimensiones

Ancho: 266mm. Alto: 266mm. Profundidad: 35mm.

Rango de temperatura de
funcionamiento

-20°C hasta +60°C

Rango de temperatura de
almacenamiento

-20°C hasta +75°C

Grado de proteccion

IP-65

Peso

1600g

Sistema de montaje

Fijacion Hook / Fijacion atornillada

(*) Laali

tacion esta

islada del puerto de comunicaciones RS485.

Especificaciones Técnicas de Comunicaciones

Descripcion

Estéandar

RS485 half duplex

Protocolo de comunicaciones

ATERSA o MODBUS RTU (autodeteccion)

Velocidad de transmision (*)

9.600 / 19.200 / 38.400 / 57.600 / 115.200 bps

Distancia maxima

500m

Corriente de alimentacion en reposo

10mA media

Modo

Esclavo. Solo responde bajo peticidn

Direcciones de nodo disponibles

01 a 99 equipos

Méaximo nimero de nodos.

32

N© de serie

10 digitos

Cable de comunicaciones.

Utilizar dos pares trenzados de baja capacidad. Un
par para datos (Ay B) y otro para alimentacion (+ y
-).

Los dos pares iran dentro del mismo apantallamiento
del cable.

Conexion de la pantalla del cable de
comunicaciones

Solo se conecta a tierra en el extremo del maestro.
Sélo un punto.

(*) Velocidad de transmisién por defecto de fabrica 38.400 bps
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DATASOL MET

Especificaciones Técnicas de la Medida de Temperatura

= Descripcion

—— Tipo de sensor Pt100 (385)

——— Rango de medida de temperatura -20°C hasta +100°C
Error maximo +0.8°C

Especificaciones Técnicas de la Medida de Radiacion (*)

Descripcion
Tipo de sensor 2 Células Calibradas
Rango de medida 0 a 1400W/m2
Error intrinseco a la medida +0.2%
Error de la medida del Patron de

. +2%
Referencia (**)
Maximo error relativo +2.2%

(*) La medida de radiacién del MET incorpora compensacién con la temperatura de célula.

(**) Patrén de referencia calibrado por el CIEMAT

Especificaciones Técnicas de la Medida de la velocidad

Descripcion

Conexién anemémetro Borna 15, borna 16 y borna 2 (6 borna 5).
Ver dibujo 9

Relacidn frecuencia/velocidad Lineal 1.05Hz/km/h

Rango velocidad medible 2...140km/h

MU-38-S
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@& SMART/TASYSTEM

HARDWARE-AGNOSTIC CLOUD 1oT PLATFORM

@ SDS-BB2 Gateway

Concentrador programado para enviar datos a la plataforma SmartDataSystem de
forma nativa. Soporte de protocolos Modbus RTU, Modbus TCP/IP, fuentes de datos
en formatos XML, para montaje sobre carril DIN, provee conectividad a través de
Ethernet. Configuracién sencilla a través de panel de administracién mediante interfaz

web.

\ . .
Hardware
Power supply 5V 2A
Enclosure Self-extinguishing UL94 plastic
Working temperature 0°C-50°C

Processor

AM335x 1GHz ARM Cortex-A8

Memory

512 MB DDR3L 606 MHZ

Onboard flash

4GB, 8bit Embedded MMC

Connectivity

FastEthernet - RJ45

Software

Management interface

Integrated webserver

Data acquisition methods

Remote HTTP/XML file, Modbus TCP, Modbus RTU

Datalogger granularity

1 minute

Sentilo compatibility

Up to version 1.6.0 (latest version)

Types of sensors

Physical and logical (math functions)

Types of measurements

RT, MV and HV

Publishing frequency

1,5, 10, 15, 30 or 60 minutes

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adrega web per verificar la documentacié electronica

https://csv.montornes.cat:3090/OAC/ValidarDoc.jsp

AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

C/ Marie Curie, 8-14
08042 Barcelona, Spain
info@smartdatasystem.es
+34 696139865




DOCUMENT
DOCUMENT ANEXAT

ORGAN REFERENCIA
Area del Territori i Sostenibilitat TSAG2023000522

Codi Segur de Verificaci6: 942f74cf-a70c-46b0-8d27-7¢190a69505e
Origen: Ciutada

Identificador document original: ES_L01081363_2023_8076108
Data d'impressio: 08/09/2023 09:07:16

Pagina 125 de 246

SIGNATL.JRES .
Cap signatura aplicada

Teléfono: 934871348

(]
k]
j=
2
=
|53
<
[
fe)
Q
8
c
[}
£
3
Q
o
kel
<_==
ot
[
S
=
[
>
@
o
Qo
[
H
(]
O
o
=}
<
kS
£
k=]
o
o
c
e
=
o
ko]
[
b
[}
£
3
(5]
o
he]
o]
e}
o
Q.
E
[z
©
o
Q
o
©
=4
=}
v
O
o
[}
£
=3
(53
o
he]
2
173
Q
3
o
<

=%
2,
3]
o
[a]
=
<
p=]
<
>
<
Q
<
Q
=
S
&
=]
%]
©
3]
o
o
f=
£
S
=]
f=
S
E
>
7]
L
=
1]
o
=
=

AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

info@arcbcn.cat | www.arcbcn.cat

PROJECTE EXECUTIU D’INSTAL.LACIO
FOTOVOLTAICA PER AUTOCONSUM AL CEM
LES VERNEDES
MONTORNES DEL VALLES
Carrer del Gran Vial, 3

08170 Montornés del Valles

DOCUMENT Illl: DOCUMENTACIO

ARC BCN INGENIEROS CONSULTORES G RAFICA

Pau Claris 97, 1° 22 08009 Barcelona

Juny 2023 1823




DOCUMENT
DOCUMENT ANEXAT

ORGAN REFERENCIA
Area del Territori i Sostenibilitat TSAG2023000522

Codi Segur de Verificaci6: 942f74cf-a70c-46b0-8d27-7¢190a69505e
Origen: Ciutada

Identificador document original: ES_L01081363_2023_8076108
Data d'impressi6: 08/09/2023 09:07:16

Pagina 126 de 246

SIGNATL.JRES .
Cap signatura aplicada

INDEX DEL PROJECTE

Ref. 1823

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adrega web per verificar la documentacié electronica

https://csv.montornes.cat:3090/0OAC/ValidarDoc.jsp

AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

Annex 3:

Annex 6:

DOCUMENT I: MEMORIA TECNICA

Memoria técnica
DOCUMENT Il: ANNEXES
Annex 1: Consum eléctrics del CEM

Annex 2: Estudi d'ombres i pérdues de rendiment

Annex 4: Interconnexié dels panells fotovoltaics

Annex 5: Dimensionament del cablejat

Annex 7: Solidesa estructural i resisténcia al vent

Annex 8: Fitxes técniques

DOCUMENT lil: DOCUMENTACIO GRAFICA

DOCUMENT IV: PRESSUPOST

DOCUMENT VI: GESTIO DE RESIDUS

DOCUMENT VII: PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

ARF

Produccié d’energia del generador fotovoltaic

Dimensionament de les proteccions electriques

DOCUMENT V: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

pagina 3




TSAG2023000522

REFERENCIA

Area del Territori | Sostenibilitat
Cap signatura aplicada

ORGAN
SIGNATURES

L01081363_2023_8076108

”

..._mn\mﬁm\:-ww.@_ma& uf
: Aw@q:m..ogmnmmmw.

SITUACIO
E: 1/15000

D

AR

www arcben cat

PROJECTE EXECUTIU DE CAPTACIO SOLAR
FOTOVOLTAICA EN CEM DE

MONTORNES DEL VALLES

1

1823

rropierar AJUNTAVENT DE MONTORNES DEL VALLES

Hreone
REVISIO A1-E:
DATA JuLioL 2023 A3-E:

SITUACIO | EMPLAGAMET

EMPLAGAMENT
E: 1/2000

Codi Segur de Verificacié: 942f74cf-a70c-46b0-8d27-7¢190a69505e

Origen: Ciutada
Data d'impressi6: 08/09/2023 09:07:16

Identificador document original: ES
Pagina 127 de 246

DOCUMENT ANEXAT

DOCUMENT

ds[-o0@uepife A/DVYO/060E 189’ SaUI0UOW ASI//:SANY
©IIUQJIOB[3 OIOBIUBWINIOP | JedyliaA Jad qam edaipy ‘[eulBLo 21uQIda[a Juawnoop [ap ajdwis eldod eun sg Juawnoop Jsanby
S3ITIVA 13A SINJOLNOW 3A LNIWVINNCY




TSAG2023000522

REFERENCIA

Area del Territori | Sostenibilitat

ORGAN

IR |

&,
2
&

&
&

ELECTRIC

AN

F |

DOCUMENT ANEXAT

DOCUMENT

©
o
©
L
.IDa. INSTAL-LACIO
© EXISTENT
5
ge
R
88
38 AR

—

PROJECTE EXECUTIU DE CAPTACIO SOLAR

)

3

% Q FOTOVOLTAICA EN CEM DE

<o w MONTORNES DEL VALLES

S ©

S 5 Nrereaincia [

g ©

SO

]

INER

N O

3§ Nproperar AJUNTAVENT DE MONTORNES DEL VALLES

3 3

8 o

© 3 H

¥ ENRIC ROS BARO
=}

m m. © Hrecnc

M L_M O —xmsma _>_ -E: 1175

g 9o DATA JULIoL 2023 A3-E: 1125

g YUy

E =3 .

M_ m ™ INSTAL.LACIO FOTOVOLTAICA

© 53 PL.BAIXA

s B¢

o o g s st

3 < S | | o g

= 5 1

§ e

=538

0TT PO

TE8_ 0O

53858%

208 ES

NnEETE ds[-20@.eplieA/DVO/060E: 180 SaUI0UOW ASI//:sdny

5 .m,m 85 ©IJUQIIOBD QIOBIUBWINIOP €| JedlaA Jad gam edaipy ‘feulBlio 21uQI08|8 JuBWNIop [ap a|dwis el1dd 'un s uawnoop 1sanby

% e} m IS S3ATIVA 13Ad SANJOLNOW 3Ad LNIWVINNCY




TSAG2023000522

REFERENCIA

Area del Territori | Sostenibilitat

ORGAN

LINEA DE VIDA

9125

L

PLAQUES DE RESERVA
INSTALAR SENSE CONNECTAR.

P 4% P 4% \
& ; , = _

9125 — 7

DOCUMENT ANEXAT

DOCUMENT

<
875
> <&
INVERSOR|ILLT | = L] [
7 CAIXA
PROTECCIONS CA
g N N
3
L
a 975 e S M
5
© A4
o ) U
2 g2 #75
0n
m 5 recorregut saf: B o
2%
2o
5 (9
8O |l N e DETALL LINEA DE VIDA -
_— = i
2
g
$ . H
9 PROJECTE EXECUTIU DE CAPTACIO SOLAR E
8 g FOTOVOLTAICA EN CEM DE
e g \ MONTORNES DEL VALLES
S © UNTANT
e 5 ELECTRIC Nrereaincia [
a9
SO
T o
~ o
5 ] :
M 3_ LINIA DE VIDA ANGLADA A FAGANA o -wmav,m;q AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES
a2 g — W _
o o ) I
¥ o — A o ENRIC ROS BARO
S O I ,
2 Seo 1 : Hreonc
S O )
o _—/ —xmsm_e —>_ -E: 1175
o 1] o DATA JULIOL 2023 A3-E. 1125
I we
~ O
[ - )
Y %o - INSTAL LACIO FOTOVOLTAICA
o B _H_ PL.COBERTA, SECCIO | DETALLS
9 5d - SECCIO
o o _ g s st
3 £Q 1 o g
= 9
5 53¢
>g82a
0TT PO
TE8_ 0T
53852
208 ES
nEEog ds[-o0@uepife A/DVYO/060E 189’ SaUI0UOW ASI//:SANY
59585 ©2JUQ.}03]3 0I0BIUSWINIOP €] Jedllian Jad gam edalpy ‘feulflio 21uQa3]a JuaWNIop [ap ajdwis eided eun s Juawnoop 1sanby
m 63 m IS S3TTVA 13d SINJOLNOW 3a INIFAVLINNCY




TSAG2023000522

REFERENCIA

Area del Territori | Sostenibilitat

Cap signatura aplicada

ORGAN
SIGNATURES

L01081363_2023_8076108

'SUBQUADRE FOTOVOLTAICA CORRENT ALTERNA
[SQFV CA]

PUNT D'AIGUA
AMB MANEGA

K10 AFS

18 moduls en série

18 moduls enserie |

18 moduls en serie |
18 moduls en serie |

18 moduls en série
18 moduls en serie |
18 moduls en serie
Ixdmm?
ixdmme /
ixdmme /

18 moduls en serie

18 moduls en série

18 modyls enserie |

ERE ERE E g g g g g E  CablejatCCZZF(AS) kv
nm
% Caixa DC [SQ FV CC)
4 £ 1 Umax1KVce
1 Envolvent IP65 T T
i £ £
- H 2 Z
| QUADRE DE CONEXIO A
_ 1 STRINGS CORRENT CONTINUA
-
=
]
g
2
<
]
<<
S
<T
=
[
7 o
5(1x50) mm? 7 w
CuRZ1-K(AS) 0.6/1 KV Cablejat 2x1 mm2 1=
[ L=10m. | Trenatapantat 2
o
.......... . | S
WAGNETOTERIIC] Caixa AC [SQ FV CAJ | 3
+BLOC g
1604 4P | =2
500 mA oo =
> Classe A | L
.......... 0) mmé |
K(AS) 0,6/1 kv 7 COBERTA
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ t--- \MM St S
mmz%muﬁm« E | Gablejat 21 mm2
r Trenat i apantallat

Cableet 211 mm2
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AMIDAMENTS Data: 17/07/23 Pag.: 1
OBRA 01 PRESSUPOST 1823

CAPITOL 01 GENERADOR FV

TITOL 3 01 PANELLS, ESTRUCTURA, PROTECCIONS | CALBEJAT CC

NUM. CODI UA DESCRIPCIO

1 PGE5-ARO1 u

Submnistrament i muntatge de modul fotovoltaic per a instal.lacié en coberta JASolar JAM72S30 550/MR o similar.
Maduls fotovoltaics monocristal.lins de 550 Wp, 72 cel.les tecnologia PERC, rendiment 21,3%, garantia de produccié als
25 anys superior al 85% de la producci6 inicial i garantia de producte de 12 anys. Cada modul inclou cables d'interconexié
de 4 mm2 de seccié minima, amb connector i de longitud minima 1300 mm per pol.

Totalment instal.lat, ancorat a estructura de suport i connectat eléctricament.

2 1GE1AR02 u

3 PG33-AR01 m

AMIDAMENT DIRECTE 182,000

Subministre i instal-lacié d'estructura coplanar per a moduls fotovoltaics a base de perfileria d'alumini anoditzat i anclatges
sobre coberta de xapa , model MultiRail de K2 Systems o similar, dimensionada d'acord als requeriments del CTE.
Cargoleria d'acer inoxidable en qualitat A2. Inclou perfil elevador RailUp per augmentar la separacié dels moduls respecte
la teulada. Inclou:

Perfil MultiRail 10: 175 un
Perfil Multirail 25 : 500 un
Cargol autorroscant inox A2 6.0x25:  2.240 un
Elevador RailUp: 648 un
Grapa final Endclamp Set 34-36: 156 un

Grapa intermitja Midclamp Set 34-38: 468 un

Inclou informe justificatiu del fabricant de I'estructura conforme a la seva resisténcia estructural d'acord a les exigencies
del CTE.

Instal-lacié segons les especificacions grafiades a planols, indicacions de fabricant i de la DF. Inclou transport, elevacio a
coberta, petit material i accessoris, ma d'obra i ajudes de paleta necessaries per a la correcta instal-lacid, completament
muntat i ajustat.

AMIDAMENT DIRECTE

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, model ZZ-F H1Z2Z2-K de TOPSOLAR PV, construccié
segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccit 1x4 mm2, classe 5, de tensi6 assignada 1,5 /1,5 kV, aillament i coberta
de goma lliure d'halogens. Construccio segons norma EN 50618, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2, a2 segons la norma
UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums. Resistent a la intempérie. Resistent a raigs ultraviolats d'acord a EN 50618 i vida
(til de 30 anys segons UNE-EN 60216-2.

Totalment instal.lat i connectat.

Num. | Text

string 1

~

string 2

w

string 3

~

string 4

o

string 5

=)

string 6

—~

string 7
string 8
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Tipus [l D] [E] IF] TOTAL  Férmula
54,000 1,100 2,000 118,800 C#D#E#'F#
60,000 1,100 2,000 132,000 CHDH#E#F#
65,000 1,100 2,000 143,000 CHDHE#F#
66,000 1,100 2,000 145,200 CHDH#E#'F#
69,000 1,100 2,000 151,800 CHD#E#F#
75,000 1,100 2,000 165,000 CH#D#E#F#
60,000 1,100 2,000 132,000 CHD#E#F#
60,000 1,100 2,000 132,000 C#D#E#F#
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4 PG33-E42W m

Num. Text

AMIDAMENTS Data: 17/07/23 Pag.: 2
9 string 9 58,000 1,100/ 2,000 127,600 CHDHEH#'F#
10 string 10 54,000 1,100 2,000 118,800 CH'DH'E#'F#

TOTAL AMIDAMENT 1.366,200

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, unipolar, de seccié 1x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Tipus [ (o] | € | A TOTAL _Formula

1 ‘terres generador FV

5 PG2P-6T0Q m

300,000 ‘ ‘ 1,100 330,000‘ CH#DHE#'F#

TOTAL AMIDAMENT 330,000

Tub rigid de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una
resisténcia a Iimpacte de 2 J, resisténcia a compressi6 de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, amb unié roscada i

6 PG2J-4BPQ m

Num. Text

muntat superficialment
Num. | Text Tipus (€] [0} € | ] ToTAL  Férmula
1 |terres generador FV 300,000 ‘ 1,100 330,000 C#DH#E#'F#
2 string 2 60,000 1,100 66,000 CH#'D#E#F#
3/string 3 65,000 1,100 71,5000 CH'D#E#F#
4/string 4 66,000 1,100 72,600 CH#'D#E#F#
5 string 5 69,000 1,100 75,900 CH'D#E#F#
6 string 6 75,000 1,100 82,5001 CH#'D#*E#*F#
7 string 7 60,000 1,100 66,000 CH#'D#E#F#
8 string 8 60,000 1,100 66,000 CH#D#E#F#
9/string 9 58,000 1,100 63,800 CH#'D#E#F#
10 string 10 54,000 1,100 59,400 CH'D#'E#F#

TOTAL AMIDAMENT 953,700

Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm,
collocada sobre suports horitzontals amb elements de suport

Tipus ] (o] | €] | A TOTAL _Férmula

1 ‘safata cC

7 PG3B-E7CP m

Num. Text

1 terra safata
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40,000 ‘ ‘ 1,100 44,000‘ CH#DHE#'F#

TOTAL AMIDAMENT 44,000

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2, muntat superficialment

Tipus [C] [D]

40,000

[E] [F] TOTAL

1,100 44,000

TOTAL AMIDAMENT 44,000

Formula

CHD#EH#F#

EUR
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8 PG10-AR01 u

9  P129-AR01 u

Subministrament i muntatge de subquadre electric de distribucio, maniobra i proteccié per a instal-laci¢ fotovoltaica en
corrent continu (SQ FV CC), en armari metal-lic per a instal-lacio a I'exterior, en xapa electrozincada, reforgat, en
muntatge superficial, amb cuba, xassis, suport de carrils, marc frontal perforat, sistema d'etiquetatge, obturadors i
col-lector terra/neutre, amb porta metal-lica, pany i clau. S'hi inclouen els seglients elements i mecanismes segons
esquemes:

- 10x Proteccio per fusibles 16A per cada string i pol (20 en total)
- 10x Protecci6 contra sobretensions CC T1/T2 per cada MPPT
- Maniobres i enclavaments

- Etc...

Totes les proteccions en garantiran la coordinacio, la filiacié i la selectivitat i el poder de tall. Inclou p.p. de mitjans
d'elevacié, materials auxiliars, elements necessaris per a la instal-lacié i identificacié de les linies amb cablatge de
maniobra dins de quadre. Executat segons R.E.B.T., normativa vigent, planols, esquemes unifilars, indicacions del
projecte especific i de la D.F. Totalment muntat i connectat.

AMIDAMENT DIRECTE

Partida corresponent als treballs d'ajuda per a I'elevacié de equips a coberta d'edifici. Incloent la carrega ilo descarrega de
coberta i transport a abocador autoritzat amb gestié de residus complerta.

Incloent les ajudes necessaries de gura, camié de transport, personal de suport, vallat de carrers i les gesions i permissos
necesaris per tall de carrer.

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA 01 PRESSUPOST 1823

CAPITOL 01 GENERADOR FV

TITOL 3 02 INVERSOR, PROTECCIONS | CABLEJAT CA
NUM. CoDI UA DESCRIPCIO

1 PGE2-AR01 u

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adrega web per verificar la documentacié electronica
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Subministrament i instal.lacié d'inversor HUAWEI model SUN2000-100KTL-M1 o similar per a instal-laci6 fotovoltaica de
connexié a xarxa trifasica. Poténcia nominal de sortida 100 kW, tensié nominal 400 V, rendiment europeu 98.6% i grau
de proteccio IP-66 per instal.lacio a la intempérie.

Inclou les segients proteccions:

-Dispositiu de desconnexié del costat d'entrada
-Proteccio anti-illa

-Proteccio contra sobreintensitat de CA
-Proteccio contra polaritat inversa CC
-Monitoritzaci6 a nivell de string

-Descarregador de sobretensions de CC Tipus Il
-Descarregador de sobretensions de CA Tipus Il
-Detecci¢ de resistencia d'aillament CC
-Monitoritzacié de corrent residual

Inclou armari metal‘lic per allotiament d'inversor per a instal-lacio a I'exterior, en xapa electrozincada, reforgat, en
muntatge superficial, amb cuba, xassis , suport de carrils, marc frontal perforat, sistema d'etiquetatge, amb porta
metal-lica, pany i clau.

Totalment muntat, connectat i configurat.

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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2 PG10-AR02 u Subministrament i muntatge de subquadre eléctric de distribucié, maniobra i proteccié per a instal-lacié fotovoltaica (SQ
FV CA), en armari metallic per a installaci6 a I'exterior, en xapa electrozincada, reforgat, en muntatge superficial, amb
— cuba, xassis , suport de carrils, marc frontal perforat, sistema d'etiquetatge, obturadors i col-lector terra/neutre, amb porta
= metal-lica, pany i clau. S'hi inclouen els seglients elements i mecanismes segons esquemes:
— - 1x Proteccié contra sobretensions T1/T2
—— - 1x Proteccié automatica magnetotermica (40A / 4P / Corva C) + Bloc VI-GI 300 mA, Classe A, Superimmunitzat.
—— - Maniobres i enclavaments
== - Etc...
Totes les proteccions en garantiran la coordinacié, la filiacio i la selectivitat i el poder de tall. Inclou p.p. de mitjans
——] d'elevacié, materials auxiliars, elements necessaris per a la instal-lacié i identificacio de les linies amb cablatge de
— maniobra dins de quadre. Executat segons R.E.B.T., normativa vigent, planols, esquemes unifilars, indicacions del
— projecte especific i de la D.F. Totalment muntat i connectat.
AMIDAMENT DIRECTE
3 PG33-E439 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construcci6 segons norma UNE
21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num.| Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 45,000 5,000 1,100 247,500 CH#'D#'E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 247,500
4 PG2J-4BPS m Safata metallica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 200 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport
Num.| Text Tipus IC] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
1 safata CA nova FV + cablejat existent 45,000 1,100 49,500 CH#DHE#F#

TOTAL AMIDAMENT 49,500
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5 PG3B-E7CP m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2, muntat superficialment
Num. Text Tipus [c] o] | € | ] ToTAL Férmua
1‘terra safata 45,000 ‘ ‘ 1,100 49,500‘ C# D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 49,500
6 PG2N-EUI2 m Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 50 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de
baixa emissio de fums i sense emissid de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a
compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort
AMIDAMENT DIRECTE 20,000
7  PG4A-ARO1 u Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada de 160 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4

relés de 50 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, amb bloc VIGI per proteccié contra fuites a terra amb sensibilitat
ajustable. Model ComPacT NSXm160N de SCHNEIDER Electric o equivalent.

Totalment muntat i connectat.

AMIDAMENT DIRECTE

EUR




DOCUMENT
DOCUMENT ANEXAT

ORGAN REFERENCIA
Area del Territori i Sostenibilitat TSAG2023000522

Codi Segur de Verificaci6: 942f74cf-a70c-46b0-8d27-7¢190a69505e
Origen: Ciutada

Identificador document original: ES_L01081363_2023_8076108
Data d'impressi6: 08/09/2023 09:07:16

Pagina 138 de 246

SIGNATL.JRES .
Cap signatura aplicada

CEM Montornes del Valles

AMIDAMENTS

Data: 17/07/23 Pag.: 5

8  PG04-AR01 u

Partida per al conjunt d'actuacions a realitzar en el Quadre General de Baixa Tensié (QGBT) per a la incorporacié de les
proteccions de la nova instal-lacié fotovoltaica, cablejat, rotulat i connexi¢ de la nova linia d'alimentacié de la instal-lacid
fotovoltaica i aixecament d'esquema unifilar complet del QGBT forrat i penjat en el quadre.

La present partida inclou els treballs de proteccio de mobliliari, equips i espais de treball en us de I'edifici durant 'execucid
de I'obra de reforma. Incloent les tasques necessaries per actuar a cada espai de treball minimitzant Iimpacte de I'obra en
el personal administratiu i en el normal desenvolupament de I'activitat de I'edifici.

- Desplagament de mobiliari, equips o altres elements i posterior reposicié una vegada acabada |'actuacié.

- Proteccié amb mantes i/o plastics de taulells, taules de treball i altres elements, retirada de proteccions una vegada
acabada l'acutacié.

- Netja de restes, pols amb mitjans mecancis i manuals.

- Totes les mesures addicionals per minimitzar I'impacte sobre l'activitat de I'edifici i treballs fora de I'horari administratius
convencional.

Treballs a realitzar en I'horari planificat per la propietat/D.F inclou horari nocturn i caps de setmana

Tot segons indicacions de D.F. i REBT.

AMIDAMENT DIRECTE

1 P7A3-AR01 u

OBRA 01 PRESSUPOST 1823
CAPITOL 01 GENERADOR FV
TITOL 3 03 ALTRES

NUM. cODI UA DESCRIPCIO

Prova d'estanquitat de coberta inclinada mitjangant reg per aspersié i I'obtencié d'un informe i certificat favorable.

2 PB70-AR01 u

Num. Text

1 |trams de 10 metres

AMIDAMENT DIRECTE

Subministrament i instal-lacié de linia de vida de 10 metres per a coberta fotovoltaica. Linia d'ancoratge horitzontal
permanent amb amortidor de caigudes formada per:

-2x Ancoratge terminal d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament térmic T6, acabat amb pintura epoxi poliéster.
-10x Fixaci6 formada per tac quimic, arandela i cargol d'acer de 12 mm de diametre i 80 mm de longitud.
-Ancoratge terminal amb amortidor, d'acer inoxidable AISI 316, acabat brillant.

-Ancoratge intermedi d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament termic T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster.
-10 m de cable flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre, format per 7 cordons de 19 fils, incloent premsat
terminal amb casquet de coure i guardacable en un extrem.

-Tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla a 'extrem oposat.

-Conjunt de subjectables i terminal manual, d'acer inoxidable.

-Protector per a cap, de PVC, color groc.

-Placa de senyalitzacié de la linia d'ancoratge.

-Conjunt de dos precintes de seguretat.

Tots els elements i la instal-lacié segons UNE EN 795:2012. Inclou certificacié segons UNE-EN 365.
Totalment muntada i fixada.

Tipus IC] [D]

10,000

[E] [F] TOTAL| Férmula

10,000 CH#DH#E#F#

3 PJS5-AR01 u

TOTAL AMIDAMENT 10,000

Subministrament i instal-lacié de punt d'aigua per a neteja de moduls fotovoltaics. Inclou tram de canonada fins a punt
més proper de xarxa de distribucié de fontaneria, aillament amb escuma elastomerica, valvula de tall aixeta, elements
accessoris per a suportacio de canonades.

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adrega web per verificar la documentacié electronica

https://csv.montornes.cat:3090/0AC/ValidarDoc.jsp

AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

EUR




DOCUMENT
DOCUMENT ANEXAT

Area del Territori | Sostenibilitat

REFERENCIA
TSAG2023000522

Codi Segur de Verificaci6: 942f74cf-a70c-46b0-8d27-7¢190a69505e
Origen: Ciutada

Identificador document original: ES_L01081363_2023_8076108
Data d'impressi6: 08/09/2023 09:07:16

Pagina 139 de 246

SIGNATL.JRES .
Cap signatura aplicada

CEM Montornes del Valles

1 PGS8L-AR01 u

2 PEV1-HOWZ m

Subministrament i instal‘lacié de Smartiogger 3000A01EU de HUAWEI per a comunicacié entre inversor de planta
fotovoltaica existent i nou inversor, amb protocols de comunicacions ethernet, WIFI, RS485MBUS, 2G/3G/4G, 4 entrades

digitals i analogiques, 2 sortides digitals.

Totalment muntat, instal-lat, programat i posat en marxa.

AMIDAMENT DIRECTE

Cable de comunicacions per a BUS de dades, 2x1 mm2 trenat i apantallat, instal-lat

AMIDAMENTS Data: 17/07/23 Pag.:
AMIDAMENT DIRECTE | 1,ooo|
— OBRA 01 PRESSUPOST 1823
e CAPITOL 02 MONITORATGE
— NUM. coDI UA DESCRIPCIO

Num. | Text
1|inversor nou - smartlogger
2 inversor existent - smartlogger

3 smartlogger - solar meter

3 PG2N-EUI5 m

Tipus [l D]
49,000
10,000
10,000

Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, de
baixa emissio de fums i sense emissié de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a
compressid de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V, muntat sobre sostremort

[E] [F]
1,100
1,100

1,100

TOTAL
53,900
11,000
11,000

Férmula

CHDHFEHTF#
CHDHEHF#
CHDHE#F#

TOTAL AMIDAMENT 75,900

Num. | Text
1/inversor nou - smartlogger
2 inversor existent - smartlogger
3 smartlogger - solar meter

5 altres

4 PG88-AR01 u
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Tipus [c] [0]
49,000
10,000
10,000
20,000

Subministrament i muntatge de sensor de radiacid, temperatura i vent ATERSA-MET o similar amb comunicacions

[E] [F1
1,100
1,100
1,100

1,100

TOTAL
53,900
11,000
11,000
22,000

Férmula

CH DHEH'F#
CHDHEHF#
CHDHEH'F#
CH#D#EH#'F#

TOTAL AMIDAMENT 97,900

Modbus-RTU. Inclou font d'alimentacié AC/DC 12/24 V.

Totalment muntat i connectat.

AMIDAMENT DIRECTE
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5 PP7A-AR01 u

Subministrament i instal-laci¢ de RTU Datalogger / Gateway per adquisicié de dades i enviar-les a la plataforma SENTILO
marca SmartDataSystem o similar.

- Métodes d'adquisicio de dades: Modbus RTU, Modbus TCP/IP i fonts de dades en formats HTTP/XLM.
- Connectiviatat FastEthernet-RJ45

- Compatibillitat amb plataforma SENTILO.

- Tipus de mesures: RT, MV i HV

- Frqiiéncia de publicacié: 1, 5, 10, 15, 30 0 60 minuts

- Memoria interna: 512 MB DDR3L 606 MHz

- Onboard flash: 4 GB, 8 bit embedded MMC

Inclou programaci6 i posada en marxa.

6 PGA47-ELQF u

7 PP44-6640  m

AMIDAMENT DIRECTE

Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (2P), de 6000 A de poder de
tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE

Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6a F/UTP, aillament de poliolefina i
coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, col-locat sota tub o canal

Num. | Text
1|smartlogger - SENTILO

2 router centro - Sentilo

8 PG33-E42V m

Num. | Text

1 alimentacié sonda

Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL| Férmula
10,000 1,100 11,000 C#D#E#F#
50,000 1,100 55,000 CH#D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 66,000

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, unipolar, de seccié 1x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Tipus [C] [b]

55,000 2,000

[E] [F] TOTAL Férmula

1,100 121,000 CHD#E#F#

9  PG04-AR02 u

10  PG8P-ARO1 u
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TOTAL AMIDAMENT

Partida per a la desconnexié de cablejat de comunicacié d'inversor existent, connexié de inversors exsitent i nou a
Smartlogger i connexié entre Smartlogger i Solar meter existent. Connexié de sonda de radiacio i Smartlogger a RTU per
enviament de dades a SENTILO. Inclou retirada i sanejament de cablejat de dades i poténcia sobrants i etiquetatge de
linies. Inclou tots els mitjans necessaris per tal de realitzar la tasca.

Tot segons indicacions de D.F. i REBT.

AMIDAMENT DIRECTE

Programaci6 i posada en funcionament del sistema de monitoratge intern de la planta fotovoltaica i del monitoratge
general de la instal-lacio per tal d'enviar les dades recollides registrades als dataloggers a la plataforma Sentilo.

Redaccié de memoria as-built del sistema.

Inclou tots els mitjans necessaris per tal de realitzar la tasca.

EUR
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11 PG8L-HD20  u

AMIDAMENT DIRECTE

Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio multiprotocol, amb accés al sistema per IP
per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE 802.11ac/n/b/g/a, muntat superficialment/carril DIN i
connectat.

Totalment muntat, connectat i posat en marxa.

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA 01 PRESSUPOST 1823
CAPITOL 03 VARIS
NUM. CcoDI UA DESCRIPCIO

1 HG645AR00 u

2 HB2AAE31 u

3 EZO0ARO1 u

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adrega web per verificar la documentacié electronica
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Partida general perl subministrament i servei de tots els elements de seguretat i salut de 'obra pels treballadors, personal
d'obra i membre de la DO, d'acord les necessitats i riscos establerts en el pla de SS de I'obra i d'acord indicacions del
Coordinador de SS.

S'inclouen tots els equips de proteccio individual per treballadors, proteccions i tanques per la seguretat de I'obra,
provisionals d'obra, serveis i acondicionament dels treballadors i persobal d'obra.

Tots els elements degudament homologats i certificats d'acord normativa i UNEs vigents.

AMIDAMENT DIRECTE

Partida corresponen a les tasques de suport de posada en marxa de la instal-lacié fotovoltaica de I'edifici, incloent:

- Revisi6 de totes les connexions eléctriques i valors de posada a terra.

- Programacié i configuracié dels equips inversors, mesuradors, analitzadors i comunicacio.
- Mesures i valors de generacid, control i supervisio i supervisié de la monitoritzacio.

- Porves de funcionament de I'equilibrat d'Strings.

Totes les proves d'acord a les especificacions de reglament BTi les normatives UNE corresponents.

Inclou totes les tasques necessaries per a garantizar una posada en marxa complerta i acurada de la instal-laci6, aixi com
una prova general variant consignes i diferents situacions. Incloent tot I'aparellatge i estris de mesura neessaris aixi com
ma d'obra i equips auxiliars. L'instal-lador haura de lliurar un informe final amb tota la documetnacié generada, mesures,
configuracions i manuals d'us i manteniment adaptats.

AMIDAMENT DIRECTE

Tramits administratius per a la posada en marxa i legalitzacié d'una instal.lacié fotovoltaica:

- Presentacié davant I'administracié del Certificat d'instal.lacio eléctrica de baixa tensi¢ (CIE) emés per I'empresa
instal.ladora.

- Projecte visat

- Certificat de direccié i acabament d'obra (CFO).

- Sol.licitud del punt de connexié a la xarxa eléctrica a 'empresa distribuidora.

- Alta d'instal.laci6 eléctrica de baixa tensié (RITSIC).

- Sol.licitud de I'autoritzacié d'explotacié definitiva d'una instal.lacio fotovoltaica per de menys de 100 kW (RAC).

- Taxes

AMIDAMENT DIRECTE
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4 H2R2ART0 u

5 PDHO0-ARO1 u

6  PRE4-AR01 ha

Partida corresponent a la gestié de residus de I'obra, amb recollida, triatge, emmagatzematge, transport i abocament a

gestor autoritzat amb pagament de taxes i d'acord a normativa vigent.

Coordinacié de les feines amb enderrocs i tasques de seguretat i salut.

AMIDAMENT DIRECTE

Partida per a la neteja i desembussada de caneld pluvial de coberta mitjangant treballs manuals i amb manega d'aigua a

pressio.

AMIDAMENT DIRECTE

Escapgat d'arbrat (pollancres) al complex esportiu Les Vemedes i retirada de les restes

AMIDAMENT DIRECTE

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adrega web per verificar la documentacié electronica

https://csv.montornes.cat:3090/0AC/ValidarDoc.jsp

AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

EUR




DOCUMENT
DOCUMENT ANEXAT

ORGAN REFERENCIA
Area del Territori i Sostenibilitat TSAG2023000522

Codi Segur de Verificaci6: 942f74cf-a70c-46b0-8d27-7¢190a69505e
Origen: Ciutada

Identificador document original: ES_L01081363_2023_8076108
Data d'impressi6: 08/09/2023 09:07:16

Pagina 143 de 246

SIGNATL.JRES .
Cap signatura aplicada

—
— CEM Montornes del Valles
= PRESSUPOST Data: 17/07/23 Pag.: 1
j— Obra 01 Pressupost 1823
— Capitol 01 GENERADOR FV
Titol 3 01 PANELLS, ESTRUCTURA, PROTECCIONS | CALBEJAT CC
— HUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMDAMENT IMPCRT
—— 1 PGE5-AR01T u Modul fotovoltaic JASolar JAM72S830 550/MR 253,72 182,000 46.177,04
— Submnistrament i muntatge de modul fotovoltaic per a instal.lacié en
coberta JASolar JAM72S30 550/MR o similar.
Moduls fotovoltaics monocristal.lins de 550 Wp, 72 cel.les tecnologia
—— PERC, rendiment 21,3%, garantia de produccid als 25 anys superior al
— 85% de la produccié inicial i garantia de producte de 12 anys. Cada
— modul inclou cables d'interconexié de 4 mm2 de seccié minima, amb
= connector i de longitud minima 1300 mm per pol.
Totalment instal.lat, ancorat a estructura de suport i connectat
eléctricament. (P - 32)
2 1GE1AR02 u Estructura coplanar per a suport de 182 moduls fotovoltaics 6.189,20 1,000 6.189,20
sobre coberta inclinada de xapa
Subministre i instal-laci6 d'estructura coplanar per a moduls
fotovoltaics a base de perfileria d'alumini anoditzat i anclatges sobre
coberta de xapa , model MultiRail de K2 Systems o similar,
dimensionada d'acord als requeriments del CTE. Cargoleria d'acer
inoxidable en qualitat A2. Inclou perfil elevador RailUp per augmentar
la separacio dels moduls respecte la teulada. Inclou:
Perfil MultiRail 10: 175 un
Perfil Multirail 25 : 500 un
Cargol autorroscant inox A2 6.0x25:  2.240 un
Elevador RailUp: 648 un
3 Grapa final Endclamp Set 34-36: 156 un
< Grapa intermitja Midclamp Set 34-38: 468 un
3
° Inclou informe justificatiu del fabricant de l'estructura conforme a la
8 seva resisténcia estructural d'acord a les exigéncies del CTE.
g Instal-lacié segons les especificacions grafiades a planols, indicacions
g de fabricant i de la DF. Inclou transport, elevacié a coberta, petit
§ material i accessoris, ma d'obra i ajudes de paleta necessaries per a la
° correcta instal-lacio, completament muntat i ajustat.
& P-1)
g 3 PG33-AR01 m Cable 0,6/1 kV ZZ-F H1Z2Z2-K de TOPSOLAR PV, 1,90 1.366,200 2.595,78
g 1x4mm2,col.safata
§ Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, model
g ZZ-F H1Z2Z2-K de TOPSOLAR PV, construccié segons norma
£ UNE-EN 50618, unipolar, de secci6 1x4 mm2, classe 5, de tensid
< assignada 1,5 /1,5 kV, aillament i coberta de goma lliure d'halogens.
E Construccié segons norma EN 50618, classe de reaccio al foc Dca-s2,
k= d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums.
S Resistent a la intemperie. Resistent a raigs ultraviolats d'acord a EN
5 50618 i vida util de 30 anys segons UNE-EN 60216-2.
3
% Totalment instal.lat i connectat.
c a
g.ﬂ
nEg
S5
ges (P-20)
8‘%g 4 PG33-E42W m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x4mm2,col.canal/safata 1,62 330,000 534,60
é;gg Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de
< ce designaci6 RZ1-K (AS), construccid segons norma UNE 21123-4,
S S S unipolar, de seccid 1x4 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
Egﬁ classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
oF S 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 22)
- c
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5 PG2P-6T0Q m Tub rigid plastic 7,98 953,700 7.610,53
s/halogens,DN=25mm,impacte=2J,resist.compress.=1250N,unié
roscada+munt.superf.
Tub rigid de plastic sense halogens, de 25 mm de diametre nominal,
— aillant i no propagador de la flama, amb una resisténcia a l'impacte de
— 2 J, resisténcia a compressié de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de
— 2000 V, amb uni¢ roscada i muntat superficialment (P - 19)
—— 6 PG2J-4BPQ m Safata xapa perforada+coberta acer 40,92 44,000 1.800,48
e galv.calent,60mmx100mm,col.s/sup.horitz.
= Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en
calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports
e horitzontals amb elements de suport (P - 15)
— 7 PG3B-ETCP m Conductor Cu nu,1x16mm2,munt.superf. 571 44,000 251,24
— Conductor de coure nu, unipolar de seccid 1x16 mm2, muntat
] superficialment (P - 24)
= 8 PG10-AR01 u Subquadre Distribucié Fotovoltaica CC (SQ FV CC) 1.995,66 1,000 1.995,66
Subministrament i muntatge de subquadre eléctric de distribucio,
maniobra i proteccio per a instal-lacié fotovoltaica en corrent continu
(SQ FV CC), en armari metal-lic per a instal-lacié a I'exterior, en xapa
electrozincada, reforcat, en muntatge superficial, amb cuba, xassis,
suport de carrils, marc frontal perforat, sistema d'etiquetatge,
obturadors i col-lector terra/neutre, amb porta metal-lica, pany i clau.
S'hi inclouen els segiients elements i mecanismes segons esquemes:
- 10x Proteccid per fusibles 16A per cada string i pol (20 en total)
- 10x Proteccié contra sobretensions CC T1/T2 per cada MPPT
- Maniobres i enclavaments
- Etc...
Totes les proteccions en garantiran la coordinacié, la filiacié i la
selectivitat i el poder de tall. Inclou p.p. de mitjans d'elevacié, materials
st auxiliars, elements necessaris per a la instal-lacié i identificacié de les
s linies amb cablatge de maniobra dins de quadre. Executat segons
§ R.E.B.T., normativa vigent, planols, esquemes unifilars, indicacions del
© projecte especific i de la D.F. Totalment muntat i connectat.
Ke)
ks
g (P-13)
5 9 P129-AR01 u Elevacio equips a coberta 393,76 1,000 393,76
(5]
3 Partida corresponent als treballs d'ajuda per a I'elevacié de equips a
‘—; coberta d'edifici. Incloent la carrega i/o descarrega de coberta i
g transport a abocador autoritzat amb gesti6 de residus complerta.
§ Incloent les ajudes necessaries de gura, camié de transport, personal
5 de suport, vallat de carrers i les gesions i permissos necesaris per tall
o de carrer. (P -6)
E
(]
o TOTAL Titol 3 01.01.01 67.548,29
g
§§ Obra 01 Pressupost 1823
k=2 Capitol 01 GENERADOR FV
; Titol 3 02 INVERSOR, PROTECCIONS | CABLEJAT CA
Eel
E NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMDAMENT IMPCRT
[}
@ %g 1 PGE2-AR01T u Inversor HUAWEI SUN2000-100KTL-M1 4.364,61 1,000 4.364,61
o =
ggg Subministrament i installaci6  d'inversor HUAWEI  model
,°a SUN2000-100KTL-M1 o similar per a instal-laci¢ fotovoltaica de
me> . ey . . . .
DE-D connexié a xarxa trifasica. Poténcia nominal de sortida 100 kW, tensi6
8'55 nominal 400 V, rendiment europeu 98.6% i grau de protecci6 IP-66 per
£283 instal.lacié a la intempérie.
[o k=] j=]
ECR
% g S Inclou les segtients proteccions:
=0 § -Dispositiu de desconnexi6 del costat d'entrada
825 -Protecci6 anti-illa
=25
gG3e EUR
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-Proteccio contra sobreintensitat de CA
-Proteccio contra polaritat inversa CC
-Monitoritzaci6 a nivell de string
— -Descarregador de sobretensions de CC Tipus Il
— -Descarregador de sobretensions de CA Tipus Il
— -Deteccié de resistencia d'aillament CC
—— -Monitoritzaci6 de corrent residual
——— Inclou armari metal-lic per allotiament d'inversor per a instal-lacié a
[ — I'exterior, en xapa electrozincada, reforcat, en muntatge superficial,
amb cuba, xassis , suport de carrils, marc frontal perforat, sistema
——— d'etiquetatge, amb porta metal-lica, pany i clau.
— Totalment muntat, connectat i configurat. (P - 31)
— 2 PG10-AR02 u Subquadre Distribucio Fotovoltaica CA (SQ FV CA) 2.417,26 1,000 2.417,26
- Subministrament i muntatge de subquadre eléctric de distribucio,
maniobra i proteccié per a installacié fotovoltaica (SQ FV CA), en
armari metal-lic per a instal-lacié a I'exterior, en xapa electrozincada,
reforgat, en muntatge superficial, amb cuba, xassis , suport de carrils,
marc frontal perforat, sistema d'etiquetatge, obturadors i col-lector
terra/neutre, amb porta metal-lica, pany i clau. S'hi inclouen els
seglients elements i mecanismes segons esquemes:
- 1x Proteccio contra sobretensions T1/T2
- 1x Proteccié automatica magnetotérmica (40A / 4P / Corva C) +
Bloc VI-GI 300 mA, Classe A, Superimmunitzat.
- Maniobres i enclavaments
- Etc...
Totes les proteccions en garantiran la coordinacié, la filiacié i la
selectivitat i el poder de tall. Inclou p.p. de mitjans d'elevacié, materials
© auxiliars, elements necessaris per a la instal-laci6 i identificacio de les
= linies amb cablatge de maniobra dins de quadre. Executat segons
'.g R.E.B.T., normativa vigent, planols, esquemes unifilars, indicacions del
2 projecte especific i de la D.F. Totalment muntat i connectat.
2
g (P-14)
g 3 PG33-E439 m Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x50mm2,col.canal/safata 10,59 247,500 2.621,03
£
3
é Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de
© designaci6 RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
§ unipolar, de seccid 1x50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
% classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
2 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata (P - 23)
_qf 4 PG2J-4BPS m Safata xapa perforada+coberta acer 54,51 49,500 2.698,25
g galv.calent,60mmx200mm,col.s/sup.horitz.
§ Safata metal-lica de xapa perforada amb coberta d'acer galvanitzat en
‘jg' calent, d'alcaria 60 mm i amplaria 200 mm, col-locada sobre suports
= horitzontals amb elements de suport (P - 16)
é 5 PG3B-ETCP m Conductor Cu nu,1x16mm2,munt.superf. 571 49,500 282,65
Z Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x16 mm2, muntat
=4 )
S superficialment (P - 24)
% 6 PG2N-EUI2 m Tub flexible corrugat plastic s/halogens,DN=50mmbaixa emissio 5,54 20,000 110,80
= fums,2J,320N,2000V,sob/sostremort
2.8,
a % ] Tub flexible corrugat de plastic sense haldgens, de 50 mm de diametre
jg% nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums i
§g.‘g sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2
oo ‘\>° J, resisténcia a compressio de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
3_%‘2 V, muntat sobre sostremort (P - 17)
%_;g 7 PG4A-AR01 u Interruptor automatic magnetotérmic 160 A amb bloc VI-GI 3.873,92 1,000 3.873,92
foRe)]
,9'8?3 Interruptor automatic magnetotérmic de caixa emmotllada de 160 A
g g S d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 relés de 50 kA de
E\gﬁ poder de tall segons UNE-EN 60947-2, amb bloc VIGI per proteccid
OEs contra fuites a terra amb sensibilitat ajustable. Model ComPacT
EES
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8 PG04-AR01T u

NSXm160N de SCHNEIDER Electric o equivalent.

Totalment muntat i connectat. (P - 26)
Actuacions sobre quadre general de baixa tensié

Partida per al conjunt d'actuacions a realitzar en el Quadre General de
Baixa Tensié (QGBT) per a la incorporacié de les proteccions de la
nova instal-laci6 fotovoltaica, cablejat, rotulat i connexié de la nova
linia dalimentacid6 de la instal-lacié fotovoltaica i aixecament
d'esquema unifilar complet del QGBT forrat i penjat en el quadre.

La present partida inclou els treballs de proteccio de mobliliari, equips
i espais de treball en Us de l'edifici durant I'execucié de I'obra de
reforma. Incloent les tasques necessaries per actuar a cada espai de
treball minimitzant I'impacte de I'obra en el personal administratiu i en
el normal desenvolupament de I'activitat de |'edifici.

- Desplagament de mobiliari, equips o altres elements i posterior
reposicié una vegada acabada |'actuacié.

- Proteccié amb mantes i/o plastics de taulells, taules de treball i
altres elements, retirada de proteccions una vegada acabada I'acutacié.
- Netja de restes, pols amb mitjans mecancis i manuals.

- Totes les mesures addicionals per minimitzar [Iimpacte sobre
I'activitat de ledifici i treballs fora de [horari administratius
convencional.

Treballs a realitzar en I'horari planificat per la propietat/D.F inclou
horari nocturn i caps de setmana

Tot segons indicacions de D.F. i REBT. (P - 11)

561,69

1,000

561,69

TOTAL Titol 3

01.01.02

16.930,21

Obra
Capitol
Titol 3

NUM. CODI

01 Pressupost 1823
01 GENERADOR FV
03 ALTRES

UA DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPCRT

1 P7A3-AR01 u

2 PB70-AR01 u
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Prova d'estanquitat de coberta inclinada mitjangant reg per
aspersio i I'obtencié d'un informe i cer

Prova d'estanquitat de coberta inclinada mitjangant reg per aspersio i
I'obtencio d'un informe i certificat favorable. (P - 7)

Linia de vida coberta per a tram de 10 metres

Subministrament i instal-lacié de linia de vida de 10 metres per a
coberta fotovoltaica. Linia d'ancoratge horitzontal permanent amb
amortidor de caigudes formada per:

-2x Ancoratge terminal d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament
termic T6, acabat amb pintura epoxi poliéster.

-10x Fixaci6 formada per tac quimic, arandela i cargol d'acer de 12
mm de diametre i 80 mm de longitud.

-Ancoratge terminal amb amortidor, d'acer inoxidable AISI 316, acabat
brillant.

-Ancoratge intermedi d'aliatge d'alumini L-2653 amb tractament térmic
T6, acabat amb pintura epoxi-poliéster.

-10 m de cable flexible d'acer galvanitzat, de 10 mm de diametre,
format per 7 cordons de 19 fils, incloent premsat terminal amb casquet
de coure i guardacable en un extrem.

-Tensor de caixa oberta, amb ull en un extrem i forquilla a I'extrem
oposat.

-Conjunt de subjectables i terminal manual, d'acer inoxidable.
-Protector per a cap, de PVC, color groc.

-Placa de senyalitzacio de la linia d'ancoratge.

-Conjunt de dos precintes de seguretat.

599,22

479,76

1,000

10,000

599,22

4.797,60
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— Tots els elements i la instal-lacié segons UNE EN 795:2012. Inclou
— certificacié segons UNE-EN 365.
— Totalment muntada i fixada.
(P-8)
3 PJS5-AR01 u Punt d'aigua per neteja de moduls fotovoltaics 408,34 1,000 408,34
Subministrament i instal-lacié de punt d'aigua per a neteja de moduls
fotovoltaics. Inclou tram de canonada fins a punt més proper de xarxa
de distribucié de fontaneria, aillament amb escuma elastomérica,
—_— valvula de tall aixeta, elements accessoris per a suportacid de
— canonades. (P - 33)
——— TOTAL Titol 3 01.01.03 5.805,16
Obra 01 Pressupost 1823
Capitol 02 MONITORATGE
WUM. CODI UA DESGRIPCIO PREU AMDAMENT IMPCRT
1 PG8L-ARO1 u Smartlogger 3000A01EU HUAWEI per comunicacio entre inversors 280,31 1,000 280,31
Subministrament i instal-lacié de Smartlogger 3000A01EU de HUAWEI
per a comunicaci6 entre inversor de planta fotovoltaica existent i nou
inversor, amb protocols de comunicacions ethernet, WIFI,
RS485,MBUS, 2G/3G/4G, 4 entrades digitals i analogiques, 2 sortides
digitals.
Totalment muntat, instal-lat, programat i posat en marxa. (P - 28)
2 PEVI-HOWZ m Cable de comunicacions p/BUS de dades, 2x1 mm2 trenat i 4,83 75,900 366,60
ki apantallat
'§ Cable de comunicacions per a BUS de dades, 2x1 mm2 trenat i
g apantallat, instal-lat (P - 10)
2 3 PG2N-EUI5 m Tub flexible corrugat plastic s/halogens,DN=16mmbaixa emissié 1,76 97,900 172,30
g fums,2J,320N,2000V,sob/sostremort
§ Tub flexible corrugat de plastic sense halogens, de 16 mm de diametre
S nominal, aillant i no propagador de la flama, de baixa emissié de fums i
E sense emissio de gasos toxics ni corrosius, resisténcia a l'impacte de 2
g J, resisténcia a compressi6 de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000
£ V, muntat sobre sostremort (P - 18)
% 4 PGB88-AR01 u Sensor de radiacid, temperatura i vent 503,33 1,000 503,33
Q
% Subministrament i muntatge de sensor de radiacid, temperatura i vent
H ATERSA-MET o similar amb comunicacions Modbus-RTU. Inclou font
§ d'alimentacié AC/DC 12/24 V.
5
é Totalment muntat i connectat. (P - 27)
:g, 5 PP7A-AR01 u Datalogger/RTU SmartData System per transferir dades a 844,20 1,000 844,20
5 SENTILO
Q
5 Subministrament i instal'laci6 de RTU Datalogger / Gateway per
B adquisicié de dades i enviarles a la plataforma SENTILO marca
9 SmartDataSystem o similar.
3Z
a % g - Métodes d'adquisicio de dades: Modbus RTU, Modbus TCP/IP i
38% fonts de dades en formats HTTP/XLM.
>3 -'% - Connectiviatat FastEthernet-RJ45
g% > - Compatibillitat amb plataforma SENTILO.
nE 2 - Tipus de mesures: RT, MV i HV
%_;g - Frqiiéncia de publicacié: 1, 5, 10, 15, 30 0 60 minuts
%8-% - Memoéria interna: 512 MB DDR3L 606 MHz
= § g - Onboard flash: 4 GB, 8 bit embedded MMC
o559
2 1]
H§ g Inclou programacié i posada en marxa. (P - 35)
j=)
Q€
g5e EUR
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6 PG4T7-ELQF Interruptor auto.magnet.,|=10A,PIA 40,17 1,000 40,17
corbaC,(2P),tall=6000A/10kA,2mod.DIN,munt.perf.DIN
Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, bipolar (2P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
— 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 2
— moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 25)
e 7 PP44-6640 Cable transm.dades,4par.,cat.6a 1,77 66,000 116,82
——— FIUTP,poliolefinalpoliolefina,n/propag.flama UNE-EN
—_— 60332,col.tub/ca
— Cable per a transmissi¢ de dades amb conductor de coure, de 4
parells, categoria 6a F/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
—_— poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
— de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal (P -
— 34)
— 8 PG33-E42V Cable 0,6/1 kV RZ1-K (AS), 1x2,5mm2,col.canal/safata 1,39 121,000 168,19
= Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de
designacio RZ1-K (AS), construccid segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6 1x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 21)
9 PG04-AR02 Actuacions instal-lacié monitoratge 586,30 1,000 586,30
Partida per a la desconnexi6 de cablejat de comunicacié d'inversor
existent, connexié de inversors exsitent i nou a Smartlogger i connexio
entre Smartlogger i Solar meter existent. Connexi6 de sonda de
radiacid i Smartlogger a RTU per enviament de dades a SENTILO.
Inclou retirada i sanejament de cablejat de dades i potencia sobrants i
etiquetatge de linies. Inclou tots els mitjans necessaris per tal de
realitzar la tasca.
Tot segons indicacions de D.F. i REBT. (P - 12)
10 PG8P-AR01 Programacié i posada en funcionament del sistema de 662,85 1,000 662,85
3 monitoratge
j=
% Programaci6 i posada en funcionament del sistema de monitoratge
5 intern de la planta fotovoltaica i del monitoratge general de la
2 instal-lacié per tal d'enviar les dades recollides registrades als
g dataloggers a la plataforma Sentilo.
Q
£
§ Redacci6 de memoria as-built del sistema.
o
‘—; Inclou tots els mitjans necessaris per tal de realitzar la tasca.
8
o}
o (P-30)
% 11 PG8L-HD20 Router/coordinador bus radio/wifi/lP,superf./carril DIN 212,13 1,000 212,13
_ig Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics
< per radio multiprotocol, amb accés al sistema per IP per cable
= 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 24 GHz IEEE
k=2 802.11ac/n/blgla, muntat superficialment/carril DIN i connectat.
o
Q
5 Totalment muntat, connectat i posat en marxa. (P - 29)
E
. TOTAL  Capitol 01.02 3.953,20
[T
B¢
3 85 Obra 01 Pressupost 1823
%38 Capitol 03 VARIS
o3
DE-Q NUM. CODI DESCRIPCIO PREU AMDAMENT IMPCRT
hao
Z TS
o2 .
o °q 1 H645AR00 Partida general SS de I'obra 1.407,63 1,000 1.407,63
4 ©
g 5 3 Partida general perl subministrament i servei de tots els elements de
o . " " :
wo seguretat i salut de I'obra pels treballadors, personal d'obra i membre
E 52 de la DO, d'acord les necessitats i riscos establerts en el pla de SS de
zZEo
L3E EUR
=0o>
<T]
el
z3%
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I'obra i d'acord indicacions del Coordinador de SS.

3 EZ0OARO1 u Legalitzacio instal-lacié Fotovoltaica

- Presentaci¢ davant ['administracio del
eléctrica de baixa tensio (CIE) emés per 'empresa instal.ladora.
- Projecte visat
- Certificat de direcci6 i acabament d'obra (CFO).

- Sol.licitud del punt de connexié a la xarxa eléctrica a I'empresa
distribuidora.

- Alta d'instal.laci¢ eléctrica de baixa tensié (RITSIC).

- Sol.licitud de l'autoritzacié d'explotacié definitiva d'una instal.lacid
fotovoltaica per de menys de 100 kW (RAC).

4 H2R2AR70 u Partida de gestio de residus

Partida corresponent a la gestié de residus de I'obra, amb recollida,
triatge, emmagatzematge, transport i abocament a gestor autoritzat
amb pagament de taxes i d'acord a normativa vigent.

6 PRE4-AR01 ha Escapcat d'arbrat (pollancres) al complex esportiu Les

S'inclouen tots els equips de proteccié individual per treballadors,
proteccions i tanques per la seguretat de l'obra, provisionals d'obra,
serveis i acondicionament dels treballadors i persobal d'obra.

Tots els elements degudament homologats i certificats d'acord
normativa i UNEs vigents. (P - 4)

2 HB2AAE31 u Posada en marxa instal-lacié Fotovoltaica

706,80

Partida corresponen a les tasques de suport de posada en marxa de la
instal*lacié fotovoltaica de I'edifici, incloent:

- Revisié de totes les connexions eléctriques i valors de posada a

- Programacié i configuracié dels equips inversors, mesuradors,
analitzadors i comunicacio.
- Mesures i valors de generacid, control i supervisio i supervisio de la
monitoritzacio.
- Porves de funcionament de I'equilibrat d'Strings.

Totes les proves d'acord a les especificacions de reglament BTi les
normatives UNE corresponents.

Inclou totes les tasques necessaries per a garantizar una posada en
marxa complerta i acurada de la instal-laci, aixi com una prova
variant consignes i diferents situacions.
I'aparellatge i estris de mesura neessaris aixi com ma d'obra i equips
auxiliars. L'instal-lador haura de lliurar un informe final amb tota la
documetnacié generada, mesures, configuracions i manuals d'us i
manteniment adaptats.

Incloent  tot

1.650,57

Tramits administratius per a la posada en marxa i legalitzacié d'una
instal.lacio fotovoltaica:

Certificat ~ d'instal.lacié

422,82

Coordinacié de les feines amb enderrocs i tasques de seguretat i
salut. (P-3)

5 PDHO-AR0O1 u Netej.+desembuss. canald pluvials

201,89

Partida per a la neteja i desembussada de canel6 pluvial de coberta
mitjangant treballs manuals i amb manega d'aigua a pressio.

3.940,37

Escapgat d'arbrat (pollancres) al complex esportiu Les Vernedes i
retirada de les restes (P - 36)

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

706,80

1.650,57

422,82

201,89

3.940,37
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CEM Montornes del Valles

RESUM DE PRESSUPOST Data: 17/07/23 Pag.: 1
NIVELL 2: CAPITOL Import
Capitol 01.01 GENERADOR FV 90.283,66
Capitol 01.02 MONITORATGE 3.953,20
Capitol 01.03 VARIS 8.330,08
Obra 01 Pressupost 1823 102.566,94
102.566,94
NIVELL 1:0BRA Import
Obra 01 Pressupost 1823 102.566,94
102.566,94
EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL........cocoovieieeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeie et sesesaeaeaesenenens 102.566,94
13 % Despeses generals SOBRE 102.566,94..............ouiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 13.333,70
6 % Benefici industrial SOBRE 102.566,94...........cccoiiiiiiiiiie e 6.154,02

Subtotal 122.054,66

21 % IVA SOBRE 122.054,66........ccoeiiiiieieeieiiiiee et e et ee e et e s eeaeee e s sneeeeeeeennneeeeeean 25.631,48
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 147.686,14

Aquest pressupost d'execucié per contracte puja a

( CENT QUARANTA-SET MIL SIS-CENTS VUITANTA-SIS EUROS AMB CATORZE CENTIMS )
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pagina 3




DOCUMENT
DOCUMENT ANEXAT

ORGAN REFERENCIA
Area del Territori i Sostenibilitat TSAG2023000522

Codi Segur de Verificacié: 942f74cf-a70c-46b0-8d27-7¢190a69505e SIGNATURES

Origen: Ciutada

Identificador document original: ES_L01081363_2023_8076108

Data d'impressi6: 08/09/2023 09:07:16
Pagina 155 de 246

Cap signatura aplicada

INDEX

ARF

DOCUMENT V: ESTUDI BASIC DE
SEGURETAT | SALUT

1 DADES GENERALS........ooovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeee e ee e ee oo e ee e eeeeee e eeeese e neen e 5
1.1 Objecte
1.2 Dades basiques de 'Obra ... 5
1.3 Yo F= (o (o] SRR 5
1.4 FINAltat. ... e 5
1.5 Ambit de refere@ncia dels treballS...........c.ooeeeieeeeeeeeeeeee et 6
1.6 ANTECEAEBNES ... 6
1.7 RISCOS. ...ttt ettt e e e e e e e e 6
1.8 Previsio de durada de I€S 0bres .........coooeieiiieiiiiiii e 6
2 COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS MINIMES DE
. SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRUCCIO .......oooovmeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
§ 2.1 INTFOAUCCIO ... .o 7
g 2.2 Principis generals aplicables durant I'execucié de I'obra...............ccccunnnens 8
:9 . e .
g 2.3 Identificaci® dels MSCOS...........uuuririiiiiiiieeiiee e, 10
[}
£ 24 Mesures de prevencio | ProteCCiO ............ooevvvviiiiieeeieeeeeeeee e 14
o
° . e
‘—f 25 Primers auxilis ............oooiiiiii 16
©
] . .
£ 2.6 Normativa aplicable ...........ooiuiiiiiiiii 16
>
g 3 PRIMERS AUXILIS.
2 4 PRESSUPOST ..o eee e e e se e s e ee s eee e s e e e e e ee e
x
g
=}
<
£
2
5
2
S
3
[
Sg
e
I°s
>g%
o>
a g—o
ikt
£g8
o8s
z3g
os5¢9 L.
>3 Ref. 1823 pagina 4
woec
ogg
- f=4
So>
38
Z35
288
<<=




DOCUMENT
DOCUMENT ANEXAT

ORGAN REFERENCIA
Area del Territori i Sostenibilitat TSAG2023000522

Codi Segur de Verificaci6: 942f74cf-a70c-46b0-8d27-7¢190a69505e
Origen: Ciutada

Identificador document original: ES_L01081363_2023_8076108
Data d'impressi6: 08/09/2023 09:07:16

Pagina 156 de 246

SIGNATL.JRES .
Cap signatura aplicada

ARF

1 DADES GENERALS.

Vallés.

Nom:
Domicili:
Poblacié:
Tel:
Email:
Web:

10.239.

Ref. 1823

Aquest document és una copia simple del document electronic original. Adrega web per verificar la documentacié electronica

https://csv.montornes.cat:3090/OAC/ValidarDoc.jsp

AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL VALLES

11 Objecte

L’'objecte d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut és el d’establir, durant I'execucio
de les instal-lacions, les previsions respecte a la prevencié de riscos d’accidents i
malalties professionals, aixi com facilitar informacié util per a poder efectuar en les
condicions de seguretat i salut les posteriors tasques de manteniment.
Aquest document forma part de la justificacié del projecte executiu d’implantacié
d’energia solar fotovoltaica per autoconsum al CEM Les Vernedes de Montornés del

1.2 Dades basiques de I'obra

Complex Esportiu Municipal Les Vernedes
Carrer del Gran Vial, 3

08170 Montornés del Vallés

93 568 69 07
lesvernedescomplex@montornes.cat

http://www.cemlesvernedes.cat/

1.3 Redactor

El present estudi basic de seguretat i salut ha estat redactat per Enric Ros Baro,

Enginyer Industrial col-legiat en el Col-legi Oficial d’Enginyers de Catalunya amb n°

1.4 Finalitat

Es voluntat inequivoca de l'autor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut resoldre amb éxit
la prevencio de I'obra concreta, d'acord amb les dades que li han estat facilitades i amb

la cooperacio de tots els qui intervenen en el procés de muntatge de la instal-lacié.

pagina 5




DOCUMENT QRGAN REFERENCIA
DOCUMENT ANEXAT Area del Territori i Sostenibilitat TSAG2023000522

Codi Segur de Verificacié: 942f74cf-a70c-46b0-8d27-7¢190a69505e SIGNATURES )
Origen: Ciutada Cap signatura aplicada
Identificador document original: ES_L01081363_2023_8076108
Data d'impressi6: 08/09/2023 09:07:16

Pagina 157 de 246

ARF

1.5 Ambit de referéncia dels treballs

Aquest Estudi Basic fa referéncia a tots els treballs referents a la instal-lacié fotovoltaica
a l'edifici del CEM Les Vernedes de Montornés del Vallés El present estudi estableix,
mentre durin les obres, les revisions respecte a la prevenciod de riscs d'accidents i
malalties professionals. Les instal-lacions preceptives d'higiene i benestar dels
treballadors i diferent personal aplegat a I'obra servira per donar unes directrius basiques
a I'Empresa Constructora per dur a terme les seves obligacions en el camp de la
prevencio de riscs professionals, facilitant el seu desenvolupament sota el control de la

Direccio Facultativa, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997, del 24 d’octubre, mitjangant

el qual s'implanta I'obligatorietat de la inclusié d'un Estudi de Seguretat i Salut en el
Treball, en els Projectes d'edificacions i obres publiques.

1.6 Antecedents

Per a la redaccié d'aquest Estudi s'ha fet un analisi del Projecte i del lloc, dels quals

destaquen el segients punts:

a).- L’acceés ala coberta s’haura de realitzar amb equips d’elevacié que es preveu situar-

los a la fagana sud de I'edifici.

b).- L'edifici disposa de tots els serveis necessaris i no hi ha cap dificultat en el
subministrament d’electricitat, aigua, teléfon, etc.

d).- Es senyalitzaran correctament els accessos dels operaris de I'obra, amb tots aquells

elements visibles, amb la retolacié normalitzada i les prohibicions adequades.

1.7 Riscos

De la tipologia de les técniques i materials utilitzats a I'obra, aixi com els sistemes

adoptats, es despren la possibilitat dels diferents riscos que s’anomenen més endavant.

1.8 Previsié de durada de les obres
En el moment de redaccié d’aquest Estudi no hi ha una data definida d’inici d’obres.

Es preveu una durada estimativa de 4 setmanes.

Ref. 1823 pagina 6
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2 COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D’OCTUBRE SOBRE
DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES
OBRES DE CONSTRUCCIO

2.1 Introduccio
Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d’aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencio de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi

com informacio util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i

salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a 'empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d’acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d'octubre, pel qual

s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a l'art. 7¢, i en aplicacié6 d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el Treball, en el qual s’analitzin,
estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present

document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel Coordinador
de Seguretat i Salut o, quan no n’hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas d’obres de
les Administracions Publiques s’haura de sotmetre a [laprovacié daquesta

Administracié.

Es recorda I'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d’Incidéncies
pel seguiment del Pla. Qualsevol anotacié feta al Llibre d’'Incidéncies haura de posar-se

en coneixement de la Inspeccio de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.
Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢& del Reial Decret, els contractistes i sot-

contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacioé adequada de

totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.
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Abans del comengament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a I'autoritat

laboral competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacié d’obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura
d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de

la Direcci6 Facultativa, en cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels

treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccié
de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots contractistes i representants dels
treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no

eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

2.2 Principis generals aplicables durant I’execucié de I'obra.

L’article 10 del R.D. 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accio preventiva
recollits en l'art. 15¢ de la “Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8
de noviembre)” durant I'execucioé de I'obra i en particular en les seglients activitats:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja

b) L’eleccié de 'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
seves condicions d'accés i la determinacié6 de les vies o zones de
desplagament o circulacio.

¢) La manipulaci6 dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periodic
de les instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucio de I'obra, amb
objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut
dels treballadors

e) La delimitacio i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit
dels diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies
perilloses.
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f) La recollida dels materials perillosos utilitzats

L’emmagatzematge i I'eliminacioé o evacuacié de residus i runes.

h) L’adaptacié en funcioé de I'evolucio de I'obra del periode de temps efectiu
que s’haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball.

i) La cooperacié entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors
autonoms.

j) Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o
activitat que es realitzi a I'obra o a prop de I'obra.

«Q
-

Els principis d’acci6 preventiva establerts a I'article 15€& de la Llei 31/95 son els seguents:

1. L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d’acord
amb els seglents principis generals:
a) Evitar riscos

b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar

(2]

)
) Combatre els riscos a 'origen
)

o

Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la

concepcio dels llocs de treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball

i de produccio, per tal de reduir el treball monoton i repetitiu i reduir els

efectes del mateix a la salut.

e) Tenir en compte 'evolucio de la técnica

f) Substituir alld que és perillds per alld que tingui poc o cap perill

g) Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la tecnica,
I'organitzacié del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influencia dels factors ambientals en el treball.

h) Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual

i) Donar les degudes instruccions als treballadors

2. L’empresari tindra en consideracio les capacitats professionals dels treballadors en

matéria de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.
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3. L’empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els
treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones

de risc greu i especific.

4. Lefectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié
es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades
mesures preventives, que només podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats

riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin

alternatives més segures.

5. Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com
a ambit de cobertura la previsio de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels
seus treballadors, els treballadors autdonoms respecte d’ells mateixos i les societats
cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacié del seu

treball personal.

2.3 Identificacioé dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a 'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a
continuacio els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns
d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucié de I'obra o bé ser aplicables a
d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén,
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la

postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacio
veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs
posteriors (reparacid, manteniment ...)
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2.3.1 Mitjans i maquinaria
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- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

2.3.2 Treballs previs

- Interferencies amb instal-lacions de subministrament public
- Cops i ensopegades
- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de materials

2.3.3 Enderrocs

- Projeccié de particules durant els treballs

- Contactes amb materials agressius
- Talls i punxades

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades
- Interferencies amb instal-lacions de subministrament public

- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitges, grues...)

- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public

- Generaci6 excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

ARF

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
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- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Fallida de l'estructura

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Acumulacioé de runes

2.3.4 Ram de paleta

- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Projeccié de particules durant els treballs

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes eléctrics directes o indirectes
- Sobre esforgos per postures incorrectes.
- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials

2.3.5 Revestiments i acabats
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- Generacio excessiva de pols 0 emanacio de gasos toxics

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials

ARF

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
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- Caigudes de pals

Instal-lacions d’electricitat

- Generaci6 excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials

- Cremades

- Electrocucio

- Incendi

Relaci6 _no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials
(Annex Il del R.D. 1627/1997)

1. Treballs amb riscos especialment greus de sepultat, enfonsament o caiguda
d’altura, per les particulars caracteristiques de I'activitat desenvolupada, els
procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball.

2. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o biologics suposi un risc
d’especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels
treballadors sigui legalment exigible.

3. Treballs amb exposicié6 a radiacions ionitzats pels quals la normativa
especifica obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

4. Treballs en la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio

5. Treballs que exposin a risc d'ofegament per immersio.

6. Obres d’excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments

de terres subterranis
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vigent.

2.4 Mesures de prevencio i proteccio

maquinaria i les eines de treball.

treballs posteriors (reparacié manteniment ....).

2.4.1 Mesures de proteccio col-lectiva
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diferents feines i circulacions dins I'obra.

- Senyalitzacio de les zones de perill

carrega i descarrega.

aillants

- Fonamentacié correcta de la maquinaria d’obra

frenada, blocatge, etc.

edificacions veines)

I'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors.

- Revisié periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

ARF

Com a criteri general prevaldran les proteccions col-lectives en front les individuals. A

més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacié els medis auxiliars, la

D’altra banda els medis de proteccié hauran d’estar homologats segons la normativa

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles

- Organitzaci6 i planificacio dels treballs per evitar interferéncies entre les

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periddiques, control de la carrega maxima, delimitacié del radi d’accio,

- Sistema de reg que impedeixi 'emissié de pols en gran quantitat
- Comprovacio de solucions d’execucié a l'estat real dels elements (subsol,
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- Comprovacio d’apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de proteccié
de rases.

- Utilitzacio de paviments antilliscants.

- Col-locacio de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locaci6 de xarxa en forats horitzontals

- Proteccio de forats i facanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d’evacuacio6 de runes, correctament instal-lades.

- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.

2.4.2 Mesures de proteccio individual

- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de
particules.

- Utilitzacio de calcat de seguretat

- Utilitzacioé de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra
establir punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de
seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria.

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades.

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos

- Utilitzacié de davantals

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia dels treballs amb perill
d’intoxicacio per més d’un operari.

- Utilitzacio d’equips de subministrament d’aire

2.4.3 Mesures de proteccio a tercers
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- Tancament, senyalitzacié i enllumenat de l'obra. Cas que el tancament
envaeixi la calgada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants.
El tancament ha d’'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de 'obra com en

relacié amb els vials exteriors
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- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

2.5 Primers auxilis

Es disposara d’'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa

vigent.

S’informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres medics als quals

s’haura de traslladar els accidentats. Es convenient disposar al'obrai en lloc ben visible,
d'una llista amb els telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies,

ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidents.

2.6 Normativa aplicable
- Directiva 92/57/CEE de 24 de junio (DO: 26/08/92)
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de

construccion temporales o moviles

- RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)

Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion.
Transposicion de la Directiva 92/57/CEE

Deroga el RD 555/86 sobre obligatoriedad de inclusion del Estudio de Seguridad y
higiene en proyectos de edificacién y obras publicas.

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95) Prevencion de riesgos laborales
Desenvolupament de la Llei a través de les seglents disposicions:

- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)
Reglamento de los Servicios de Prevencion

- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas en materia de sefalizacion, de seguridad y salud en el trabajo
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- RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

En el capitol 1 exclou les obres de construccié pero el RD 1627/1997 I'esmenta en quant
a escales de ma.

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo
(0.09/03/1971).

- RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de

cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que

incluyen pantallas de visualizacion

- RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a

agentes bioldgicos durante el trabajo

- RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a

agentes cancerigenos durante el trabajo.

- RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizaciéon por los
trabajadores de equipos de proteccion individual

- RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo

Transposicio de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacié dels equips de treball
Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo
(0. 09/03/1971)
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- O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 05/06/52)

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construccion
Modificaciones: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)

0. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)

Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956

- O de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VI, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40)
Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

- O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 4°, 183° a 291° y Anexos | y Il (BOE: 05/09/70;
09/09/70)

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y ceramica
Correcci6 d’errades: BOE: 17/10/70

- O. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el
estudio de Seguridad e Higiene

Correcci6 d’errades: BOE: 31/10/86

- 0. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)
Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su

cumplimiento y tramitacion
- O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)
Sefalizacion, balizamiento, limpieza y terminaciéon de obras fijas en vias fuera de

poblado.

- 0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)
Reglamento de aparatos elevadores para obras
Modificacié: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

- O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)
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Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de
elevacion y Manutencion referente a gruas-torre desmontables para obras
Modificacié: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

- O. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84)
Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

- 0. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)
Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo

de amianto

- RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)
Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido

durante el trabajo.

- O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71)

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo

Correcci6 d’errades: BOE: 06/04/71

Modificacié: BOE: 02/11/98

Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997,
RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997

- Normativa d’ambit local (ordenances municipals)
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3 PRIMERS AUXILIS

Es disposara d’'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la

normativa vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situaci6 dels diferents centres meédics als quals
s'haurien de traslladar els afectats, en cas d’accident.

Es disposara a I'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces
dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid
trasllat dels possibles accidentats.

El Pla de Seguretat de I'obra contemplara la ruta fins al centre sanitari més proper

a les obres.

ASPECTES QUE HA DE COMUNICAR LA PERSONA QUE REALITZA LA TRUCADA AL
TELEFON D'EMERGENCIES

Especificar a poc a poc i amb veu molt clara:
QUI TRUCAZ2: Nom complet i carrec que exerceix a l'obra.
2 |ON ES L'EMERGENCIAZ2: Identificacié de I'emplacament de I'obra.

QUINA ES LA SITUACIO ACTUAL?: Persones implicades i ferits, accions
empreses, efc.

—_

COMUNICACIO ALS EQUIPS DE SALVAMENT
Ambuldncies 112
Bombers 112
Policia nacional 112
Policia local 112
Guadrdia civil 112
MuUtua d'accidents de freball -
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4 PRESSUPOST

El pressupost de Seguretat i Salut estimat ascendeix a 1.407,63.- euros.
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1 ASPECTES GENERALS

L’aprovacio del Reial Decret 105/2008, d’ 1 de febrer, pel que es regula la produccio i
gestio dels residus de construccio i demolicio, estableix un precedent a nivell nacional
en la gesti6 de residus de construcci6 i enderrocs. A l'article 4 d’aquest Reial Decret,
s’obliga al productor de residus a incloure en el projecte d’execucio de I'obra un estudi
de gestio de residus de la construcci6 i demolicio.

El productor de residus ha de vetllar pel compliment de la normativa especifica vigent
fomentant la prevencié de residus d’obra, la reutilitzacid, el reciclatge i altres formes de

valoraci6 tot assegurant un tractament adequat amb [I'objecte d’assolir un
desenvolupament sostenible de I'activitat de la construccio.
Els objectius generals d’'un Estudi de Gestié de Residus consisteixen principalment en:
- Donar compliment al Reial Decret 105/2008
- Incidir en la cultura del personal de I'obra amb I'objectiu de millora en la gestié
dels residus.
- Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra.
En aquest cas els objectius se centraran en la classificacié en origen i la correcta
gestié externa dels residus.
- A més de planificar la gestié dels residus, s’optimitzaran els recursos que s’hi
destinen.
La realitzacio de les tasques d’aquest projecte originara una série de residus pel que és
necessari preveure una adequada gestié dels mateixos. A I'obra es realitzara I'acopi
temporal dels residus en contenidors o bosses de runes i es realitzara triatge previ a
carregar-los al transport.
Totes les restes hauran de ser abocades a un gestor de residus autoritzat i aportar la
documentacié adient.
Els residus estan formats per residus especials, no especials i inerts. Tot i que alguns
residus no tinguin perillositat poden constituir un gran problema pel seu volum i
destinacio final.
Residu de construccio i d’enderrocs (RCD): qualsevol substancia u objecte que,
complint la definicié de Residu inclosa a I'article 3.a de la Llei 10/998, de 21 d’abril, es

generi en una obra de construccié o demolicio.
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Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment
contaminant requereixen un tractament especific i un control periddic i que estan

inclosos dins I'ambit d’aplicacié de la Directiva 91/689/CE, del 12 de desembre.

Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o

especials.

Residu inert: residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques

o bioldgiques significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni

quimicament ni de cap altra manera, no és biodegradable, no afecta negativament a
altres matéries que pugui entrar en contacte de forma que pugui donar lloc a
contaminacié ambiental o perjudicial per a la salut humana. La lixivialitat total i la seva
eco toxicitat aixi com el contingut de contaminants de residus hauran de ser
insignificants. En cap cas ha de suposar un risc per als éssers vius ni per la qualitat de

les aigles superficials o subterranies.

Productor de residus de construccié i demolicié:

- La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de
construccié o demolicid; en les obres que no sigui necessaria llicencia urbanistica, es
considerara productor de residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte
d’'una obra de construccio o demolicio.

- La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’'una
altra tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicio dels residus.

- L'importador o adquiridor en qualsevol Estat de la Unié Europea de residus de

construccié o demolicié.

Posseidor de residus de la construccié i demolicio: la persona fisica o juridica que
tingui al seu poder els residus de la construccié i demolicio i ostenti la condicié de gestor
de residus. Tindra la consideracié de posseidor de residus la persona fisica o juridica
que executi 'obra de construccié o demolicié, com el constructor, els subcontractistes i
els treballadors autdonoms. No tindra la consideracid de posseidor de residus de
construccio i demolicio els treballadors per compte alié.
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La major part dels RCD es poden considerar inerts o assimilables a inerts, i per tant el

seu poder contaminant és relativament baix perd, per contra, el seu impacte visual és

amb freqiiéncia alt pel gran volum que ocupen i per I'escas control ambiental exercit

sobre els terrenys sobre els quals es realitza el seu abocament. La seva correcta gestio
es basa en realitzar una adequada coordinacié entre les labors de demolicié y la de
retirada per un gestor autoritzat, per tal d’evitar impactes en la zona d’obres. La retirada

s’haura de fer simultaniament amb la demolicio, i evitar los acopis temporals de residus

en la zona de obres.
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LEGISLACIO APLICABLE

2.1 Ambit comunitari

Directiva 2008/98/CE, de 19 de novembre de 2008, sobre los residus y per la
que es deroguen determinades Directives.

Directiva 75/442/CE (modificada per la Directiva 91/156/CE, de 18 de marg i la
Decisi6 96/350/CE).

Directiva 96/61/CE, de 24 de setembre, relativa a la prevencié y control integrat
de la contaminacio.

Directiva 99/31/CE, de 26 de abril, relativa al abocament de residus.

Decisié 2000/532/CE pel que es fa referéncia a la llista de residus (modificada
per la Decisio 2001/118/CE, de 16 de gener de 2001).

Decisié 2003/33/CE, de 19 de desembre, per la qual s'estableixen els criteris i
procediments d'admissié de residus en els diposits controlats, d'acord amb
l'article 16 i I'annex Il de la Directiva 99/31/CE.

2.2 Ambit estatal

Real Decret 105/2008, on es regula la produccié y gestié dels residus de
construccié i demolicié. Llei 10/98, de 21 de abril, de residus.

Real Decret 952/1997 de 20 de juny.

Real Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula la eliminacié de
residus mitjanant diposit.

Pla Nacional de Residus de Construccio y Demolicio (2001-2006).

Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacié i eliminacié de residus y la llista europea de residus.

Llei 16/2002, de 1 de juliol, de prevencié i control integrats de la contaminacio
Resolucié de 17 de novembre de 1998, publicacié del cataleg europeu de residus
(CER).

2.3 Ambit autonomic

Llei 16/2003, de 13-06-2003, de finangament de les infraestructures de
tractament de residus y del canon sobre la deposicié de residus
Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol,

reguladora de los residus
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DECRET 80/2002, de 19 de febrer, regulador de les condicions per la incineracio
de residus

DECRET 219/2001, de 1 de agost, per el qual es deroga la disposicio addicional
tercera del Decret 93/1999, de 6 de abril, sobre procediments de gesti6 de
residus

DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de

juliol, regulador dels enderrocaments i altres residus de la construccio.
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La generacio de residus a I'obra sera molt reduida, ja que les actuacions corresponen a
una nova instal-lacié a executar sobre un edifici existent on no sera necessari realitzar
enderrocs si no Unicament afegir nous elements.

Les actuacions que generaran residus seran:

- Execucié de forats als elements d’obra per subjectar les instal-lacions.
- Embalatges dels materials que s’instal-laran.

- Retalls de materials com cables i canals.

En consequéncia els residus que obtindrem seran:

- Restes de I'execucioé de forats sobre els elements d’obra.
- Restes de plastic, cartré i fusta procedent d’embalatges
- Restes metal-liques.

- Restes de cablejat eléctric.
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4 OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

4.1 Qiiestions generals sobre la gestio de residus

4.1.1 Gestio dels RCD

Els RCD han de dipositar-se en condicions adequades en les obres on es generen i,
quan sigui possible, reutilitzar-los. En I'obra, sera necessari disposar de suficients
mitjans i espai per a fer la correcta separacio de tots els residus. Es disposaran cubilots
especifics per a cada tipus de residu en I'obra, i quan estiguin plens o, donada la curta
duracié de l'obra al final d’aquesta, cada cubilot es transportara a I'abocador o dipodsit

especific per a cada tipologia de residu.

La seva correcta gestié es basa a realitzar una adequada coordinacio entre les labors
que generen els residus i la retirada per un gestor autoritzat, per a evitar impactes en la
zona d'obres. La retirada haura d’evitar grans apilaments temporals de residus en la

zona d'obres

4.1.2 Emmagatzematge dels RCD

Es portaran a terme les seglients mesures:
® Se segregaran els RCD d'altre tipus de residus (perillosos i restes d'aliments).
e Se separaran els residus de construccié i demolicié des de l'inici de la seva
generacio. Les terres sense enderrocs, enderrocs de restes ceramiques, fusta
(palets i restes de fusteria), metalls (bidons, restes de fusteria metal-lica, ferralla
i altres), vidre, paper i plastic s'han de segregar entre si.
¢ Els residus de fusta, metalls, vidre, paper i plastic s’acumularan preferentment
en contenidors adequats, separats i identificats.
¢ No es realitzaran abocaments incontrolats, fora de la zona delimitada per a
aixo.
o L es restes de terres i pedres, podran emmagatzemar-se en I'obra; en llocs on
no destorbin, no puguin contaminar-se per substancies perilloses i no puguin
produir danys per lliscaments o despreniments.
¢ La retirada haura de fer-se per tal d’evitar els apilaments temporals de residus

en la zona d'obres.
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4.1.3 Retirada dels RCD

es disposi d'autoritzacié per part de I'Administracio.

la quantitat de residu generat i el total reutilitzat.

(Abocador autoritzat).

4.1.4 Obligacions documentals referides als RCD

reutilitzat, reciclat, valoritzat i/o dut a abocador.

¢ Si es contracta a un gestor autoritzat:

qual s'ha concedit I'autoritzacio.

o Albarans de retirada dels residus.

¢ Si es tracta d'abocador municipal, tenir arxivat:

propia obra com si la recollida esta subcontractada.

o Documents d'acceptacio dels residus contractats.

o Documents de control i seguiment d'aquests residus.

o Aquests resguards haurien de contenir com a minim:

ARF

La retirada del residu es realitzara duent-lo a abocador autoritzat i/o contractant
un gestor autoritzat que es faci carrec de la seva retirada i el seu tractament.
L'activitat d'abocament de residus requereix autoritzacidé concedida per

I'Ajuntament. Per aix0, no es podra realitzar I'abocament en llocs en els quals no

Per als residus fusta (palets i restes de fusteria), metalls (bidons, restes de
fusteria metal-lica, ferralla i altres), vidre i pneumatics s'haurien de contractar els
serveis d'empreses autoritzades (gestors) que realitzin activitats de recuperacio,
reutilitzacio o reciclatge d'aquests residus. També poden ser reutilitzats en la

propia obra o en altra proxima, perd haura de quedar justificada documentalment

Per tant, tots aquests materials seran retirats a abocador a través d'un gestor

autoritzat que els reculli, els classifiqui i els dugui al seu lloc de destinacio

e Tenir documentat la quantitat total d'inerts produits i la proporcié que s'ha

o Copia de la seva autoritzacid6 com gestor autoritzat per la Comunitat
Autonoma on desenvolupi la seva activitat. Amb aix0 es comprova que I'empresa
contractada esta autoritzada per I'Administracié. En aquest document queda

definit quin residu pot gestionar, el tractament que realitza i la data limit per a la

o Justificant que I'abocador esta autoritzat per I'Ajuntament.

o Els resguards de lliurament de residus, tant si la retirada la realitza la
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& Data d'abocament.
& Denominacio de I'abocador.
« Quantitat dipositada.

& Matricula del camid.

ARF
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5 GESTIO DE RESIDUS DINS L’OBRA

Cal que els abocadors de terra estiguin sempre situats fora dels limits d’espais
que gaudeixin de proteccid0 o bé zones amb alt interés botanic, faunistic o
paisatgistic. Caldra definir els limits concrets de les arees seleccionades i que es té
previst ocupar, marcant els limits de manera clara i visible (amb cinta i estaques o

amb malla taronja) procurant afectar el terreny el menys possible.

En cas de generar-se algun altre residu per causes excepcionals o

circumstancials haura d’efectuar-se-li procés de separacié igual que els abans

considerats.
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GESTIO DE RESIDUS DURANT L’EXECUCIO D’OBRA

Les operacions a portar a terme referent a la gestié de residus durant I'execucio
de I'obra per part del contractista seran les seguents:

¢ Redactat del Pla de Residus definitiu respectant els criteris establerts en el
present Estudi de Gestié de Residus.

* Reciclatge de materials com I'acer, cristall, paper, cartrd, plastics, etc.

e Definir la ubicaci6 més adequada per situar la zona de classificacio i
emmagatzematge de residus d'obra, intercanvi amb gestors, de tractament de
residus, etc.

e Col'locacié d'un planol a I'entrada de I'obra, on es senyala amb claredat la zona
de classificacio i disposicié dels residus de construccio en els diferents contenidors
i els materials que es poden dipositar, a més d’altres propostes dirigides a millora la
gestio dels residus.

o Separacié dels residus en funcié de les possibilitats de valoritzacié.

¢ Senyalitzacio dels contenidors indicant el tipus de residu que poden admetre.

e Separacio i disposicidé dels residus inerts en contenidors en funcié de les
possibilitats de recuperacié i requisits de gestid6 (com els elements de guix
disminueixen considerablement les possibilitats de reciclatge dels materials petris a
causa dels problemes d’expansivitat que ocasionen, es recomana gestionar-los per
separat de la fracci6é pétria anomenada runa neta).

e Matxucat dels residus petris en obra per reaprofitar-los en el mateix
emplagament, deixant constancia escrita de la quantitat.

o Gestio dels residus inerts mitjangant un gestor autoritzat.

o Disposicio de residus en abocador autoritzat de productes perillosos, materials
amb contingut d’asbests o amiant, piles i bateries, pintures, restes amb
hidrocarburs, olis, etc.

¢ Reciclat dels dissolvents per mitja de destil-ladores o per mitja d’empreses que
proporcionen aquest servei.

» Reutilitzacié de dissolvents i les substancies utilitzades en la neteja d’equips i

eines.
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1.1 Técnic director d'obra

Correspon al tecnic director:

- Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

- Assistir a les obres, quantes vegades ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, a
fi de resoldre les contingéncies que es produeixin i impartir les ordres complementaries

gue siguin necessaries per aconseguir la correcta solucio técnica.

- Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final i assessorar el promotor en

I'acte de la recepcio.

- Redactar quan sigui requerit I'estudi dels sistemes adequats als riscos del treball en la

realitzacié de I'obra i aprovar el Pla de Seguretat i Salut per a I'aplicacié del mateix.

- Efectuar el replanteig de I'obra i preparar I'acta corresponent, subscrivint-la en unié
del Constructor o Instal-lador.

- Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i

higiene a la feina, controlant la seva correcta execucio.

- Ordenar i dirigir I'execucié material d'acord amb el projecte, les normes tecniques i les

regles de la bona construccio.

- Realitzar o disposar les proves o assaigs de materials, instal-lacions i altres unitats de
obra segons les frequiencies de mostreig programades al pla de control, aixi com efectuar
les altres comprovacions que resultin necessaries per assegurar la qualitat constructiva
d’acord amb el projecte i la normativa tecnica aplicable. Dels resultats informara

puntualment al Constructor o Instal-lador, impartint-li, si escau, les ordres oportunes.

- Realitzar els mesuraments d'obra executada i donar-ne conformitat, segons les

relacions establertes, a les certificacions valorades i la liquidacié de I'obra.
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- Subscriure el certificat final de I'obra.
1.2 Constructor o instal-lador

Correspon al Constructor o Instal-lador:

- Organitzar els treballs, redactant els plans d'obres que calguin i projectant o

autoritzant les instal-lacions provisionals i els mitjans auxiliars de I'obra.

- Elaborar, quan es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra en aplicacié de

I'estudi corresponent i disposar en tot cas l'execucié de les mesures preventives,
vetllant pel seu compliment i per I'observanga de la normativa vigent en matéria de
seguretat i higiene a la feina.

- Subscriure amb el técnic director I'acta del replanteig de I'obra.

- Ostentar la prefectura de tot el personal que intervingui a I'obra i coordinar-ne les

intervencions dels subcontractistes.

- Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que
s'utilitzin, comprovant els preparatius a Il'obra i rebutjant els subministraments o
prefabricats que no comptin amb les garanties o documents d'idoneitat requerits per

les normes d’aplicacio.

- Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de l'obra, i donar-ne l'assabentat a les

anotacions que s'hi practiquin.

- Facilitar al técnic director amb antelacié suficient els materials necessaris per al

compliment de la seva comesa.

- Preparar les certificacions parcials d’obra i la proposta de liquidacio final.

- Subscriure amb el promotor les actes de recepcio provisional i definitiva.

- Contractar les assegurances d’accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.
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1.3  Verificacié dels documents del projecte

Abans de comengar les obres, el constructor o instal-lador consignara per escrit que la
documentacio aportada li resulta suficient per a la comprensio de la totalitat de I'obra contractada

0, en cas contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.

El Contractista se subjectara a les lleis, reglaments i ordenances vigents, aixi com a les

que es dictin durant I'execucio de I'obra.

1.4 Pla de seguretat i salut a la feina

El Constructor o Instal-lador, a la vista del Projecte, que contingui, si és el cas, I'Estudi
de Seguretat i Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovacié del técnic de la

Direccio6 Facultativa.

1.5 Preséncia del constructor o instal-lador a I'obra

El Constructor o Instal-lador esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada
com a delegat seu a I'obra, que tindra caracter de Cap de la mateixa, amb dedicacié plena i amb
facultats per representar-lo i adoptar en tot moment totes les disposicions que competeixin a la

contracta.

L'incompliment d'aquesta obligacioé o, en general, la manca de qualificacié suficient per
part del personal segons la naturalesa dels treballs, facultara el técnic per ordenar la paralitzacio
de les obres, sense cap dret a cap reclamacio, fins que se solucioni la deficiencia.

El cap de I'obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics encarregats, estara present
durant la jornada legal de treball i acompanyara el técnic director, en les visites que faci a les
obres, posant-se a la seva disposicio per a la practica dels reconeixements que es considerin
necessaris i subministrant-li les dades necessaries per a la comprovacié de mesuraments i

liquidacions.

1.6  Treballs no estipulats expressament

Es obligacié de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona construccié

i aspecte de les obres, encara que no es trobi expressament determinat en els documents de
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Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacio, ho disposi el Técnic
Director dins dels limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d’obra i

tipus d’execucio.

El Contractista, d'acord amb la Direccié Facultativa, lliurara a l'acte de la recepcio

provisional, els planols de totes les instal-lacions executades a I'obra, amb les modificacions o

estat definitiu en que hagin quedat.

El Contractista es compromet igualment a lliurar les autoritzacions que preceptivament
han d'expedir les Delegacions Provincials d'Industria, Sanitat, etc., i autoritats locals, per a la

posada en servei de les instal-lacions esmentades.

Soén també per compte del Contractista, tots els arbitris, llicencies municipals, tanques,

enllumenat, multes, etc., que ocasionin les obres des del seu inici fins a la seva terminacié total.

1.7 Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del

projecte

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o
indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran
precisament per escrit al Constructor o Instal-lador estant aquest obligat alhora a tornar els
originals o les copies subscrivint amb la seva signatura l'assabentat, que figurara al peu de totes

les ordres, avisos o instruccions que rebi del tecnic director.

Qualsevol reclamaci6 que en contra de les disposicions preses per aquests cregui oportu
fer el Constructor o Instal-lador, haura d'adrecar-la, dins precisament del termini de tres dies, a
qui I'naguera dictat, el qual donara al Constructor o Instal-lador, el rebut corresponent, si aquest

ho sol-licités.
El constructor o instal-lador pot requerir del técnic director, segons les seves respectives

comeses, les instruccions o els aclariments que calguin per a la correcta interpretacio i execucio

del que s'ha projectat.
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1.8 Reclamacions contra les ordres de la direccio facultativa

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions
dimanades de la Direccié Facultativa, només les podra presentar davant la Propietat, si son
d'ordre econdmic i d'acord amb les condicions estipulades als Plecs de Condicions
corresponents. Contra disposicions d'ordre técnic, no s'admetra cap reclamacio, i el Contractista

podra salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportu, mitjangant exposicié raonada dirigida al

Tecnic Director, el qual podra limitar la seva contestacié a I'acusament de rebut, que en tot cas

sera obligatoria per a aquest tipus de reclamacions.

1.9 Faltes del personal

El técnic director, en supodsits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta
incompetencia o negligéncia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, pot requerir

al contractista perqué aparti de I'obra el personal causant de la pertorbacio.
El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i

industrials, amb subjeccioé si s'escau, a allo estipulat al Plec de Condicions Particulars i sense

perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de I'obra.

1.10 Camins i accessos

El Constructor disposara pel seu compte els accessos a l'obra i el tancament o tanca

d'aquesta.

El técnic director podra exigir-ne la modificacié o millora.

Aixi mateix, el Constructor o Instal-lador s'obligara a la col-locacié en lloc visible, a
I'entrada de I'obra, d'un cartell sobre estructura auxiliar on es reflectiran les dades de l'obra en

relaciéo amb el titol de la mateixa, entitat promotora i noms dels técnics competents, el disseny

dels quals haura de ser aprovat préviament a la seva col-locacié per la Direccié Facultativa.
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1.11 Replantejament

El constructor o instal-lador iniciara les obres amb el seu replanteig al terreny,
assenyalant les referencies principals que mantindra com a base d'ulteriors replantejaments

parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i inclosos a la seva oferta.

El constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacié del tecnic director i una vegada aquest

hagi donat la seva conformitat preparara una acta acompanyada d'un planol que haura de ser

aprovada pel técnic, i sera responsabilitat del constructor I'omissié d'aquest tramit.

1.12 Comengament de I'obra i ritme d'execucié dels treballs

El Constructor o Instal-lador donara comengament a les obres en el termini marcat al
Plec de Condicions Particulars, desenvolupant-les en la forma necessaria perque dins dels
periodes parcials en aquell assenyalats quedin executats els treballs corresponents i, en
conseqliéncia, I'execucio total es porti a efecte dins del termini exigit al Contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte al tecnic director del

comencament dels treballs almenys amb tres dies d'antelacio.

1.13 Ordre dels treballs

En general, la determinacié de I'ordre dels treballs és facultat de la contracta, llevat dels
casos en que, per circumstancies d'ordre técnic, estimi convenient la seva variacio la Direccid

Facultativa.
1.14 Facilitats per a altres contractistes

D'acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Contractista General haura de
donar totes les facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs que li siguin encomanats a tots
els altres Contractistes que intervinguin a I'obra. Aixd sense perjudici de les compensacions
economiques a qué hi hagi lloc entre Contractistes per utilitzacié de mitjans auxiliars o

subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, tots dos Contractistes estaran al que resolgui la Direccié Facultativa.
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1.15 Ampliacié del projecte per causes imprevistes o de forga major

Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el Projecte,
no s'interrompran els treballs, continuant-se segons les instruccions donades pel Técnic Director

mentre es formula o es tramita el Projecte Reformat.

El Constructor o Instal-lador esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus
materials quant la Direccio de les obres disposi per estintolaments, apuntalaments, enderrocs,

recalgos o qualsevol altra obra de caracter urgent.

1.16 Prorroga per causa de forga major

Si per causa de forga major o independent de la voluntat del Constructor o Instal-lador,
aquest no pogués comencar les obres, o les hagués de suspendre, o no li fos possible acabar-
les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per al compliment de la
contracta, previ informe favorable del técnic. Per aix0, el Constructor o Instal-lador exposara, en
escrit adregat al técnic, la causa que impedeix I'execucié o la marxa dels treballs i el retard que
per aixo s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga que per aquesta

causa sol-licita.
1.17 Responsabilitat de la direccié facultativa en el retard de I'obra

El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d’obra estipulats,
al-legant com a causa la manca de planols o ordres de la Direccié Facultativa, a excepci6 del cas
en qué havent-ho sol-licitat per escrit no se li haguessin proporcionat.
1.18 Condicions generals d'execucié dels treballs

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al projecte, a les modificacions del
mateix que préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva

responsabilitat i per escrit lliuri el tecnic al constructor o instal-lador, dins de les limitacions

pressupostaries.
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1.19 Obres ocultes

De tots els treballs i les unitats d'obra que hagin de quedar ocults a la terminacié de
I'edifici, s'aixecaran els planols necessaris perqué quedin perfectament definits; aquests
documents s'estendran per triplicat, i seran lliurats: un al técnic; un altre a la Propietat; i el tercer,

al Contractista, signats tots ells pels tres. Aquests planols, que han d'anar prou acotats, es

consideren documents indispensables i irrecusables per efectuar els mesuraments.

1.20 Treballs defectuosos

El Constructor ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides a les
"Condicions Generals i Particulars d'indole Tecnica" del Plec de Condicions i realitzara tots i

cadascun dels treballs contractats d'acord amb allo especificat també en aquest document.

Per aix0, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de I'edifici, és responsable de
I'execucio dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que puguin existir per la seva
mala gesti6é o per la deficient qualitat dels materials emprats o aparells col-locats, sense que li
eximeixi de responsabilitat el control que competeix al técnic, ni tampoc el fet que els treballs
hagin estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre seran esteses i abonades a

compte.

Com a consequéncia del que s'ha expressat anteriorment, quan el técnic director
adverteixi vicis o defectes en els treballs esmentats, o que els materials emprats o els aparells
col-locats no reuneixin les condicions preceptuades, ja sigui en el curs de l'execucié dels treballs,
o finalitzats aquests , i per verificar-se la recepcié definitiva de I'obra, podra disposar que les parts
defectuoses siguin demolides i reconstruides d'acord amb allo contractat, i tot aixo a costa de la
contracta. Si aquesta no estimés justa la decisid i es negués a la demolicié i reconstruccié o

ambdues, es plantejara la qlestié davant de la Propietat, que resoldra.
1.21 Vicis ocults

Si el técnic tingués raons fundades per creure en l'existéncia de vicis ocults de
construccié a les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol moment, i abans de la

recepcio definitiva, els assajos, destructius o no, que cregui necessaris per reconeixer els treballs

que suposi defectuosos.
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Les despeses que s'observin seran a compte del Constructor o Instal-lador, sempre que

els vicis existeixin realment.
1.22 Dels materials i els aparells i la seva procedéncia

El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de tota mena en els punts
que li sembli convenient, excepte en els casos en que el Plec Particular de Condicions Tecniques
preceptui una procedéncia determinada.

Obligatoriament, i per procedir a la seva utilitzacié o amuntegament, el Constructor o

Instal-lador haura de presentar al Técnic una llista completa dels materials i aparells que hagi
d'utilitzar amb totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun

1.23 Materials no utilitzables

El Constructor o Instal-lador, a costa seva, transportara i col-locara, agrupant-los
ordenadament i al lloc adequat, els materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc., que

no siguin utilitzables a I'obra.

Se'n retiraran o es portaran a l'abocador, quan aixi estigués establert al Plec de
Condicions Particulars vigent a I'obra.

Si no s'ha preceptuat res sobre el particular, se'n retiraran quan aixi ho ordeni el tecnic.

1.24 Despeses ocasionades per proves i assaigs

Totes les despeses originades per les proves i assaigs de materials o elements que

intervinguin en I'execuci6 de les obres, seran de compte de la contracta.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les garanties suficients podra

comengar-se de nou a carrec del mateix.
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1.25 Neteja de les obres

Es obligacié del Constructor o Instal-lador mantenir netes les obres i els seus voltants,
tant de runes com de materials sobrants, fer desapareixer les instal-lacions provisionals que no
siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que siguin necessaris

perqué l'obra ofereixi un bon aspecte.

1.26 Documentacio final de I'obra

El técnic director facilitara a la propietat la documentacioé final de les obres, amb les

especificacions i contingut disposat per la legislacio vigent.

1.27 Termini de garantia

El termini de garantia sera de dotze mesos, i durant aquest periode el Contractista
corregira els defectes observats, eliminara les obres rebutjades i reparara les avaries que per
aquesta causa es produissin, tot aixd pel seu compte i sense dret a cap indemnitzacié, executant-

se en cas de resisténcia les dites obres per la propietat amb carrec a la fianga.

El Contractista garanteix a la propietat contra tota reclamacié de tercera persona,
derivada de lincompliment de les seves obligacions economiques o disposicions legals

relacionades amb I'obra.

Després de la Recepcié Definitiva de I'obra, el Contractista quedara rellevat de tota
responsabilitat excepte pel que fa als vicis ocults de la construccio.

1.28 Conservacioé de les obres rebudes provisionalment

Les despeses de conservacié durant el termini de garantia comprés entre les recepcions

provisionals i definitiva, aniran a carrec del Contractista.

Per tant, el Contractista durant el termini de garantia sera el conservador de I'edifici, on
tindra el personal suficient per atendre totes les avaries i reparacions que es puguin presentar,

encara que l'establiment fos ocupat o utilitzat per la propietat, abans de la recepcioé definitiva .
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1.29 De la recepcio definitiva

La recepcié definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en la
mateixa forma i amb les mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data de la qual
cessara l'obligacié del Constructor o Instal-lador de reparar al seu carrec aquells desperfectes

inherents a la norma de conservacié dels edificis i quedaran només subsistents totes les

responsabilitats que pogueren assolir-lo per vicis de la construccio.

1.30 Prorroga del termini de garantia

Si en procedir al reconeixement per a la recepcio definitiva de I'obra, no es trobés aquesta
en les condicions degudes, s'ajornara aquesta recepcio definitiva i el técnic director marcara al
constructor o instal-lador els terminis i formes en que hauran de realitzar-se les obres necessaries

i, de no efectuar-se dins d'aquells, es podra resoldre el contracte amb pérdua de la fianga.

1.31 De les recepcions de treballs que la contracta hagi estat rescindida
En el cas de resolucié6 del contracte, el Contractista vindra obligat a retirar, en el termini

que es fixi al Plec de Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc.,

aresoldre els subcontractes que tingués concertats i a deixar I'obra en condicions de ser represes

per una altra empresa.
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2 CONDICIONS ECONOMIQUES

21 Composicio dels preus unitaris

El calcul dels preus de les diferents unitats de I'obra és el resultat de sumar els costos

directes, els indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideraran costos directes:

- La ma d’obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que intervenen
directament en I'execucio de la unitat d’obra.

- Els materials, als preus resultants a peu de I'obra, que quedin integrats en la unitat de
qué es tracti o que siguin necessaris per a la seva execucio.

- Els equips i sistemes técnics de la seguretat i higiene per a la prevencio i la proteccio
d’accidents i malalties professionals.

- Les despeses de personal, combustible, energia, etc., que tingui lloc per accionament
o funcionament de la maquinaria i instal-lacions utilitzades en I'execucié de la unitat
d’obres.

- Les despeses d’amortitzacié i conservacié de la maquinaria, instal-lacions, sistemes i

equips anteriorment esmentats.

Es consideraran costos indirectes:

- Les despeses d'instal-laci6 d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificacié de
magatzems, tallers, pavellons temporals per a obrers, laboratoris, assegurances, etc.,
les del personal técnic i administratiu adscrit exclusivament a l'obra i als imprevistos.
Totes aquestes despeses es xifraran en un percentatge dels costos directes.

Es consideraran Despeses Generals:

- Les despeses generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de
I'administracio legalment establertes. Es xifraran com un percentatge de la suma dels
costos directes i indirectes (als contractes d'obres de I'Administracié Publica aquest
percentatge s'estableix un 13 per 100).

Benefici Industrial:

- El Benefici Industrial del Contractista s'estableix al 6 per 100 sobre la suma dels
costos directes i indirectes.
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Preu d'execucié Material:

- Es denominara Preu d'Execucié Material el resultat obtingut per la suma dels
conceptes anteriors a excepcio del Benefici Industrial i les despeses generals.

Preu de Contracta:

- El preu de Contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les Despeses
Generals i el Benefici Industrial.

- L'IVA grava sobre aquesta suma, perd no integra el preu.

2.2 Preude contracta i import de contracta

En cas que els treballs a realitzar en un edifici o obra annexa qualsevol es contractessin
a risc i ventura, s'entén per Preu de Contracta el que importa el cost total de la unitat d'obra, és
a dir, el preu d'execucié material, més el tant per cent (%) sobre aquest darrer preu en concepte
de Despeses Generals i Benefici Industrial del Contractista. Les despeses generals s'estimen
normalment en un 13% i el benefici s'estima normalment en 6 per 100, llevat que en les

condicions particulars s'estableixi una altra destinacio.

2.3 Preus contradictoris

Es produiran preus contradictoris només quan la propietat mitjangant el técnic decideixi
introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les partides previstes, o quan sigui necessari

afrontar alguna circumstancia imprevista.

El Contractista estara obligat a fer els canvis.

A falta d’acord, el preu es resoldra contradictoriament entre el Tecnic i el Contractista
abans de comencar I'execucié dels treballs i en el termini que determina el Plec de Condicions
Particulars. Si subsisteix la diferéncia s'acudira en primer lloc, al concepte més analeg dins del

quadre de preus del projecte, i en segon lloc, al banc de preus d'Us més frequent a la localitat.

Els contradictoris que hi hagi es referiran sempre als preus unitaris de la data del
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2.4 Reclamacions d'augment de preus per causes diverses

Si el Contractista, abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o
observacio oportuna, no podra sota cap pretext d'error o omissié reclamar augment dels preus
fixats al quadre corresponent del pressupost que serveixi de base per a I'execucié de les obres

(amb referencia a Facultatives).

2.5 Revisio dels preus contractats

Contractant-se les obres a risc i ventura, no s'admetra la revisié dels preus en tant que
I'increment no arribi a la suma de les unitats que faltin per realitzar d'acord amb el Calendari, un

muntant superior al cinc per cent (5 per 100) ) de I'import total del pressupost de Contracte.

En cas de produir-se variacions en alga superiors a aquest percentatge, s'efectuara la
corresponent revisié d'acord amb la férmula establerta al Plec de Condicions Particulars,
percebent el Contractista la diferéncia en més que resulti per la variacié de I'lPC superior al 5 per

No hi haura revisio de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats al

Calendari de I'oferta.

2.6 Acopi de materials

El Contractista queda obligat a executar els apilaments de materials o aparells d’'obra
que la Propietat ordena per escrit.

Els materials amuntegats, una vegada abonats pel Propietari sén, de I'exclusiva propietat

d'aquest; de la seva guarda i conservacio sera responsable el Contractista.

2.7 Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels

treballadors

Si dels parts mensuals d'obra executada que preceptivament ha de presentar el
constructor al técnic director, aquest advertis que els rendiments de la ma d'obra, en totes o en

algunes de les unitats d'obra executada, fossin notoriament inferiors als rendiments normals
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generalment admesos per a unitats d'obra iguals o similars, ho notificara per escrit al Constructor
o Instal-lador, a fi que aquest faci les gestions necessaries per augmentar la produccié en la

quantia assenyalada pel técnic director.

Si feta aquesta notificacio al Constructor o Instal-lador, en els mesos successius, els

rendiments no arribessin als normals, el Propietari queda facultat per rescabalar-se de la

diferéncia, rebaixant-ne l'import del quinze per cent (15 per 100) que pels conceptes abans

expressats correspondria abonar-li al Constructor en les liquidacions quinzenals que s'han
d'efectuar preceptivament. En cas de no arribar ambdues parts a un acord quant als rendiments
de la ma d’obra, se sotmetra el cas a arbitratge.

2.8 Relacions valorades i certificacions

En cadascuna de les époques o dates que es fixin al contracte o als "Plecs de Condicions
Particulars" que regeixin a I'obra, formara el Contractista una relacié valorada de les obres

executades durant els terminis previstos, segons el mesurament que haura practicat el técnic.

El que executa el Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant el
resultat del mesurament general, cubic, superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent a
cada unitat de I'obra i als preus assenyalats en el pressupost per a cadascuna, tenint present a
més allo establert en el present "Plec General de Condicions Econdmiques", respecte a millores

o substitucions de material i a les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar els mesuraments necessaris per estendre aquesta
relacio, se li facilitaran pel tecnic les dades corresponents de la relacié valorada, acompanyant-
les d'una nota d'enviament, a fi que, dins el termini de deu (10) dies a partir de la data de rebut
d'aquesta nota, el Contractista pugui examinar-los o tornar-los signats amb la seva conformitat o
fer, en cas contrari, les observacions o reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu (10)
dies seguents al seu rebut, el técnic director acceptara o rebutjara les reclamacions del
contractista si n'hi hagués, donant compte a aquest de la seva resolucio, podent aquest, en el
segon cas, acudir davant el Propietari contra la resolucié del Técnic Director en la forma

previnguda dels "Plecs Generals de Condicions Facultatives i Legals"

Prenent com a base la relacié valorada indicada al paragraf anterior, expedira el técnic
director la certificacio de les obres executades.
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Del seu import se'n deduira el tant per cent que s'hagi preestablert per a la constituci6 de
la fianga.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes seglient al periode a qué es
refereixen, i tindran el caracter de document i lliuraments a bon compte, subjectes a les

rectificacions i variacions que es derivin de la liquidacié final, no suposant tampoc les dites

certificacions aprovacié ni recepcio de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran només l'obra executada en el termini a qué es refereix

la valoracié.

29 Millores d'obres lliurement executades

Quan el Contractista, fins i tot amb autoritzacié del Técnic Director, emprés materials de
més acurada preparacié o més grans que l'assenyalat en el Projecte o substituis una classe de
fabrica amb una altra que tingués assignat major preu, o executés amb majors dimensions
qualsevol part de la obra, o, en general, introdueixi i sense demanar-la, qualsevol altra
modificacié que sigui beneficiosa a judici del Técnic Director, no tindra dret, pero, més que a
I'abonament del que li pogués correspondre en el cas que hagués construit la obra amb estricta
subjeccio a la projectada i contractada o adjudicada.

2.10 Abonament de treballs pressupostats amb partida algada

Tret del que preceptua el "Plec de Condicions Particulars d'indole econdmica", vigent a
I'obra, I'abonament dels treballs pressupostats en partida algada, s'efectuara d'acord amb el

procediment que correspongui entre els que a continuacio s'expressen:

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d’obra iguals, les pressupostades mitjangant partida
algada, s’abonaran previ mesurament i aplicacio del preu establert.

b) Si hi ha preus contractats per a unitats d’obra similars, s’establiran preus contradictoris per
a les unitats amb partida al¢ada, deduits dels similars contractats.

c) Sino hiha preus contractats per a unitats d'obra iguals o similars, la partida al¢ada s'abonara
integrament al Contractista, llevat del cas que en el Pressupost de I'obra s'expressi que
I'import d'aquesta partida s'ha de justificar, i en aquest cas, el Técnic Director indicara al
Contractista i amb anterioritat a la seva execucid, el procediment que s'ha de seguir per
portar aquest compte, que en realitat sera d'Administracio, valorant-se els materials i jornals
als preus que figurin al Pressupost aprovat o, si no n'hi ha, als quals amb anterioritat a
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I'execucié convinguin les dues parts, incrementant-se el seu import total amb el percentatge
que es fixi al Plec de Condicions Particulars en concepte de Despeses Generals i Benefici
Industrial del Contractista.

211 Pagaments

Els pagaments els efectuaran el Propietari en els terminis previament establerts, i el seu

import correspondra precisament al de les certificacions d'obra conformades pel Técnic Director,

en virtut de les quals es verifiquen aquells.

2.12 Indemnitzacio per retard no justificat en el termini de les obres

La indemnitzacio per retard a la terminacio s'establira en un tant per mil (o/oo) de I'import
total dels treballs contractats, per cada dia natural de retard, comptats a partir del dia de

terminacio fixat al Calendari d'Obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianga.

2.13 Demora dels pagaments

Es rebutjara tota sol-licitud de resolucié del contracte fundada en aquesta demora de
pagaments, quan el contractista estigui endarrerit en 'execucio dels treballs respecte el que tingui
assenyalat en el contracte.

2.14 Millores i augments d'obra

No s'admetran millores d'obra, més que en el cas que el tecnic director hagi ordenat per
escrit I'execucio de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats, aixi com la dels
materials i aparells previstos al contracte. Tampoc no s'admetran augments d'obra a les unitats
contractades, llevat del cas d'error en els mesuraments del projecte, llevat que el técnic director

ordeni, també per escrit, I'ampliacié de les contractades.

En tots aquests casos sera condicié indispensable que ambdues parts contractants,
abans de la seva execucié o ocupacid, convinguin per escrit els imports totals de les unitats
millorades, els preus dels nous materials o aparells ordenats emprar i els augments que totes

aquestes millores o augments d’obra suposin sobre I'import de les unitats contractades.
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Se seguira el mateix criteri i procediment, quan el técnic director introdueixi innovacions

gue suposin una reduccié apreciable en els imports de les unitats d'obra contractades.

2.15 Unitats d'obra defectuoses pero acceptables

Quan per qualsevol causa fos necessari valorar obra defectuosa, perd acceptable

segons el parer del técnic director de les obres, aquest determinara el preu o partida d'abonament

després d'escoltar el contractista, el qual haura de conformar-se amb aquesta resolucio, llevat
del cas que, estant dins del termini d'execucid, prefereixi demolir I'obra i refer-la d'acord amb

condicions, sense excedir aquest termini.

2.16 Asseguranca de les obres

El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que duri
la seva execucio fins a la recepcié definitiva; la quantia de I'asseguranga coincidira en cada
moment amb el valor que tinguin per contracta els objectes assegurats. L'import abonat per la
Societat Asseguradora, en el cas de sinistre, s'ingressara en compte a nom del Propietari perquée
a carrec seu s'aboni I'obra que es construeixi i a mesura que aquesta es vagi realitzant. El
reintegrament de la quantitat esmentada al Contractista s'efectuara per certificacions, com la
resta dels treballs de la construccid. En cap cas, llevat de conformitat expressa del Contractista,
fet en document public, el Propietari podra disposar del dit import per a menesters diferents del
de reconstruccio de la part sinistrada; la infraccié del que s'ha exposat anteriorment sera motiu
suficient perqué el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devolucié de fianga, abonament
complet de despeses, materials arreplegats, etc.; i una indemnitzacié equivalent a I'import dels
danys causats al Contractista pel sinistre i que no s'hagin abonat, perd només en proporcié
equivalent al que suposi la indemnitzacio abonada per la Companyia Asseguradora respecte a

I'import dels danys causats pel sinistre, que seran taxats a aquests efectes pel técnic director.

A les obres de reforma o reparacio, s'han de fixar préviament la porcié d'edifici que ha
de ser assegurada i la seva quantia, i si no es preveu res, s'entendra que l'asseguranga ha de
comprendre tota la part de I'edifici afectada per I'obra.

Els riscos assegurats i les condicions que figurin a la podlissa o polisses d'assegurances,

els posara el Contractista, abans de contractar-los en coneixement del Propietari, a fi d'obtenir-

ne la prévia conformitat o advertiments.
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2.17 Conservacio de lI'obra

Si el Contractista, sent la seva obligacio, no atén a la conservacié de les obres durant el
termini de garantia, en cas que I'edifici no hagi estat ocupat pel Propietari abans de la recepcid
definitiva, el Tecnic Director en representacié del Propietari, podra disposar tot el que calgui

perqué s'atengui a la vigilancia, neteja i tot el que calgui per a la seva bona conservacié abonant-

se tot aix0 per compte de la Contracta.

En abandonar el Contractista I'edifici, tant per bona terminacié de les obres, com en el

cas de resolucio del contracte, esta obligat a deixar-lo desocupat i net en el termini que el técnic

director fixi.

Després de la recepcid provisional de I'edifici i en el cas que la conservacié de l'edifici
vagi a carrec del Contractista, no hi haura d'haver més eines, estris, materials, mobles, etc., que

els indispensables per a la seva guarda i neteja i per als treballs que calgués executar.

En tot cas, ocupat o no l'edifici, esta obligat el Contractista a revisar I'obra, durant el

termini expressat, procedint en la forma prevista al present "Plec de Condicions Economiques".
2.18 Us pel contractista de I'edifici o béns del propietari

Quan durant I'execucié de les obres ocupi el Contractista, amb la necessaria i prévia
autoritzacio del Propietari, edificis o faci Us de materials o estris pertanyents a aquest, tindra
obligacié de reparar-los i conservar-los per fer-ne entrega a la terminacié del contracte, en
perfecte estat de conservacio reposant els que s'hagin inutilitzat, sense dret a indemnitzacio per

aquesta reposicio ni per les millores fetes als edificis, propietats o materials que hagi utilitzat.
En cas que en acabar el contracte i fer lliurament del material o edificacions, el

Contractista no hagi complert amb el que preveu el paragraf anterior, el realitzara el Propietari a
costa d'aquell i amb carrec a la fianga.
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3 CONDICIONS TECNIQUES D'INSTAL-LACIONS
ELECTRIQUES EN BT

3.1 Condicions generals

Tots els materials a emprar en la present instal-lacié seran de primera qualitat i reuniran

les condicions exigides al Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensioé i altres disposicions vigents

referents a materials i prototips de construccié.

Tots els materials podran ser sotmesos a les analisis o proves, per compte de la
contracta, que es creguin necessaris per acreditar-ne la qualitat. Qualsevol altre que hagi estat
especificat i sigui necessari emprar haura de ser aprovat per la Direccié Técnica, bé entenent
que sera rebutjat el que no reuneixi les condicions exigides per la bona practica de la instal-laci6.

Els materials no consignats en projecte que donessin lloc a preus contradictoris reuniran
les condicions de bondat necessaries, segons el parer de la Direccio Facultativa, no tenint el

contractista dret a cap reclamacio per aquestes condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en aquest projecte s'executaran acuradament, d'acord amb les
bones practiques de les instal-lacions eléctriques, d'acord amb el Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensio, i complint estrictament les instruccions rebudes per la Direccié Facultativa, no
podent, per tant, servir de pretext al contractista la baixa en subhasta, per variar aquesta acurada
execucio ni la primerissima qualitat de les instal-lacions projectades en quant als materials i la

ma d'obra, ni pretendre projectes addicionals.

3.2 Canalitzacions eléctriques

Els cables es col-locaran dins de tubs o canals, fixats directament sobre les parets,
soterrats, directament encastats en estructures, a l'interior de buits de la construccio, sota

motllures, en safata o suport de safata, segons s'indica a Memoria, Planols i Mesuraments.

Abans d'iniciar I'estesa de la xarxa de distribucio, han d'estar executats els elements
estructurals que hagin de suportar-la 0 en qué hagi de ser encastada: forjats, envans, etc.
Excepte quan en estar previstes s'hagin deixat preparades les necessaries canalitzacions en

executar l'obra prévia, s'haura de replantejar sobre aquesta de manera visible la situacio de les
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caixes de mecanismes, de registre i proteccio, aixi com el recorregut de les linies, assenyalant

de forma convenient la naturalesa de cada element.

3.3 Conductors aillats sota tubs protectors

Els tubs protectors poden ser:

- Tub i accessoris metal-lics.
- Tub i accessoris no metal-lics.

- Tub i accessoris compostos (constituits per materials metal-lics i no metal-lics).

Els tubs es classifiquen segons el que disposen les normes seglents:

- UNE-EN 50.086-2-1: Sistemes de tubs rigids.

- UNE-EN 50.086-2-2: Sistemes de tubs corbables.
- UNE-EN 50.086-2-3: Sistemes de tubs flexibles.

- UNE-EN 50.086-2-4: Sistemes de tubs soterrats.

Les caracteristiques de proteccié de la unié entre el tub i els seus accessoris no han de
ser inferiors als declarats per al sistema de tubs.

La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt arestes, asprors o
fissures susceptibles de danyar els conductors o cables aillats o de causar ferides a instal-ladors

0 usuaris.

Les dimensions dels tubs no enterrats i amb unié roscada utilitzats a les instal-lacions
electriques son les que es prescriuen a la UNE-EN 60.423. Per als tubs soterrats, les dimensions
es corresponen amb les indicades a la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Per a la resta dels tubs, les
dimensions seran les establertes a la norma corresponent de les esmentades anteriorment. La
denominacio s'ha de fer en funcio del diametre exterior.

El diametre interior minim ha de ser declarat pel fabricant.

Pel que fa a la resisténcia als efectes del foc considerats a la norma particular per a cada
tipus de tub, se seguira el que estableix I'aplicacié de la Directiva de Productes de la Construccid
(89/106/CEE).

Tubs a canalitzacions fixes en superficie.
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A les canalitzacions superficials, els tubs han de ser preferentment rigids i en casos
especials es poden fer servir tubs corbables. Les seves caracteristiques minimes seran les

indicades a continuacio:

Caracteristica Codi Grau
— - Resisténcia a la compressio 4 Fort
Z - Resisténcia a l'impacte Mitja
% - Temperatura minima d'instal-laci6 i servei 2-5°C
= - Temperatura maxima d'instal-lacio i servei 1+60 °C
- Resisténcia al corbat 1-2 Rigid/corbable
- Propietats eléctriques 1-2 Continuitat eléctrica/aillant
- Resisténcia a la penetracio d'objectes solids 4 Contra objectes D>1 mm

- Resisténcia a la penetracié de I'aigua contra gotes d'aigua caient verticalment quan el sistema

de tubs esta inclinat 15°

- Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics 2Proteccio interior i exterior mitjana
- Resisténcia a la traccio 0 No declarada

- Resisténcia a la propagacio6 de la flama 1 No propagador

- Resisténcia a les carregues suspeses 0 No declarada

Tubs en canalitzacions encastades.

A les canalitzacions encastades, els tubs protectors podran ser rigids, corbables o

flexibles, amb unes caracteristiques minimes indicades a continuacio:

1r/ Tubs encastats en obres de fabrica (parets, sostres i sostres falsos), buits de la construccioé o

canals protectores d'obra.

Caracteristica Codi Grau

- Resisténcia a la compressio 2 Lleugera
- Resisténcia a l'impacte 2 Lleugera
- Temperatura minima d'instal-laci6 i servei 2-5°C
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- Temperatura maxima d'instal-lacio i servei 1+60 °C

- Resisténcia al corbat
- Propietats electriques

- Resisténcia a la penetracio d'objectes solids

sistema de tubs esta inclinat 15°

- Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics

- Resisténcia a la traccio
- Resisténcia a la propagacié de la flama

- Resisténcia a les carregues suspeses

Caracteristica

- Resisténcia a la compressié

- Resisténcia a l'impacte

- Temperatura minima d'instal-laci6 i servei
- Temperatura maxima d'instal-lacio i servei
ordinaries)

- Resisténcia al corbat

- Propietats electriques

- Resisténcia a la penetracié d'objectes solids
- Resisténcia a la penetracio de l'aigua

de pluja

- Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics
mitjana i compostos

- Resisténcia a la traccio

- Resistencia a la propagacio de la flama

- Resisténcia a les carregues suspeses

Tubs i canalitzacions aeries o0 amb tubs a l'aire.
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1-2-3-4Qualsevol de les especificades

0
4

2

No declarades

Contra objectes D>1 mm

- Resisténcia a la penetracio de l'aigua 2Contra gotes d'aigua caient verticalment quan el

Proteccio interior i exterior mitjana

No declarada
No propagador
No declarada

2°/ Tubs encastats embeguts en formigd o canalitzacions precablejades.

Codi Grau
3 Media
3 Media
2-5°C

2+ 90 °C (+ 60 °C canal. precabl.

1-2-3-4Qualsevol de les especificades

0 No declarades
5 Protegit contra la pols
3 Protegit contra l'aigua en forma
2 Proteccié interior i exterior
0 No declarada
1 No propagador
0 No declarada
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A les canalitzacions a l'aire, destinades a l'alimentaci6 de maquines o elements de
mobilitat restringida, els tubs seran flexibles i les seves caracteristiques minimes per a

instal-lacions ordinaries seran les indicades a continuacio:

Codi Grau

- Resisténcia a la compressié4Fort

- Resisténcia a l'impacte3Media

- Temperatura minima d'instal-lacié i servei2-5 °C

- Temperatura maxima d'instal-lacio i servei1+60 °C

- Resisténcia al corbat4Flexible

- Propietats electriques1/2Continuitat/aillat

- Resisténcia a la penetracio d'objectes solids4Contra objectes D >1 mm
- Resisténcia a la penetracié de laigua2Contra gotes daigua caient verticalment quan el sistema

de tubs esta inclinat 15°

- Resisténcia a la corrosié de tubs metal-lics2Proteccié interior mitjana i exterior elevada
- Resisténcia a la traccio2 Lleugera

- Resisténcia a la propagacié de la flama1No propagador

- Resisténcia a les carregues suspeses?2 Lleugera

Es recomana no fer servir aquest tipus d'instal-lacid per a seccions nominals de

conductor superiors a 16 mm2.

Tubs en canalitzacions soterrades.

Les caracteristiques minimes dels tubs soterrats seran les seguents:

Codi Grau

- Resisténcia a la compressioNA250 N/ 450 N/ 750 N

- Resisténcia a I'impacte NAL lleuger / Normal / Normal

- Temperatura minima d'instal-laci6 i servei

- Temperatura maxima d'instal-lacio i servei
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- Resisténcia al corbat1-2-3-4Qualsevol de les especificades

- Propietats eléctriquesONo declarades
- Resisténcia a la penetracio d'objectes solids4Contra objectes D>1 mm

- Resisténcia a la penetracio de laigua3Contra I'aigua en forma de pluja

- Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics2Proteccid interior i exterior mitjana

i compostos
- Resisténcia a la tracci60ONo declarada

- Resisténcia a la propagacié de la flamaONo declarada

- Resisténcia a les carregues suspesesONo declarada

Notes:

- NA: No aplicable.

- Per a tubs embeguts en formigé aplica 250 N i grau Lleuger; per a tubs a terra lleuger aplica
450 N i grau Normal; per a tubs en terres pesants aplica 750 N i grau Normal.

Es considera sol lleuger aquell sol uniforme que no sigui del tipus pedregds i amb
carregues superiors lleugeres, com ara voreres, parcs i jardins. Sol pesat és aquell del tipus
pedregos i dur i amb carregues superiors pesades, com per exemple, calcades i vies ferries.
Instal-lacio.

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la seccié dels conductors a
conduir, s'obtindra de les taules indicades a la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques minimes

segons el tipus d'instal-lacio.

Per a I'execucié de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les
prescripcions generals seglents:

- El tracat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les

arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacié.
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- Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la classe que assegurin la continuitat
de la proteccié que proporcionen als conductors.

- Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoblats entre si en calent, recobrint
I'empalmament amb una cola especial quan es necessiti una unié estanca.

- Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de seccid
inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel
fabricant d'acord amb UNE-EN

- Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors als tubs després de col-locar-los i

fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aixd els registres que es considerin

convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre de

corbes en angle situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors
s'allotjaran normalment als tubs després de col-locar-los.

- Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccid i retirada dels conductors
als tubs o servir alhora com a caixes d'empalmament o derivacio.

- Les connexions entre conductors es faran a l'interior de caixes apropiades de material aillant i
no propagador de la flama. Si s6n metal-liques estaran protegides contra la corrosié. Les
dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors
que hagin de contenir. La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub més gran un
50 % del mateix, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60
mm. Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexid, s'han
d'utilitzar premsaestopes o racords adequats.

- Als tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es produeixin
condensacions d'aigua al seu interior, per a la qual cosa s'escollira convenientment el tragat de
la seva instal-lacio, preveient I'evacuacio i establint una ventilacié apropiada a l'interior de els
tubs mitjangant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'is d'una "T" de qué un dels
bragos no es fa servir.

- Els tubs metal-lics que siguin accessibles s'han de posar a terra. La continuitat eléctrica haura
de quedar convenientment assegurada. En el cas dutilitzar tubs metal-lics flexibles, cal que la
distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres.

- No es poden utilitzar els tubs metal-lics com a conductors de proteccio o de neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les

prescripcions seguents:

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores protegides contra la

corrosio i sdlidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres.
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Es disposaran fixacions d'una i altra part en els canvis de direccid, en els empalmaments i en la
proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

- Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-se o usant
els accessoris necessaris.

- En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts

extrems no seran superiors al 2 per 100.

- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una algada minima de 2,50 metres

sobre el terra, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més, les prescripcions

seguents:

- A la installacio dels tubs a l'interior dels elements de la construccid, les rases no posaran en
perill la seguretat de les parets o sostres en que es practiquin. Les dimensions de les rases seran
suficients perqué els tubs quedin recoberts per una capa de 1 centimetre de gruix, com a minim.
Als angles, el gruix d'aquesta capa es pot reduir a 0,5 centimetres.

- No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacié eléctrica de les plantes
inferiors.

- Per a la instal-lacié corresponent a la propia planta, unicament es poden instal-lar, entre forjat i
revestiment, tubs que han de quedar recoberts per una capa de formigé o morter d'1 centimetre
de gruix, com a minim, a més del revestiment.

- En els canvis de direccio, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes o
"T" apropiats, pero en aquest darrer cas només s'admetran els proveits de tapes de registre.

- Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables una
vegada finalitzada I'obra. Els registres i les caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior
del revestiment de la paret o el sostre quan no s'instal-lin a l'interior d'un allotjament tancat i
practicable.

- En el cas d'utilitzar-se tubs encastats a parets, és convenient disposar els recorreguts
horitzontals a 50 centimetres com a maxim, de terra o sostres i els verticals a una distancia dels

angles de cantons no superior a 20 centimetres.

3.4 Conductors aillats fixats directament sobre les parets

Aquestes instal-lacions s’establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a

0,6/1 kV, proveits d’aillament i coberta (s’inclouen cables armats o amb aillament mineral).

Per a I'execucio de les canalitzacions es tindran en compte les prescripcions seguents:
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- Es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abragadores, o collarets de manera que no
perjudiquin les cobertes dels mateixos.

- A fi que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu propi pes, els punts
de fixacié dels mateixos estaran suficientment propers. La distancia entre dos punts de fixacio

successius no excedira els 0,40 metres.

- Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica pel lloc i les condicions d'instal-lacio

en que s'efectui, s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables, s’establira una
proteccié mecanica complementaria sobre aquests.

- S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit i llevat de prescripcié en contra fixada a la

Norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera inferior a 10 vegades el diametre
exterior del cable.

- Les cruilles dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part anterior
o posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la
canalitzacié no eléectrica i la coberta dels cables quan la cruilla s'efectui per la part anterior
d'aquella.

- Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplagaments
aixi ho exigeixin, utilitzant-se a aquest fi caixes o altres dispositius adequats. L'estanquitat podra
quedar assegurada amb I'ajut de premsaestopes.

- Els empalmaments i les connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents
proveits de tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccié mecanica
establerta, l'aillament i la inaccessibilitat de les connexions i permetent-ne la verificacié en cas

necessari.

3.5 Conductors aillats soterrats

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en qué els conductors aillats hauran d'anar
sota tub llevat que tinguin coberta i una tensi6 assignada 0,6/1kV, s'establiran d'acord amb allo
assenyalat a les instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT- 21.
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3.6 Conductors aillats directament encastats en estructures

Per a aquestes canalitzacions sé6n necessaris conductors aillats amb coberta (inclosos
cables armats o amb aillament mineral). La temperatura minima i maxima d'instal-lacioé i servei

sera de -5°C i 90°C respectivament (polietile reticulat o etile-propilé).

3.7 Conductors aillats a I'interior de la construccio

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Els cables o tubs es poden instal-lar directament als buits de la construccié amb la

condicio que siguin no propagadors de la flama.

Els buits a la construccié admissibles per a aquestes canalitzacions podran estar disposats en
murs, parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de conductes continus o bé estaran
compresos entre dues superficies paral-leles com en el cas de falsos sostres o murs amb

cambres d'aire .
La secci6 dels buits sera, com a minim, igual a quatre vegades I'ocupada pels cables o
tubs, i la seva dimensié més petita no sera inferior a dues vegades el diametre exterior de més

seccio d'aquests, amb un minim de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un forat que contingui canalitzacions eléctriques dels locals
immediats tindran prou solidesa per protegir-les contra accions previsibles.

S'evitaran, en la mesura del possible, les asprors a l'interior dels buits i els canvis de

direccié dels mateixos en un nombre elevat o de petit radi de curvatura.

La canalitzacié podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la

destruccio parcial de les parets, els sostres, etc., o els seus guarniments i decoracions.

Els empalmaments i derivacions dels cables seran accessibles, i s'hi disposaran les

caixes de derivacié adequades.

S'evitara que es puguin produir infiltracions, fuites o condensacions d'aigua que puguin

penetrar a l'interior del buit, prestant especial atencié a la impermeabilitat dels murs exteriors,
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aixi com a la proximitat de canonades de conduccié de liquids, penetracié d'aigua en efectuar la
neteja de terres, possibilitat d'acumulacié d'aquella a parts baixes del buit, etc.

3.8 Conductors aillats sota canals protectores

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets
perforades o no destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable. Els

cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccio IP4X i estaran classificades com a
"canals amb tapa d'accés que només es poden obrir amb eines". Al seu interior es poden col-locar
mecanismes com ara interruptors, preses de corrent, dispositius de comandament i control, etc,
sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricant. També es podran realitzar

empalmaments de conductors al seu interior i connexions als mecanismes.

instal-lacions superficials ordinaries tindran unes

caracteristiques minimes indicades a continuacio:

Grau

<16 mm > 16 mm

- Resisténcia a l'impacteMolt lleugeraMedia

- Temperatura minima de instal-lacio i servei + 15 °C- 5 °C

- Temperatura maxima d'’instal-lacié i servei + 60 °C+ 60 °C

- Propietats electriques Aillant Continuitat eléctrica/aillant

- Resisténcia a la penetracio d’objectes solids: 4No inferior a 2 d'objectes solids
- Resisténcia a la penetracio d’aigua: No declarada

- Resisténcia a la propagacio de la flama No propagador

El compliment d'aquestes caracteristiques es realitzara segons els assaigs indicats a les
normes UNE-EN 501085.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries han de tenir unes caracteristiques
minimes de resisténcia a l'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal-lacio i servei, de

resisténcia a la penetracié d'objectes solids i de resisténcia a la penetracio d'aigua, adequades a
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les condicions de I'emplacament a qui es destina; aixi mateix les canals seran no propagadores

de la flama. Aquestes caracteristiques seran conformes a les normes de la série UNE-EN 50.085.

El tragat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals

o paral-leles a les arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la

continuitat eléctrica quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals sempre quedara accessible.

3.9 Conductors aillats sota motllures

Aquestes canalitzacions estan constituides per cables allotjats en ranures sota motllures.
Podran utilitzar-se unicament en locals o emplagaments classificats com a secs, temporalment

humits o polsegosos. Els cables seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Les motllures compliran les condicions seguents:

- Les ranures tindran unes dimensions tals que permetin instal-lar-hi sense dificultat els
conductors o cables. En principi, no es col-locara més d'un conductor per ranura, i s'admetra,
pero, col-locar diversos conductors sempre que pertanyin al mateix circuit i la ranura presenti
dimensions adequades per fer-ho.

- L'amplada de les ranures destinades a rebre cables rigids de seccié igual o inferior a 6 mm2

seran, com a minim, de 6 mm.

Per a la instal-lacié de les motllures es tindra en compte:

- Les motllures no presentaran cap discontinuitat en tota la longitud on contribueixen a la

proteccié mecanica dels conductors. En els canvis de direccio, els angles de les ranures seran

- Les canalitzacions podran col-locar-se al nivell del sostre o immediatament damunt dels socols.

En abséncia d'aquests, la part inferior de la motllura estara, com a minim, a 10 cm per sobre del
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- En el cas d'utilitzar-se socols ranurats, el conductor aillat més baix estara, com a minim, a 1,5

cm per sobre del terra.

- Quan no es puguin evitar creuaments d'aquestes canalitzacions amb les destinades a un altre
Us (aigua, gas, etc.), s'utilitzara una motllura especialment concebuda per a aquests

encreuaments o preferentment un tub rigid encastat que sobresortira per una part i l'altra de

I'encreuament. La separacio entre dues canalitzacions que s'encreuen sera, com a minim d'1 cm

en el cas d'utilitzar motllures especials per a la cruilla i 3 cm, en el cas d'utilitzar tubs rigids
encastats.

- Les connexions i derivacions dels conductors es faran mitjangant dispositius de connexié amb

cargol o sistemes equivalents.

- Les motllures no estaran totalment encastades a la paret ni recobertes per papers, tapisseries

o qualsevol altre material, havent de quedar la seva coberta sempre a l'aire.

- Abans de col'locar les motllures de fusta sobre una paret, assegureu-vos que la paret esta prou
seca; en cas contrari, les motllures se separaran de la paret mitjancant un producte hidrofug.

3.10 Conductors aillats en safata

Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb

aillament mineral), unipolars o multipolars segons la norma UNE 20.460-5-52.

El material utilitzat per a la fabricacié sera acer laminat de primera qualitat, galvanitzat
per immersié. L'amplada de les canaletes sera de 100 mm com a minim, amb increments de 100
a 100 mm. La longitud dels trams rectes sera de dos metres. El fabricant ha d'indicar al cataleg
la carrega maxima admissible, en N/m, en funcié de I'amplada i de la distancia entre suports.
Tots els accessoris, com colzes, canvis de pla, reduccions, tes, unions, suports, etc, tindran la

mateixa qualitat que la safata.
Les safates i els seus accessoris se subjectaran a sostres i paraments mitjangant

ferratges de suspensio, a distancies tals que no es produeixin fletxes superiors a 10 mm i estaran

perfectament alineades amb els tancaments dels locals.
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No es permet la unié entre safates o la fixacié de les mateixes als suports per mitja de
soldadura, i s'han d'utilitzar peces d'unié i cargols cadmiats. Per a les unions o derivacions de

linies s'utilitzaran caixes metal-liques que es fixaran a les safates.

3.11 Normes en preséncia d'altres canalitzacions no eléctriques

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no eléctriques, es

disposaran de manera que entre les superficies exteriors de totes dues es mantingui una
distancia minima de 3 cm. En cas de proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire calent, vapor

o fum, les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que no puguin assolir una

temperatura perillosa i, conseglientment, es mantindran separades per una distancia convenient

o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions eléectriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin
donar lloc a condensacions, com ara les destinades a conduccié de vapor, d'aigua, de gas, etc.,
llevat que es prenguin les disposicions necessaries per protegir les canalitzacions eléctriques

contra els efectes d’aquestes condensacions.

3.12 Accessibilitat a les instal-lacions

Les canalitzacions han d'estar disposades de manera que en facilitin la maniobra, la
inspecciod i I'accés a les connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que
mitjangant la identificacid convenient dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot

moment a reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccio,
com ara murs, envans i sostres, no es disposaran empalmaments o derivacions de cables, estant

protegides contra els deterioraments mecanics, les accions quimiques i els efectes de la humitat.
Les cobertes, tapes o envoltants, comandaments i polsadors de maniobra d'aparells com

ara mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc, instal-lats als locals humits o mullats, seran

de material aillant.
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3.13 Conductors

Els conductors utilitzats es regiran per les especificacions del projecte, segons s'indica a

Memoria, Planols i Mesuraments.

3.13.1 Materials

Els conductors seran dels seguents tipus:

- De 450/750 V de tensié nominal.
- Conductor: de coure.
- Formacio: unipolars.
- Aillament: policlorur de vinil (PVC).
- Tensié de prova: 2.500 V.
- Instal-lacio: sota tub.
- Normativa aplicable: UNE 21.031.

- De 0,6/1 kV de tensié nominal.
- Conductor: de coure (o d'alumini, quan ho requereixin les especificacions del projecte).
- Formacio: uni-bi-tri-tetrapolars.
- Aillament: policlorur de vinil (PVC) o polietilé reticulat (XLPE).
— Tensié de prova: 4.000 V.
- Instal-lacio: a l'aire oa la safata.
- Normativa aplicable: UNE 21.123.

Els conductors de coure electrolitic es fabricaran de qualitat i resisténcia mecanica
uniforme, i el coeficient de resistivitat a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Aniran proveits de bany
de recobriment d'estany, que haura de resistir la prova seglient: A una mostra neta i seca de fil
estanyat se li déna la forma de cercle de diametre equivalent a 20 o 30 vegades el diametre del
filL, a continuacié de la qual cosa se submergeix durant un minut en una solucié d'acid
hidrocloridric de 1,088 de pes especific a una temperatura de 20 °C. Aquesta operacio s'efectua
dues vegades, després de la qual cosa no s'han d'apreciar punts negres al fil. La capacitat

minima de l‘aillament dels conductors sera de 500 V.
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Els conductors de secci6 igual o superior a 6 mm2han d'estar constituits per cable
obtingut per trenat de fil de coure del diametre corresponent a la secci6 del conductor de qué es
tracti.

3.13.2 Dimensionat

Per a la seleccié dels conductors actius del cable adequat a cada carrega s'usara el més

desfavorable entre els criteris segients:

- Intensitat maxima admissible. Com a intensitat es prendra la propia de cada carrega. Partint de
les intensitats nominals aixi establertes, s'escollira la seccié del cable que admeti aquesta
intensitat d'acord amb les prescripcions del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié ITC-BT-
19 o les recomanacions del fabricant, adoptant els coeficients correctors oportuns segons les
condicions de la instal-laci6. Quant a coeficients de majoracié de la carrega, s'han de tenir
presents les instruccions ITC-BT-44 per a receptors d'enllumenat i ITC-BT-47 per a receptors de

motor.

- Caiguda de tensid en servei. La seccid dels conductors a utilitzar es determinara de manera
que la caiguda de tensié entre l'origen de la instal-lacié i qualsevol punt d'utilitzacié sigui menor
del 3 % de la tensié nominal a I'origen de la instal-lacid, per a enllumenat, i del 5 % per als altres
usos, considerant alimentats tots els receptors susceptibles de funcionar simultaniament. Per a
la derivacié individual, la caiguda de tensi6 maxima admissible sera de I'1,5%. El valor de la
caiguda de tensié es pot compensar entre la de la instal-lacié interior i la de la derivaci6 individual,
de manera que la caiguda de tensié total sigui inferior a la suma dels valors limits especificats

per a totes dues.

- Caiguda de tensi6 transitoria. La caiguda de tensié en tot el sistema durant I'arrencada de
motors no ha de provocar condicions que n'impedeixin I'arrencada, desconnexié dels contactors,

parpelleig d'enllumenat, etc.

La seccio del conductor neutre sera l'especificada a la Instruccié ITC-BT-07, apartat 1,
en funcio de la seccié dels conductors de fase o polars de la instal-lacié.

Els conductors de proteccio seran del mateix tipus que els conductors actius especificats
a l'apartat anterior, i tindran una seccié minima igual a la fixada per la taula 2 de la ITC-BT-18,

en funcioé de la seccio dels conductors de fase o polars de la instal-lacié. Es poden instal-lar per
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les mateixes canalitzacions que aquests o bé en forma independent, seguint sobre aixo alld que

assenyalen les normes particulars de I'empresa distribuidora de I'energia.

3.14 Identificacio de les instal-lacions

Les canalitzacions electriques s'establiran de manera que per identificacié convenient

dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions, transformacions,

etc.

Els conductors de la instal-lacio han de ser facilment identificables, especialment pel que

fa al conductor neutre i al conductor de proteccié. Aquesta identificacié es fara pels colors que
presentin els aillaments. Quan hi hagi conductor neutre a la instal-lacié o es prevegi per a un
conductor de fase el seu pas posterior a conductor neutre, s'han d'identificar pel color blau clar.
Al conductor de proteccié se li identificara pel color verd-groc. Tots els conductors de fase, o si
escau, aquells per als quals no es prevegi el passi posterior a neutre, s'identificaran pels colors

marrd, negre o gris.

3.15 Resisténcia d’aillament i rigidesa dieléctrica

Les instal-lacions hauran de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als

valors indicats a la taula seglient:

Tensié nominal instal-lacié Tensié assaig corrent continu (V) Resisténcia

d'aillament (MQ)

MBTS o MBTP 250
>0,25

<500V 500

> 0,50

> 500 V1000
>1,00

La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors),

resisteixi durant 1 minut una prova de tensié de 2U + 1000 V a freqUéncia industrial, essent U la

tensié maxima de servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.
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Els corrents de fugida no sén superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun
dels circuits en qué aquesta es pugui dividir a efectes de la seva proteccio, a la sensibilitat que

presentin els interruptors diferencials instal-lats com a proteccié contra els contactes indirectes.

3.16 Caixes d’empalmament

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de

material plastic resistent incombustible o metal-liques, cas en qué estaran aillades interiorment i
protegides contra I'oxidacié. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar

folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera igual, almenys,

a una vegada i mitja el diametre del tub més gran, amb un minim de 40 mm; el costat o el diametre
de la caixa sera d'almenys 80 mm. Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs a les
caixes de connexid, s'han d'utilitzar premsaestopes adequats. En cap cas es permetra la unié de
conductors, com empalmaments o derivacions per simple recargolament o atropellament entre

si dels conductors, siné que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexio.

Els conductes es fixaran fermament a totes les caixes de sortida, d'empalmament i de
pas, mitjangant contrafes i casquets. S'ha de tenir cura que quedi al descobert el nombre total de
fils de rosca per tal que el casquet pugui ser perfectament apretat contra I'extrem del conducte,
després d'aix0 s'apretara la contrafemella per posar fermament el casquet en contacte electric

amb la caixa .

Els conductes i caixes se subjectaran per mitja de perns de fiador en mao buit, per mitja
de perns d'expansié en formigé i mad massis i claus Split sobre metall. Els perns de fiador de
tipus cargol s'usaran en instal-lacions permanents, els de tipus de femella quan calgui desmuntar
la instal-lacio, i els perns d'expansié seran d'obertura efectiva. Seran de construccié solida i
capaces de resistir una traccié minima de 20 kg. No es fa Us de claus per mitja de subjecci6 de

caixes o conductes.

3.17 Mecanismes i preses de corrent

Els interruptors i commutadors tallaran el corrent maxim del circuit en qué estiguin
col-locats sense donar lloc a la formacié d'arc permanent, obrint o tancant els circuits sense

possibilitat de fer una posicié intermedia. Seran del tipus tancat i de material aillant. Les
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dimensions de les peces de contacte seran tals que la temperatura no pugui excedir els 65 °C
en cap de les peces. La seva construccio sera tal que permeti realitzar un nombre total de 10.000

maniobres d’obertura i tancament, amb la seva carrega nominal a la tensié de treball. Portaran

marcada la intensitat i tensions nominals, i estaran provades a una tensié de 500 a 1.000 volts.

Les preses de corrent seran de material aillant, portaran marcades la seva intensitat i

tensié nominals de treball i disposaran, com a norma general, totes elles de posada a terra.

Tots ells aniran instal-lats a l'interior de caixes encastades als paraments, de manera que

a l'exterior només podra apareixer el comandament totalment aillat i la tapa embellidora.

En cas que hi hagi dos mecanismes junts, tots dos s'allotjaran a la mateixa caixa, la qual

haura d'estar dimensionada suficientment per evitar falsos contactes.

3.18 Aparells de comandament i proteccio

3.18.1 Quadres electrics

Tots els quadres eléctrics seran nous i es lliuraran a l'obra sense cap defecte. Estaran
dissenyats seguint els requisits d’aquestes especificacions i es construiran d’acord amb el
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié i amb les recomanacions de la Comissio

Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i curtcircuits.
La proteccié contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o grup de circuits segons
s'indica al projecte, mitjancant I'is d'interruptors diferencials de sensibilitat adequada, segons
ITC-BT-24.

Els quadres seran adequats per a treball en servei continu. Les variacions maximes

admeses de tensié i frequiéncia seran del +5% sobre el valor nominal.
Els quadres seran dissenyats per a servei interior, completament estancs a la pols i la

humitat, acoblats i cablejats totalment a fabrica, i estaran constituits per una estructura metal-lica
de perfils laminats en fred, adequada per al muntatge sobre el terra, i panells de tancament de
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xapa d'acer de fort gruix, o de qualsevol altre material que sigui mecanicament resistent i no

inflamable.

Alternativament, la cabina dels quadres podra estar constituida per moduls de material

plastic, amb la part frontal transparent.

Les portes estaran proveides amb una junta d'estanquitat de neoprée o material semblant,

per evitar I'entrada de pols.

Tots els cables s'instal-laran dins de canaletes proveides de tapa desmuntable. Els

cables de forga aniran en canaletes diferents en tot el recorregut de les canaletes per als cables

de comandament i control.

Els aparells s'han de muntar deixant entre ells i les parts adjacents d'altres elements una
distancia minima igual a la recomanada pel fabricant dels aparells, en qualsevol cas mai inferior

a la quarta part de la dimensio de I'aparell a la direccié considerada.

La profunditat dels quadres sera de 500 mm i la seva algada i amplada la necessaria per
a la col-locacié dels components i igual a un multiple sencer del modul del fabricant. Els quadres

estaran dissenyats per poder ser ampliats pels dos extrems.

Els aparells indicadors (lampades, amperimetres, voltimetres, etc), dispositius de
comandament (polsadors, interruptors, commutadors, etc), panells sinoptics, etc, es muntaran

sobre la part frontal dels quadres.

Tots els components interiors, aparells i cables seran accessibles des de I'exterior pel

front.

El cablejat interior dels quadres es portara fins a una regleta de bornes situada al costat

de les entrades dels cables des de I'exterior.

Les parts metal-liques de I'embolcall dels quadres es protegiran contra la corrosié per
mitja d'una imprimaci6 a base de dues mans de pintura anticorrosiva i una pintura d'acabat de
color que s'especifiqui als mesuraments o, si no, per la Direccié Técnica durant el transcurs de

la instal-lacio.
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La construccid i disseny dels quadres han de proporcionar seguretat al personal i garantir

un perfecte funcionament sota totes les condicions de servei, i en particular:

- els compartiments que hagen de ser accessibles per a accionament o manteniment estant el

quadre en servei no tindran peces en tensio al descobert.

- el quadre i tots els seus components seran capacgos de suportar els corrents de curtcircuit (kA)

segons especificacions ressenyades en planols i mesuraments.

3.18.2 Interruptors automatics

curtcircuits.
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A l'origen de la instal-lacié i el més a prop possible del punt d'alimentacié a la mateixa,
es col-locara el quadre general de comandament i proteccid, en qué es disposara un interruptor
general de tall omnipolar, aixi com dispositius de proteccié contra sobreintensitats de cada un

dels circuits que parteixen del quadre esmentat.

La proteccié contra sobreintensitats per a tots els conductors (fases i neutre) de cada
circuit es fara amb interruptors magnetotérmics o automatics de tall omnipolar, amb corba térmica

de tall per a la protecci6 a sobrecarregues i sistema de tall electromagnétic per a la proteccié a

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran a I'origen
d'aquests, aixi com als punts en qué la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a
seccio, condicions d'instal-lacio, sistema d'execucié o tipus de conductors utilitzats. Aixd no
obstant, no s'exigeix instal-lar dispositius de proteccio a l'origen d'un circuit en qué es presenti
una disminucio de la intensitat admissible, quan la seva proteccié quedi assegurada per un altre

dispositiu instal-lat anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i de tret lliure i tindran un indicador de posicio.
L'accionament sera directe per pols amb mecanismes de tancament per energia acumulada.
L'accionament sera manual o manual i eléctric, segons s'indiqui a I'esquema o sigui necessari
per necessitats d'automatisme. Portaran marcades la intensitat i la tensi® nominals de

funcionament, aixi com el signe indicador de la seva desconnexié.

L'interruptor d'entrada al quadre, de tall omnipolar, sera selectiu amb els interruptors

situats aigues avall, darrere seu.
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Els dispositius de proteccié dels interruptors seran relés daccié directa.

3.18.3 Guardamotors

Els contactors guardamotors seran adequats per a l'arrencada directa de motors, amb

corrent d'arrencada maxima del 600% de la nominal i corrent de desconnexi6 igual a la nominal.
La longevitat de I'aparell, sense haver de canviar peces de contacte i sense manteniment,
en condicions de servei normals (connecta estant el motor aturat i desconnecta durant la marxa

normal) sera d'almenys 500.000 maniobres.

La protecci6 contra sobrecarregues es fara per mitja de relés térmics per a les tres fases,

amb rearmament manual accionable des de l'interior del quadre.

En cas d'arrencada dura, de llarga durada, s'instal-laran relés térmics de caracteristica
retardada. En cap cas no es permetra curtcircuitar el relé durant I'arrencada.

La verificacié del relé térmic, previ ajust a la intensitat nominal del motor, es fara fent girar

el motor a plena carrega en monofasic; la desconnexié haura de tenir lloc al cap d'uns quants

Cada contactor portara dos contactes normalment tancats i dos normalment oberts per

a enclavaments amb altres aparells.

3.18.4 Fusibles

Els fusibles seran d'alta capacitat de ruptura, limitadors de corrent i accié lenta quan

vagin instal-lats en circuits de proteccié de motors.

Els fusibles de proteccié de circuits de control o de consumidors dohmics seran d'alta

capacitat de ruptura i d'accio rapida.
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Es disposaran sobre material aillant i incombustible, i estaran construits de manera que

no es pugui projectar metall en fondre's. Portaran marcades la intensitat i la tensié nominals de

No seran admissibles elements en qué la reposicié del fusible pugui suposar un perill

d’accident. Estara muntat sobre una empunyadura que pugui ser facilment retirada de la base.

3.18.5 Interruptors diferencials

destruint-lo.
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1r/ La proteccié contra contactes directes s'assegurara adoptant les mesures segients:

Proteccio per aillament de les parts actives.

Les parts actives han d'estar recobertes d'un aillament que no es pugui eliminar més que

Proteccio per mitja de barreres o envoltants.

Les parts actives han d'estar situades a l'interior de les envolupants o darrere barreres
que tinguin, com a minim, el grau de protecci6 IP XXB, segons UNE20.324. Si es necessiten
obertures més grans per a la reparacio de peces o per al bon funcionament dels equips,
s'adoptaran precaucions apropiades per impedir que les persones o animals domestics toquin
les parts actives i es garantira que les persones siguin conscients del fet que les parts actives no

han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envoltants horitzontals que son facilment

accessibles han de respondre com a minim al grau de proteccio IP4X o IP XXD.
Les barreres o envoltants s'han de fixar de manera segura i han de ser suficients i
robustes per mantenir els graus de proteccié exigits, amb una separacié suficient de les parts

actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les influéncies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o treure'n parts, aixd no

ha de ser possible més que:

- bé amb I'ajuda duna clau o duna eina;
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- 0 bé, després de treure la tensié de les parts actives protegides per aquestes barreres o
aquestes envolupants, no podent ser restablida la tensio fins després de tornar a col-locar les
barreres o les envolupants;

- 0 bé, si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccio
IP2X o IP XXB, que no pugui ser treta més que amb I'ajuda d'una clau o d'una eina i que impedeixi

qualsevol contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.

Aquesta mesura de proteccio esta destinada només a complementar altres mesures de

proteccid contra els contactes directes.

L'Us de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor del qual de corrent diferencial
assignat de funcionament sigui inferior o igual a 30 mA, es reconeix com a mesura de proteccio
complementaria en cas de fallada d'una altra mesura de proteccié contra els contactes directes

o en cas de imprudéencia dels usuaris.

2°/ La proteccid contra contactes indirectes s'aconseguira mitjangant "tall automatic de
I'alimentacié". Aquesta mesura consisteix a impedir, després de I'aparicié d'una fallada, que una
tensié de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps que pugui donar com a resultat
un risc. La tensié limit convencional és igual a 50 V, valor eficag en corrent altern, en condicions

normals i a 24 V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccié han
de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccioé a una mateixa presa de terra. El

punt neutre de cada generador o transformador s'ha de posar a terra.

Es complira la condicié seglent:

Raxla<U

on:

- Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.

- la és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccié. Quan el

dispositiu de proteccioé és un dispositiu de corrent diferencial-residual és el corrent diferencial-

residual assignat.
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- U és la tensié de contacte limit convencional (50 o 24V).

3.18.6 Seccionadors

Els seccionadors en carrega seran de connexié i desconnexié brusca, totes dues

independents de I'accié de I'operador.

Els seccionadors seran adequats per a servei continu i capagos dobrir i tancar el corrent

nominal a tensié nominal amb un factor de poténcia igual o inferior a 0,7.

3.18.7 Embarrats

L'embarrat principal constara de tres barres per a les fases i una, amb la meitat de la

seccio de les fases, per al neutre. La barra de neutre ha de ser seccionable a I'entrada del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic d'alta conductivitat i adequades per suportar la

intensitat de plena carrega i els corrents de curtcircuit que s'especifiquin en memoria i planols.
Es disposara també d'una barra independent de terra, de secci6 adequada per

proporcionar la posada a terra de les parts metal-liques no conductores dels aparells, la carcassa

del quadre i, si n'hi hagués, els conductors de proteccié dels cables en sortida.

3.18.8 Premsaestopes i etiquetes
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Els quadres aniran completament cablejats fins a les regletes d’entrada i sortida.

Es proveiran premsaestopes per a totes les entrades i sortides dels cables del quadre;
els premsaestopes seran de doble tancament per a cables armats i de tancament senzill per a

cables sense armar.

Tots els aparells i els borns aniran degudament identificats a l'interior del quadre
mitjangant numeros que corresponguin a la designacié de l'esquema. Les etiquetes seran
marcades de forma indeleble i facilment liegible.
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A la part frontal del quadre es disposaran etiquetes didentificacié dels circuits,
constituides per plaques de xapa dalumini fermament fixades als panells frontals, impreses al
forn, amb fons negre mat i rétols i zones destampacié en alumni polit. El fabricant pot adoptar
qualsevol solucio per al material de les etiquetes, el seu suport i la impressid, per tal que sigui

duradora i facilment llegible.

En qualsevol cas, les etiquetes estaran marcades amb lletres negres de 10 mm sobre

fons blanc.

3.19 Receptors d'enllumenat

Les lluminaries seran conformes als requisits establerts a les normes de la serie UNE-
EN 60598.

La massa de les lluminaries suspeses excepcionalment de cables flexibles no han
d'excedir els 5 kg. Els conductors, que han de ser capagos de suportar aquest pes, no han de
presentar empalmaments intermedis i I'esfor¢ s'ha de fer sobre un element diferent del born de

connexio.

Les parts metal-liques accessibles de les lluminaries que no siguin de classe Il o classe
Il han de tenir un element de connexioé per posar-la a terra, que ha d'estar connectat de manera

fiable i permanent al conductor de proteccié del circuit.

L'Us de lampades de gasos amb descarregues a alta tensio (neo, etc.) es permetra quan
la ubicacio estigui fora del volum d'accessibilitat o quan s'instal-lin barreres o envoltants

separadores.

En instal-lacions d'il-luminacié amb lampades de descarrega realitzades en locals on
funcionin maquines amb moviment alternatiu o rotatori rapid, s'han de prendre les mesures
necessaries per evitar la possibilitat d'accidents causats per il-lusio optica originada per I'efecte

estroboscopic.

Els circuits d'alimentacié estaran previstos per transportar la carrega deguda als
mateixos receptors, als seus elements associats i als corrents harmonics i d'arrencada. Per a
receptors amb llums de descarrega, la carrega minima prevista en voltampers sera de 1,8
vegades la poténcia en watts dels llums. En cas de distribucions monofasiques, el conductor

neutre tindra la mateixa seccid que els de fase. Sera acceptable un coeficient diferent per al
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calcul de la secci6 dels conductors, sempre que el factor de poténcia de cada receptor sigui major
o igual a 0,9 i si es coneix la carrega que suposa cadascun dels elements associats a les
lampades i els corrents d'arrencada que tant aquests com aquells puguin produir. En aquest cas,

el coeficient és el que resulti.

En el cas de receptors amb lampades de descarrega sera obligatoria la compensacié del

factor de poténcia fins a un valor minim de 0,9.

En instal-lacions amb lampades de molt baixa tensié (pe 12 V) s'ha de preveure la
utilitzacié de transformadors adequats, per assegurar una adequada proteccié térmica, contra

curtcircuits i sobrecarregues i contra els xocs eléectrics.

Per als rétols lluminosos i per a instal-lacions que els alimenten amb tensions assignades

de sortida en buit compreses entre 1 i 10 kV s'aplicara el que disposa la norma UNE-EN 50.107.

3.20 Receptors a motor

Els motors s'han d'instal-lar de manera que I'aproximacié a les parts en moviment no
pugui ser causa d'accident. Els motors no han d'estar en contacte amb materies facilment

combustibles i se situaran de manera que no puguin provocar-ne la ignicio.

Els conductors de connexié que alimenten un sol motor han d'estar dimensionats per a
una intensitat del 125% de la intensitat a plena carrega del motor. Els conductors de connexi6
que alimenten diversos motors han d'estar dimensionats per a una intensitat no inferior a la suma
del 125% de la intensitat a plena carrega del motor de més poténcia, més la intensitat a plena

carrega de tots els altres.

Els motors han d'estar protegits contra curtcircuits i contra sobrecarregues en totes les
fases, i aquesta ultima proteccié ha de ser de tal naturalesa que cobreixi, en els motors trifasics,
el risc de la manca de tensi6 en una de les fases. En el cas de motors amb arrencador estrella-

triangle, se n'assegurara la proteccio, tant per a la connexio en estrella com en triangle.

Els motors han d'estar protegits contra la manca de tensid per un dispositiu de tall
automatic de l'alimentacio, quan l'arrencada espontania del motor, com a consequéncia del
restabliment de la tensid, pugui provocar accidents o perjudicar el motor, d'acord amb la norma
UNE 20.460-4-45.
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Els motors han de tenir limitada la intensitat absorbida a I'arrencada, quan es poguessin
produir efectes que perjudiquessin la instal-lacié o ocasionessin pertorbacions inacceptables al

funcionament d'altres receptors o instal-lacions.

En general, els motors de poténcia superior a 0,75 quilowatts han d'estar proveits de

reostats d'arrencada o dispositius equivalents que no permetin que la relacié de corrent entre el

periode d'arrencada i el de marxa normal que correspongui a la carrega plena, segons les

caracteristiques del motor que ha d'indicar la placa, sigui superior

a l'assenyalada al quadre seglent:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Més de 15 kW: 1,5

Tots els motors de poténcia superior a 5 kW tindran sis borns de connexié, amb tensié
de la xarxa corresponent a la connexié en triangle del bobinat (motor de 230/400 V per a xarxes
de 230 V entre fases i de 400/693 V per a xarxes de 400 V entre fases), de manera que sera

sempre possible efectuar una arrencada en estrella-triangle del motor.

Els motors han de complir, tant en dimensions i formes constructives, com en I'assignacio
de poténcia a les diverses mides de carcassa, amb les recomanacions europees IEC i les normes
UNE, DIN i VDE. Les normes UNE especifiques per a motors sén la 20.107, 20.108, 20.111,
20.112, 20.113, 20.121, 20.122 i 20.324.

Per a la instal-laci6 al terra s'usara normalment la forma constructiva B-3, amb dos plats
de suport, un extrem d'eix lliure i carcassa amb potes. Per a muntatge vertical, els motors portaran

coixinets previstos per suportar el pes del rotor i de la corriola.

La classe de proteccié es determina a les normes UNE 20.324 i DIN 40.050. Tots els
motors han de tenir la classe de proteccio IP 44 (proteccié contra contactes accidentals amb eina
i contra la penetracié de cossos solids amb diametre més gran d'1 mm, proteccié contra
esquitxades d'aigua provinent de qualsevol adrega), excepte per a instal-laci6 a la intempérie o
en ambient humit o polsés i dins d'unitats de tractament d'aire, on s'utilitzaran motors amb classe
de proteccid IP 54 (protecci6 total contra contactes involuntaris de qualsevol classe, proteccié

contra diposits de pols, proteccié contra esquitxades d'aigua provinent de qualsevol adrega) .
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Els motors amb proteccions IP 44 i IP 54 s6n completament tancats i amb refrigeracié de
superficie.

Tots els motors han de tenir, almenys, la classe d'aillament B, que admet un increment
maxim de temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambient de referéncia de 40 °C, amb un

limit maxim de temperatura de la debanada de 130 °C.

El diametre i la longitud de I'eix, les dimensions de les xavetes i 'algada de I'eix sobre la
base estaran d'acord amb les recomanacions IEC.

La qualitat dels materials amb qué estan fabricats els motors seran les que s'indiquen a

continuacio:

- carcassa: de ferro colat d'alta qualitat, amb potes solidaries i amb aletes de refrigeracio.

- estator: paquet de xapa magnética i bobinatge de coure electrolitic, muntats en contacte estret
amb la carcassa per disminuir la resisténcia térmica al pas de la calor cap a l'exterior. La
impregnacio del bobinatge per a I'aillament eléctric s'obtindra evitant la formacié de bombolles i

haura de resistir les sol-licitacions térmiques i dinamiques a qué ve sotmes.

- rotor: format per un paquet ranurat de xapa magneética, on s'allotjara el davanat secundari en

forma de gabia d'aliatge d'alumini, simple o doble.

- eix: d'acer dur.

- ventilador: interior (per a les classes IP 44 i IP 54), d'alumini fos, solidari amb el rotor, o de

plastic injectat.

- rodaments: d'esfera, de tipus adequat a les revolucions del rotor i capaces de suportar lleugeres
empentes axials als motors d'eix horitzontal (se seguiran les instruccions del fabricant quant a

marca, tipus i quantitat de greix necessari per a la lubricacid i el seu durada).

- caixes de borns i tapa: de ferro colat amb entrada de cables a través d'orificis roscats amb

premsa-estopes.

Per a la seleccio correcta d'un motor, que es fara per servei continu, s'han de considerar

tots i cadascun dels factors segiients:
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- poténcia maxima absorbida per la maquina accionada, incloses les pérdues per transmissio.
- velocitat de rotacié de la maquina accionada.

- caracteristiques de I'escomesa eléctrica (nombre de fases, tensio i freqiéncia).

- classe de proteccio (IP 44 o IP 54).

- classe d'aillament (B o F).

- forma constructiva.

- temperatura maxima del fluid refrigerant (aire ambient) i cota sobre el nivell del mar del lloc
demplacament.

- moment d'inércia de la maquina accionada i de la transmissié referit a la velocitat de rotacio del

motor.

- corba del parell resistent en funcié de la velocitat.

Els motors poden admetre desviacions de la tensié nominal dalimentacié compreses
entre el 5 % en més o menys. Si son de preveure's desviacions cap a la baixa superiors a
I'esmentat valor, la poténcia del motor s'ha de "deratar" de forma proporcional, tenint en compte
que, a més, disminuira també el parell d'arrencada proporcional al quadrat de la tensié.

Abans de connectar un motor a la xarxa d'alimentacid, cal comprovar que la resisténcia
d'aillament del bobinatge estatoric sigui superior a 1,5 megahomes. En cas que sigui inferior, el
motor sera rebutjat per la DO i haura de ser assecat en un taller especialitzat, seguint les

instruccions del fabricant, o substituit per un altre.

El nombre de pols del motor s'escollira segons la velocitat de rotacié de la maquina
accionada.

En cas d'acoblament d'equips (com a ventiladors) per mitja de politges i corretges
trapezoidals, el nombre de pols del motor s'escollira de manera que la relacio entre velocitats de

rotacié del motor i del ventilador sigui inferior a 2,5.

Tots els motors portaran una placa de caracteristiques, situada en lloc visible i escrita de
forma indeleble, en qué apareixeran, almenys, les dades segients:

- potéencia del motor.
- velocitat de rotacio.
- intensitat de corrent a la(es) tensio(ns) de funcionament.

- intensitat d'arrencada.
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- tensio(ns) de funcionament.

- nom del fabricant i model.
3.21 Posades a terra

Les posades a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que, pel que fa a

terra, puguin presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacié de les

proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria als materials eléctrics utilitzats.

La posada o connexio a terra és la unioé eléectrica directa, sense fusibles ni cap proteccio,

d'una part del circuit eléctric o d'una part conductora que no hi pertany, mitjangant una presa de
terra amb un eléectrode o grup d'eléctrodes enterrats a terra .

Mitjangant la instal-laci6 de posada a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt
d'instal-lacions, edificis i superficie propera del terreny no hi apareguin diferéncies de potencial
perilloses i que, alhora, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o els de descarrega

d'origen atmosféric.

L'eleccid i la instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tals

que:

- El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccié i de
funcionament de la instal-lacio i es mantingui aixi al llarg del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill, particularment
des del punt de vista de sol-licitacions termiques, mecaniques i electriques.

- La solidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéncia de les condicions
estimades d’influencies externes.

- Contemplin els possibles riscos deguts a electrdlisi que poguessin afectar altres parts
metal-liques.

3.21.1 Unions a terra

Preses de terra.

Per a la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per:
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- barres, tubs;

- plaques;

- platines, conductors nus;

- anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seues combinacions;
- armadures de formigd enterrades; a excepcid de les armadures pretesades;

- altres estructures enterrades que es demostri que sén apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com a electrodes seran de construccid i resisténcia

eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.
El tipus i la profunditat d'enterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible

pérdua d'humitat del sol, la preséncia del gel o altres efectes climatics no augmentin la resistencia

de la presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat mai no sera inferior a 0,50 m.

3.21.2 Conductors de terra.

de proteccio.

Tipus
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La secci6 dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, han d'estar d'acord amb els

valors indicats a la taula seguent. La seccié no és inferior a la minima exigida per als conductors

Protegit mecanicament No protegit mecanicament

Protegit contra Igual a conductors 16 mm? Cu
la corrosiéproteccio apt. 7.7.116 mm? Acer Galvanitzat

No protegit contra25 mm? Cu25 mm? Cu

la corrosié50 mm? Ferro50 mm?2 Ferro

* La proteccioé contra la corrosié es pot obtenir mitjangant una envolupant.
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I'execucié de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de terra cal

extremar la cura perque resultin electricament correctes. S'ha de cuidar, en especial, que les

connexions no danyin ni els conductors ni els electrodes de terra.

3.21.3 Borns de posada a terra.

En tota instal-lacioé de posada a terra s'ha de preveure un born principal de terra, al qual

s'han d'unir els conductors seguents:

- Els conductors de terra.
— Els conductors de proteccio.
- Els conductors d’unié equipotencial principal.

- Els conductors de posada a terra funcional, si s6n necessaris.

S'ha de preveure sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que
permeti mesurar la resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar
combinat amb el born principal de terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja d'un

util, ha de ser mecanicament segur i assegurar la continuitat eléctrica.

3.21.4 Conductors de proteccio.
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Els conductors de proteccid serveixen per unir eléctricament les masses d‘una

instal-lacié amb el born de terra, per tal d“assegurar la proteccié contra contactes indirectes.

Els conductors de proteccio tindran una seccié minima igual a la fixada a la taula seguent:

Seccié conductors fase (mm?) Seccié conductors proteccié (mm?)
Sf<16 Sf
16 < S <35 16
Sf>35 Sf/2

En tots els casos, els conductors de proteccié que no formen part de la canalitzacié

d'alimentacio seran de coure amb una seccid, almenys:
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- 2,5 mm2, si els conductors de proteccié tenen una proteccié mecanica.

-4 mm2, si els conductors de proteccié no disposen de proteccié mecanica.

Com a conductors de proteccio es poden utilitzar:

- conductors als cables multiconductors, o

- conductors aillats o nus que tinguin una envolupant comuna amb els conductors actius, o

- conductors separats nus o aillats.

Cap aparell haura de ser intercalat al conductor de proteccié. Les masses dels equips a

unir amb els conductors de proteccié no han de ser connectades en série a un circuit de proteccid.

3.22 Inspeccions i proves a fabrica

L'aparellatge se sotmetra a fabrica a una serie d'assajos per comprovar que estan lliures

de defectes mecanics i eléctrics.

En particular es faran almenys les comprovacions seguents:

- Es mesurara la resisténcia d'aillament en relacié amb terra i entre conductors, que tindra un

valor d'almenys 0,50 Mohm.

- Una prova de rigidesa dieléctrica, que s'efectua aplicant una tensié igual a dues vegades la
tensié nominal més 1.000 volts, amb un minim de 1.500 volts, durant 1 minut a la frequéncia
nominal. Aquest assaig s'ha de fer estant els aparells d'interrupcié tancats i els curtcircuits

instal-lats com a servei normal.

- S'inspeccionaran visualment tots els aparells i es comprovara el funcionament mecanic de totes

les parts mobils.

- Es posara el quadre de baixa tensio i es comprovara que tots els relés actuen correctament.

- Calibrar i ajustar totes les proteccions d'acord amb els valors subministrats pel fabricant.

Aquestes proves es podran fer, a peticié de la DO, en preséncia del técnic encarregat

per aquesta.
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Quan s'exigeixin els certificats d'assaig, I'EIM enviara els protocols d'assaig, certificats
degudament pel fabricant, a la DO.

3.23 Control

Es realitzaran totes les analisis, verificacions, comprovacions, assaigs, proves i

experiéncies amb els materials, elements o parts de la instal-lacié que ordenen el técnic director

d'aquesta, i seran executats en laboratori que designi la direccid, amb carrec a la contracta.

Abans de la seva utilitzacio a I'obra, muntatge o instal-lacio, tots els materials a emprar,
les caracteristiques técniques dels quals, aixi com les de la seva posada en obra, han quedat ja
especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel técnic director o persona en qué aquest
delegue, sense l'aprovacié del qual no podra procedir-se a la seva ocupacié. Els que per mala
qualitat, manca de proteccio o aillament o altres defectes no s'estimin admissibles per aquell,
han de ser retirats immediatament. Aquest reconeixement previ dels materials no constituira la
seva recepci¢ definitiva, i el técnic director podra retirar en qualsevol moment aquells que
presentin algun defecte no apreciat anteriorment, encara a costa, si cal, de desfer la instal-lacié
o muntatge executats amb ells. Per tant,

3.24 Seguretat

En general, basant-nos en la Llei de Prevencié de Riscos Laborals i les especificacions
de les normes NTE, es compliran, entre d'altres, les condicions de seguretat seglients:

- Sempre que s'intervingui en una instal-lacio eléctrica, tant en I'execucié de la mateixa com en
el seu manteniment, els treballs es realitzaran sense tensid, assegurant-nos la inexisténcia
d'aquesta mitjangant els corresponents aparells de mesurament i comprovacio.

- Al lloc de treball es trobara sempre un minim de dos operaris.

- S'utilitzaran guants i eines aillants.

- Quan es facin servir aparells o eines eléctrics, a més de connectar-los a terra quan aixi ho

necessitin, estaran dotats d'un grau d'aillament I, o estaran alimentats amb una tensié inferior a

50 V mitjangant transformadors de seguretat.
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- Seran bloquejats en posicié d'obertura, si és possible, cadascun dels aparells de proteccio,
seccionament i maniobra, col-locant al seu comandament un retol amb la prohibicié de

maniobrar-lo.

- No es restablira el servei en finalitzar els treballs abans d'haver comprovat que no hi hagi cap

perill.

- En general, mentre els operaris treballin en circuits o equips a tensié oa la seva proximitat, faran

servir roba sense accessoris metal-lics i evitaran I's innecessari d'objectes de metall o articles

inflamables; han de portar les eines o els equips en bosses i han d'utilitzar calgat aillant, almenys,

sense ferramentes ni claus a les soles.

- Es compliran aixi mateix totes les disposicions generals de seguretat de compliment obligat
relatives a seguretat, higiene i salut en el treball, i les ordenances municipals que siguin

aplicables.

3.25 Neteja

Abans de la recepcié provisional, els quadres es netejaran de pols, pintura, pellofes i de

qualsevol material que es pugui haver acumulat durant el curs de I'obra al seu interior oa I'exterior.

3.26 Manteniment

Quan sigui necessari intervenir novament a la instal-lacid, bé sigui per causa d'avaries o
per efectuar-hi modificacions, s'han de tenir en compte totes les especificacions ressenyades als
apartats d'execucio, control i seguretat, de la mateixa manera que si es tractés de una instal-lacié
nova. S'aprofitara l'ocasié per comprovar l'estat general de la instal-lacio, substituint o reparant
aquells elements que ho necessitin, utilitzant materials de caracteristiques similars als

reemplacgats.

3.27 Criteris d’amidament

Les unitats d'obra seran mesurades d'acord amb les especificades a la normativa vigent,
o bé, en el cas que aquesta no sigui suficient explicita, en la forma ressenyada al Plec Particular

de Condicions que els sigui aplicable, o fins i tot tal com figurin aquestes unitats a I'Estat de
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Mesuraments del Projecte. A les unitats mesures se'ls aplicaran els preus que figurin al
Pressupost, en els quals es consideren incloses totes les despeses de transport, indemnitzacions
i limport dels drets fiscals amb qué estiguin gravats per les diferents administracions, a més de
les despeses generals de la contracta. Si hi ha necessitat de realitzar alguna unitat d'obra no

compresa en el Projecte, es formalitzara el preu contradictori corresponent.

Els cables, safates i tubs es mesuraran per unitat de longitud (metre), segons tipus i

dimensions.

Al mesurament s'entendran inclosos tots els accessoris necessaris per al muntatge

(grapes, terminals, borns, premsaestopes, caixes de derivacio, etc), aixi com la ma d'obra per al

transport a l'interior de I'obra, muntatge i proves de recepcio .

Els quadres i receptors electrics es mesuraran per unitats muntades i connexionades.

La connexi6 dels cables als elements receptors (quadres, motors, resisténcies, aparells
de control, etc.) sera efectuada pel subministrador del mateix element receptor.

El transport dels materials a l'interior de I'obra estara a carrec de IEIM.
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