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1 DADES DEL PROJECTE

1.1 Titular de la instal-lacid

Nom: Escola Palau Ametlla

Titular: Ajuntament de Montornés del Vallés
Domicili: Avinguda Llibertat, 2

CIF: P0813500F

1.2 Emplagament

Nom: Escola Palau Ametlla

Domicili: Carrer Can Parera, 1

Poblacié: 08170 Montornés del Vallés

Tel: 93 568 20 35

Email: a8068410@xtec.cat

Web: https://agora.xtec.cat/escolapalaudametlla/
Coordenades:

UTM31T |X: 438922 Y: 4599666

1.3 Representant legal

Nom: José Antonio Montero Dominguez

DNI: 40987810Q

Entitat: Ajuntament de Montornés del Vallés

Domicili: Av. De la Llibertat, 2 08170 Montornés del Vallés
Tel: 935721170

1.4 Dades del técnic autor del projecte

Nom: Enric Ros i Bar6

Col-legiat: COEIC 10.239

Domicili: Pau Claris 97 08009 BARCELONA.
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2 OBJECTE

El present document constitueix el projecte executiu d’instal-lacions per a la
implantacié d’'un generador fotovoltaic per autoconsum a la teulada de I'escola Palau
d’Ametlla de Montornés del Vallés.

La present memoria descriu i justifica el camp solar fotovoltaic, les estructures, les
connexions eléctriques i altres actuacions complementaries.

Adjunts a la present memoria s’inclouen els calculs justificatius, I'estat
d’amidaments, el pressupost i els planols per poder executar les instal-lacions

projectades.
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3 ANTECEDENTS

L’emergéncia climatica és actualment un problema prioritari al mon i esta
intimament lligat a la produccié d’energia. La societat demanda cada vegada quantitats
superiors d’energia i la seva produccié a partir de combustibles fossils genera grans
quantitats de gasos d’efecte hivernacle que empitjoren el problema.

D’altra banda la produccié d’energia a partir de combustibles fossils també te
associats problemes étics, d’abastiment i inestabilitat en els preus donat que els
principals proveidors son paisos amb governs autoritaris i amb inestabilitat politica i
social que tenen grans dificultats per garantir el compliment dels contractes de
subministrament.

La politica energética i climatica a Espanya esta determinada per la Unié Europea
que a la seva vegada respon als requeriments dels Acords de Paris que es van signar
l'any 2015 per tal de donar una resposta internacional i coordinada a I'emergéncia
climatica. En aquesta linia s’ha desenvolupat en els ultims anys un marc regulatori per
tal d’aconseguir uns objectius tan ambiciosos com necessaris i intentar revertir la crisi
climatica entre els que trobem:

e Promoure que els consumidors europeus es converteixin en actors de la transicié
energetica.

o Reduccid del 40% de I'emissié de gasos d’efecte hivernacle al 2030 respecte el
1990.

e 32% de produccid d’energia a partir de fonts renovables al 2030 respecte el
consum total d’energia final.

e Aconseguir una economia climaticament neutra al 2050.

El PNIEC és el Pla Nacional Integrat d’Energia i Clima que cada estat membre de
la Unié Europea ha elaborat a partir de les premisses anteriors per establir els seus
objectius concrets en matéria d’energia i clima pel periode 2021-2030. En el cas de
I'estat Espanyol aquests objectius es materialitzen en:

e Reduccid del 23% de I'emissié de gasos d’efecte hivernacle al 2030 respecte el
1990.

e 42%de produccio d’energia a partir de fonts renovables al 2030 respecte el consum
total d’energia.

e 39,5% de millora en I'eficiencia energetica

e 74% d’energia renovable en la generacié d’energia electrica

e Aconseguir la neutralitat d’emissions de gasos d’efecte hivernacle al 2050.
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La produccié d’energia eléctrica a partir de panells solars fotovoltaics és una de les
principals opcions per aconseguir aquests objectius. Es una tecnologia madura que ha
millorat molt el seu rendiment de produccid i ha esdevingut econdmicament competitiva
en els ultims anys convertint-se en una alternativa real als combustibles fossils i molt
especialment en el nostre pais on el recurs solar és molt abundant amb moltes hores de
disponibilitat al llarg de I'any. A més a més aquesta tecnologia es susceptible d’instal-lar-
se en petites centrals generadores que fa possible la generacio distribuida d’energia en
tot el territori reduint les pérdues degudes al transport d’electricitat aixi com la inversié
en grans infraestructures de transport. | com a consequéncia de l'anterior també fa
possible la participaci6 de petits inversors com empreses, organismes publics o
ciutadans particulars, que poden plantejar-se la instal-lacié del seu propi generador

fotovoltaic per generar I'electricitat que consumeixen.

Els gestors de I'escola Palau Ametlla de Montornes del Vallés, coneixedors de tota
la casuistica comentada, proposen la instal-lacié d’un generador fotovoltaic a la teulada
de l'edifici per a la produccié i autoconsum d’energia eléctrica donat que pel seu cas
concret a més a més es presenten els seglents punts favorables:

e Entractar-se d'un organisme public es necessaria la seva implicacié per aconseguir
els objectius del govern en matéria energetica i climatica aixi com servir d’exemple
a la resta de la societat.

e Disposa d’una coberta amb molts m? disponibles sense cap us en aquests moments
on es factible la instal-lacié dels moduls fotovoltaics.

e Els consums eléctrics de I'escola son principalment en horari ditirn el que afavoreix
gue es pugui aconseguir que la major part de I'energia que produira el generador
fotovoltaic s’autoconsumeixi al centre maximitzant els estalvis en la factura
electrica i reduint el periode d’amortitzacié de la inversio.

e La instal-laci6 fotovoltaica exemplifica el compromis de I'escola en la lluita contra
el canvi climatic i la necessitat de produir i consumir energia neta cosa que pot
servir per transmetre aquests valors a I'alumnat.
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4 NORMATIVA

La normativa considerada per al disseny de la instal-lacio sera la seguent:

ESTATAL
La llei del Sector eléctric 54/1997 de 24 de novembre de 1997.

Reial Decret 2818/1998, de 30 de novembre en instal-lacions de produccié d’energia
electrica proporcionades por les fonts renovables d’energia o recursos, residus i

cogeneracio.

Reial Decret 1183/2020, de 29 de desembre, sobre accés i connexid a les xarxes de

transport i distribucié d’energia eléctrica.

Reial Decret 244/2019, de 5 d’abril, que regula les condicions administratives, técniques

i econdmiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

Reial Decret 1663/2000, de 29 de setembre, sobre connexid d’instal-lacions

fotovoltaiques en la xarxa de baixa tensio.

Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, sobre la connexi® a xarxa de les

instal-lacions de producci6 d’energia eléctrica de petita poténcia.

Reial Decret 1433/2002, de 27 de desembre, on s’estableixen els requisits de mesura

en baixa tensio de consumidors i centrals de produccié en régim especial.

Reial Decret 413/2014, de 6 de juny, on es regula l'activitat de produccié d’energia

eléctrica a partir de fonts d’energia renovables, cogeneracid i residus.

Reial Decret 1955/2000, de 1 de desembre, que regula les activitats de transport,
distribucio, comercialitzacié, subministrament i llicencies procediments d’instal-lacions

d’energia eléctrica.

Reial Decret 661/2007 de 26 de maig que regula la produccié d’energia eléctrica en

regiment especial.

Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost per el que s’aprova el Reglament electrotécnic de

baixa tensié i les seves instruccions complementaries.
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Resolucié del Ministeri d’economia de 31 de maig de 2001, per la que s’estableix el
model de contracte tipus i el model de calcul per a instal-lacions solars fotovoltaiques

connectades a la xarxa de baixa tensio (BOE de 21/06/2001
Especificacions tecniques de les instal-lacions connexié a xarxa, del IDAE, 2002.

Ordre de 30 de setembre de 2002, la que estableix el procediment per a prioritzar 'accés
i connexiod a la xarxa eléctrica per a I'evacuacié d’instal-lacions de generacio d’energia
contemplats en el RD 2818/1998 sobre produccid d’energia eléctrica per a serveis

proporcionats per recursos o fonts d’energia renovables, cogeneracié i residus.

Reial Decret de 27 de desembre 1433/2002, els requisits de mesura en els consumidors

de baixa tensio i plantes de produccié en regiment especial.

Reial Decret 3275/1982, de 12 de novembre, sobre condicions técniques i garanties de

seguretat en centrals eléctriques i centres de transformacio.

06 de juliol de 1984, I'ordre aprova les instruccions técniques complementaries del
Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques i

centres de transformacio.

Codi Técnic, document basic de construccido HE-5 "fotovoltaica contribucid minima
d’energia eléctrica" (Reial Decret 732/2019, de 20 de desembre).

Reglament de seguretat i higiene en el treball (L31/05).

AUTONOMICA

Decret Llei 24/2021, de 26 d’octubre, d’acceleracié del desplegament de les energies

renovables distribuides i participades.

Decret 308/1996, de 2 d’agost, sobre procediment administratiu aplicables a les

instal-lacions en régim especial.

Decret 352/2001, de 18 de desembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica (DOGC 3544,
de 02/01/2002).
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Condicions técniques que han de complir les instal-lacions fotovoltaiques per a la
connexi6 a la xarxa de distribuci6 de F.E.C.S.A./E.N.D.E.S.A.

Llei 3/1998, de 27 de febrer, d’Intervencio Integral de I'’Administracié Ambiental

Decret 136/1999, de 18 de maig, reglament de desplegament de la Llei 3/98 i de

modificacio dels annexos de la Llei 3/98
Decret 143/2003, de 10 de juny, de modificacié del Decret 136/1999.

Decret Legislatiu 1/2005, de 26 de juliol, d’aprovacid del text refés de la Llei

d’Urbanisme.
Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’'Urbanisme
LOCAL

Pla General d’Ordenacié Urbana de Montornés del Vallés
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5 DESCRIPCIO DE L’EDIFICI

L’Escola Palau d’Ametlla és un centre d’educacié infantil i primaria ubicat a
I'extrem nord de la poblacié de Montornés del Vallés que durant el curs 2021-2022 va
tenir una plantilla de 17 professors i un total de 221 alumnes inscrits.

Es tracta d’'un edifici de dues plantes en forma de L amb una superficie total
construida de 2885 m?. S’ubica de forma paral-lela al Pavell6 Esportiu i gira en forma de
L per tal de cercar l'alineacié entre faganes al carrer Castanyer. Esta construit a una
parcel-la que limita al sud amb el carrer Can Parera, a 'oest amb el carrer Castanyer, al
nord amb el Pavell6 Esportiu i 'est amb el Centre d’Atencié Primaria.

L’accés principal es fa pel carrer Can Parera al nivell de la planta primera pero
també es disposa d’un altre accés de vianants des del carrer Castanyer i accés per a

vehicles a les pistes esportives situades al pati de I'escola.

Imatge 1. Escola Palau d’Ametlla

L’estructura de I'edifici és de formigd armat d’execucio in situ amb forjats plans.
Aquests forjats son principalment reticulars a excepcié d’algunes zones amb llosa

massissa.
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La coberta es resol mitjangant una solucio de coberta invertida no transitable amb
pendents de formigd cel-lular, capa separadora, impermeabilitzacié amb una membrana
de densitat superficial 1,3 kg/m? i de gruix 1 mm de cautxu sintétic no regenerat (butil),
aillament amb plaques de poliestiré extruit de 60 mm, capa separadora amb geotextil i
acabat de terrat amb capa de proteccio de palet de riera de 7 cm de gruix.

Imatge 2. Coberta

Pel que fa a la instal-lacié eléctrica té la seva escomesa en una petita sala técnica
situada al costat de I'accés principal de I'edifici. La poténcia maxima prevista és de 69
kW i el conjunt de proteccié i mesura és del tipus TMF10 amb un comptador multifuncio
trifasic, per a una poténcia de 100 a 200 A i una tensié de 400 V, de 1260x630x171 mm,
amb caixes modulars de doble aillament de poliéster reforcat, embarrat, base de fusibles
amb fusibles i amb ICP de 250 A regulable fins a 160 A amb toroidal retardat.

L’equip de mesura és del tipus multifuncié per a connexio a trafos, de doble tarifa,
trifasic de 400V de tensid, per a una poténcia de 125 A, format per un comptador d’activa
de doble tarifa, comptador de reactiva, 3 transformadors d’intensitat 200/5 A. Amb
rellotge i verificacié conjunta i certificat de codi de barres, muntat en caixes de doble

aillament.
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Imatge 3. Sala técnica escomesa eléctrica

Imatge 4. Detall escomesa eléctrica
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Des del conjunt de proteccid i mesura la derivacié individual transcorre
canalitzada sobre safates de reixa d’acer fixades al sostre fins al quadre general ubicat
dins un armari a la planta primera, al costat de I'ascensor. Des d’aquest quadre es fa
una distribucié radial fins als diferents quadres secundaris. Els conductors emprats son
de coure amb aillament de polietilé reticulat XLPE i coberta de PVC per a 1000V,
canalitzats sobre safates de reixa metal-lica d’acer classe M1 o sota tub de PVC rigid
blindat.

Imatge 5. Detall quadre general.
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6 JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

6.1 Disponibilitat d’energia solar

L’escola Palau d’Ametlla disposa d’una coberta plana de més de 1600 m? sense
cap us llevat de la part situada a I'extrem nord-est on hi ha instal-lats uns captadors
solars per a la produccié d’ACS. La coberta esta delimitada per un peto perimetral de 90
cm d’algada i en la seva superficie hi ha diversos obstacles arquitectonics destinats a
donar funcionalitat a Iedifici.

L’escola esta ubicada en una zona plana on les principals elevacions del terreny
estan prou allunyades com per no generar ombres sobre la coberta. A nivell urbanistic
els edificis que I'envolten tenen algades similars llevat dels situats al sud. Aquests ultims
tenen una algada al voltant dels 20 m pero la seva situacio es prou allunyada de I'escola
com per no generar ombres sobre la coberta d’aquesta.

Aixi doncs, la coberta de I'escola és un bon emplagament per a la instal-lacié d’un
generador fotovoltaic ja que hi ha bona disponibilitat de radiacio solar llevat de les zones

on el peto perimetral i els diferents obstacles arquitectonics de la coberta provoquin

ombres.
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6.2 Orientacid i inclinacié dels panells

L’orientacio optima dels panells per tal de maximitzar la produccié és l'orientacié
a sud. Donat que es tracta d’'una coberta plana hi ha la possibilitat d’orientar els panells
en qualsevol direcci6. Orientar-los a sud te I'inconvenient de que els panells no quedaran
alineats amb les faganes de I'edifici i estéticament aquests no queden tan ben integrats.
No obstant, donat que el peto perimetral de la coberta impedira que els panells es puguin
veure des del carrer es decideix prioritzar la produccié davant I'estética en aquest cas i
orientar el generador fotovoltaic a sud. D’altra banda l'orientacié a sud també sera
coherent amb el muntatge dels col-lectors solars per a la produccié6 dACS que
actualment hi ha instal-lats a la teulada.

Pel que fa a la inclinacié aquella que maximitza la produccié depén de la latitud
de I'emplagament i pel cas de I'escola la inclinacié optima des del punt de vista de

produccio seria de 38°. No obstant, inclinar tant els panells tindria dos inconvenients:

1. La distancia entre files de panells hauria de ser important per tal que les
fileres més avancades no projectessin ombres sobre les que tindrien al seu
darrera. Aixo suposaria que si bé el rendiment de cada panell seria maxim
la quantitat total de panells a instal-lar es reduiria i la producci6 total del
generador seria inferior que en el cas que aquests s’inclinessin menys.

2. La resisténcia al vent és més important a mesura que els panells
s’aixequen i aixo obliga a reforgar el sistema d’ancoratge dels panells a la
coberta.

Amb les premisses anteriors i d’acord a l'experiéncia d’altres instal-lacions
realitzades a Catalunya es decideix definir una inclinacié dels panells de 15° que és un
bon compromis entre rendiment, produccid total i resisténcia al vent. La diferencia de
graus entre la inclinacié optima i la proposada suposara una reduccié de produccié del
6% que és compatible amb el “Pliego de Condiciontes Técnicas para Instalaciones
Fotovoltaicas conectadas a red” de I'IDAE que limita aquest valor al 10%. Perd com a
contrapartida suposara un augment de la quantitat de m?de panells per m? de superficie

disponible de coberta d’un 48%.
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inclinacio

Integracioé 40% 20% 50%
arquitectonica

Taula 1. Pérdues admissibles segons PCT de I'IDAE

6.3 Panells fotovoltaics

S'utilitzaran panells de 72 cel-les tipus PERC de silici monocristal-li i tecnologia
de cel-la partida per ser aquesta la que actualment ofereix millor rendiment, reduccié de
la penalitzacié per ombrejats i relacié qualitat preu. Per millorar la relacié de preu per
cada kWp instal-lat s’utilitzaran panells de maxima poténcia pel que es proposa el panell
de 550 Wp referéncia JAM72S30-550/MR del fabricant JASolar. Als annexos s’inclou la
fitxa teécnica d’aquests moduls.

6.4 Dimensionament de la poténcia del generador

El criteri per dimensionar la poténcia del generador sera instal-lar la maxima
possible d’acord a la superficie disponible de teulada, la capacitat de la instal-lacio
eléctrica de I'escola i les possibilitats de consum de I'energia que es produeixi. Per tal
d’'amortitzar en poc temps aquest tipus dinstal-lacions és necessari que
s’autoconsumeixi la major part possible de I'energia que es produeixi ja que és d’'aquesta
manera com s’aconsegueixen els millors estalvis en la factura eléctrica.

Pel que fa als consums eléctrics es vol que el generador alimenti no només a
I'escola siné també I'ajuntament de Montornés del Vallés ja que es troba a molt poca
distancia i amb uns consums eléctrics molt més importants que els de I'escola. A I'annex
1 estan indicats els consums de cadascun dels equipaments que en total suposen una
quantitat d’energia que potencialment pot ser coberta per la instal-lacié fotovoltaica de
31.569 kWh/anuals en els cas de l'escola i 151.183 kWh/anuals en el cas de

I'ajuntament.
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L’ajuntament esta ubicat en un radi inferior als 500 m des de I'escola, on s’ubicara
la instal-lacié fotovoltaica, i per tant d’acord al RD 244/2019 pot considerar-se una
instal-lacié proxima a través de xarxa i pot autoconsumir el percentatge que es determini
de I'energia produida sense que aix0 suposi cap cost addicional per peatges d’accés a
la xarxa eléctrica.

Com a valor de tanteig podem estimar que cada kWp fotovoltaic instal-lat a
Catalunya produeix al voltant de 1400 kWh/kWp-any aixi que la poténcia maxima a

instal-lar per cobrir el consum de I'escola i de I'ajuntament seria de :

31569 + 151183
Potencia maxima = 1200 =130 kWp

Respecte a la capacitat de l'escomesa de l'escola d’acord al Certificat
d’Instal-lacié Eléctrica aquesta és de 69 kW.

Aixi doncs, el criteri més limitatiu en aquest cas sera el dels 69 kW que sera la
poténcia nominal maxima que es podra instal-lar sempre i quan la superficie disponible
de teulada ho permeti.

D’acord a I'encaix de plaques sobre els m? de teulada disponible (veure planols)
i tenint en compte I'estudi d’'ombres que encara limita més I'espai optim on poder-les
muntar, el panell triat, la inclinacié a la que es muntaran (15°) i la distancia entre files
que cal respectar, el numero maxim de panells que es poden encabir es de 144 unitats
el que suposa una poténcia pic de 79,2 kWp. La poténcia nominal la podem estimar al
voltant del 85% de la poténcia pic que pel nostre cas sera d’'uns 67 kW.

Es a dir, que la limitacié per espai de coberta encara és més restrictiva que la
limitacié per capacitat de la instal-lacié eléctrica aixi que la instal-lacié tindra una

poténcia pic de 79,2 kWp i una poténcia nominal de 67 kWn.
6.5 Repartiment de I’energia produida
D’acord al RD 244/2019 en el cas d’autoconsums compartits, com és el cas que

ens ocupa, caldra establir per contracte quin percentatge de I'energia produida pel

generador fotovoltaic es repercutira a cadascun dels punts de consum associats.
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A I'annex 1 s’han detallat els consums eléctrics de I'escola i de I'ajuntament. Si
els comparem veurem que el consum a I'escola suposa un 17% del total mentre que

I'ajuntament suma el 83% restant.

Com que no es disposa de les corbes de consum horaries de cada punt de
consum perd ambdds equipaments consumeixen en un horari similar, es proposa que
els coeficients de repartiment siguin similars als percentatges de consum. Com que el
consum a I'ajuntament és molt superior al de I'escola arrodonirem la xifra de repartiment
a favor de I'ajuntament ja que és alla on hi ha més possibilitats d’autoconsum. Aixi doncs,

de cada unitat d’energia que es produeixi al generador es fara la seguent assignacio:

Ajuntament 85 %
Escola 15 %

6.6 Estructura de suport dels moduls

L’ estructura de suport sera I'encarregada de donar als moduls la inclinacio i
orientacié necessaria aixi com subjectar-los a la coberta per tal que aquests quedin
fixos.

Donat que situarem els moduls sobre una coberta plana, les quals sén molt
exigents en quant a la qualitat de la seva impermeabilitzacio per tal que no es produeixin
filtracions a I'interior de I'edifici, s’utilitzara una estructura de suport que quedara fixada
Unicament per gravetat sense que sigui necessari realitzar cap tipus de perforacio per
subjectar-la.

Les opcions que trobem al mercat per aquest tipus de solucié basicament es
divideixen entre estructures metal-liques d’alumini o acer galvanitzat a les quals, a més
dels panells, es fixen uns llasts per tal que quedin estables o bé estructures de formigd

les quals donen l'estabilitat gracies al seu pes propi.
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Per durabilitat, simplicitat de muntatge i economia es proposa la utilitzacio
d’estructures de formigo i concretament el model Solarbloc 15 del fabricant Pretensados
Duran.

6.7 Inversors

Els inversors son els equips encarregats de transformar el corrent continu del
camp fotovoltaic en corrent altern dels mateixos parametres de tensié i freqiiéncia que
la xarxa de subministrament eléctric per tal que el generador fotovoltaic pugui connectar-
se en paral-lel tant a la xarxa com a la instal-lacié a la que ha de proveir d’energia sense
alterar-les. Els parametres nominals seran de 400 V de tensio i 50 Hz de freqiiéncia amb

les seglents tolerancies:

e Tensid
o Maxim: 110 % del valor nominal
o Minim: 85 % del valor nominal
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e Freqléncia
o Maxim: 51 Hz
o Minim: 49 Hz

e Taxa d’harmonics
o Inferior al 5%

Per a la poténcia nominal prevista, 67 kW, podrem triar entre instal-lar diversos
equips de petita poténcia fins arribar al valor objectiu o0 bé un equip de més poténcia que
es pugui limitar la seva poténcia nominal. Per simplicitat de la instal-lacié i per economia
es decideix la instal-lacié d’'un unic inversor de poténcia superior que es limitara als 67
kW previstos.

A efectes d’aquest projecte es proposa la instal-laci6 d’un inversor Sunny
Tripower Core 2 de la marca SMA, de 100 kW de poténcia nominal regulable. Als

annexos s’inclou la fitxa técnica d’aquest equip.
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7 DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

7.1  Premisses técniques del projecte

La instal-lacio es realitzara d’acord amb les seglents premisses técniques:

o Lageneracié d’energia eléctrica a partir de la radiacioé solar mitjangant panells
fotovoltaics.

e Instal-lacié per autoconsum.

o Autoconsum compartit entre 'Escola Palau d’Ametlla i 'Ajuntament de
Montornés del Vallés, amb connexi6 a través de la xarxa de distribucid i acollit
a la modalitat d’autoconsum amb compensacié d’excedents.

¢ Dimensionat maxim de la poténcia del generador per tal d’aprofitar tota la
superficie de coberta disponible.

e Posicid, orientacio i inclinacio dels moduls fotovoltaics per maximitzar la

produccié anual d’electricitat.

7.2 Descripci6é general de la instal-lacié

La instal-lacié la formaran 144 panells fotovoltaics ubicats a la teulada de I'Escola
Palau d’Ametlla els quals generaran energia eléctrica en corrent continu a partir de la

radiacio solar.

El cablejat eléctric portara aquesta energia dels panells fins a l'inversor, el qual
s’ubicara al badalot d’accés a la teulada, que sera I'encarregat de transformar aquest
corrent continu en corrent altern de parametres compatibles amb la xarxa de distribucio.
Al costat de l'inversor s’instal-lara el quadre de proteccions eléctriques de tota la part de

corrent continu.

Des de l'inversor el cablejat eléctric anira fins el QGBT (quadre general de baixa
tensio), situat a la planta primera de I'escola, on s’instal-laran el conjunt de proteccions

eléctriques dels circuits de corrent altern.

El cablejat continuara des del QGBT fins al local tecnic situat al costat de
I'entrada principal de I'escola on estan els equips de proteccio i mesura de I'escola. Alla

s’instal-lara un comptador eléctric homologat per la companyia distribuidora d’electricitat
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per mesurar tota I'energia produida per la instal-lacio fotovoltaica i es connectara aigties

avall del comptador de I'escola en paral-lel amb I'escomesa.

En el QGBT també s’instal-lara un analitzador de xarxes per tal de tenir registre
del consum eléctric de I'escola i el mateix es fara al QGBT de I'ajuntament. Els
analitzadors de xarxes i l'inversor es connectaran a través d’internet a la plataforma
SENTILO de la Diputacié de Barcelona per tal que els parametres de produccié del
generador fotovoltaic i els consums de I'escola i 'ajuntament estiguin disponibles per a

la seva consulta.

A la teulada de I'escola també s’instal-laran, d’acord als criteris de PCT de I'IDAE,
un sensor de radiacié, un de temperatura i un de velocitat del vent per tal de poder
monitoritzar aquests parametres i verificar el bon funcionament del generador
fotovoltaic. Les dades de radiacio, temperatura i velocitat del vent registrades per

aquests sensors també estaran disponibles a la plataforma SENTILO.

7.3 Panells fotovoltaics

Els panells fotovoltaics es construeixen mitjangant I'associacio en série de cel-les
fotovoltaiques convenientment fixades i col-locades dins un encapsulat especial de vidre
i un marc metal-lic, habitualment d’alumini. Per aquest dimensionament s’han escollit els
panells de 72 cel-les i 550 Wp de poténcia del fabricant JA Solar, amb un rendiment del
21,3%, unes mides de 2279x1134x35 mm i un pes de 28,6 kg. Les cel-les son de
tecnologia PERC i la interconnexié incorpora de 3 diodes de derivacié per minimitzar
I'efecte d’'ombres o bruticia. Tenen una garantia de producci6 fotovoltaica als 25 anys

del 84.8% de la produccié inicial.

7.4 Estructura

L’element encarregat de fixar i orientar els moduls a la coberta és el que

anomenarem estructura.
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S'utilitzara una estructura autoportant amb una inclinacié respecte el pla de la
coberta de 15°. Sera de formigé i garantira la seva fixacié a la teulada gracies al pes
propi dels suports, al voltant dels 60 kg, que es reforgaran amb uns llasts de formigo
addicionals per tal que el conjunt de moduls i suports puguin resistir I'accié del vent
d’acord a les exigéncies del Codi Técnic Estructural (CTE). El fet de que el conjunt sigui
estable gracies al pes propi evitara haver de foradar la coberta el que comportaria risc
de filtracions d’aigua.

Imatge 8. Suport de formigo

Els moduls es subjectaran als suport mitjangant unes grapes d’alumini i cargols
d’acer inoxidable que pressionaran els moduls contra els suports evitant que es puguin

moure.
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Imatge 9. Fixacio dels panells i dels llasts als suports

En el document d’annexos es justifica el llast necessari i es verifica que la carrega
de tots els elements que composen el generador fotovoltaic no suposen cap risc

estructural per a la coberta.

7.5 Cables

Tant el calcul com la instal-lacio de tots els circuits eléctrics es fara d’acord al

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (REBT).

Pels circuits de corrent continu s’utilitzara cable unipolar especific per a
instal-lacions fotovoltaiques tipus Topsolar PV del fabricant TopCable o similar. Les
temperatures extremes que hauran de suportar, I'exposicid continuada a les
incleméncies meteorologiques i les exigéncies dels panells fotovoltaics que han de
connectar aixi ho requereixen. Seran cables tipus H1Z2Z2-K conformes a la norma
UNE-EN 50618:2015 Cables eléctrics per a sistemes fotovoltaics. L’aillament i la coberta
seran d’elastomer termostable lliure d’haldgens, els conductors seran de coure estanyat
classe 5 i hauran de garantir una vida util de 25 anys a 90 °C de temperatura. Seran

resistents a la intempérie.

Tot el cablejat de corrent continu es fara amb una seccié de 10 i 6 mm? segons
es justifica al document d’annexos, i totes les connexions es faran mitjangant connectors

normalitzats tipus MC4.
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Imatge 10. Connectors MC4

Donat que la coberta no es transitable i que els cables fotovoltaics son resistents
a la intempérie, el cablejat entre mdduls i entre els moduls i I'inversor que estigui a la
coberta es podra instal-lar directament sense cap element auxiliar de proteccio si bé
s’hauran de fixar d’alguna forma als suports de formigo o al peto de la coberta mitjangant
safates tipus Rejiband o similar per tal d’evitar que tinguin cap moviment que pugui

provocar defectes per fregament amb altres elements o fatiga.

Un cop el cablejat estigui a I'interior de I'edifici es conduira sempre sota tub en
superficie o safata metal-lica cega amb tapa registrable conforme a ITC-BT-21 fins el

quadre de proteccions de corrent continu i l'inversor.

El tragat del cablejat es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o
paral-lelament a les arestes de les parets que limiten els locals on s’ubiquen les

instal-lacions.

Pels circuits de corrent altern s’utilitzaran cables Toxfree del fabricant Top Cable
o similar del tipus RZ1-K (AS), de tensié nominal minima 0,6/1 kV, no propagadors

d’'incendi, amb una baixa emissioé de fums i opacitat reduida.
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El cablejat es fara mitjangant cables unipolars de 70 mm? de seccid segons es
justifica al document d’annexos i es conduiran sempre a l'interior de safata metal-lica

cega amb tapa registrable conforme a la ITC-BT-21.

El tragat del cablejat es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals o
paral-lelament a les arestes de les parets que limiten els locals on s’ubiquen les

instal-lacions.

7.6 Inversors

Soén dispositius d’electronica de poténcia que transformen el corrent continu
procedent dels moduls fotovoltaics en corrent altern, de la mateixa tensi6 i freqiéncia
que el de la xarxa i garantint el maxim rendiment del generador fotovoltaic. Aquests
dispositius incorporen un sistema de gestié i adquisicio de dades que permeten la
monitoritzacié remota del funcionament i rendiment de la instal-lacié tot garantint un
seguiment en temps real de la produccié o de qualsevol anomalia per tal de poder actuar

amb rapidesa.

Per tal d’evitar que el rendiment disminueixi amb la variacid de la poténcia
d’entrada dels moduls, els inversors van equips amb dispositius electronics que
permeten fer un seguiment del punt de maxima poténcia dels moduls per tal d’obtenir la
maxima eficieéncia del generador fotovoltaic. Aquests dispositius es coneixen com
MPPTs (Maximum Point Power Tracker). Els inversors poden tenir diversos MPPTs cosa
que permetra connectar grups de moduls de diferents caracteristiques (marca, model,

orientacid, inclinacio) de forma que s’optimitzin els parametres de funcionament de cada

grup.

Pel present projecte es contempla I'inversor Sunny Tripower Core 2 del fabricant

SMA que té com a principals caracteristiques:

o Numero de MPPTs: 12
o Numero d’entrades de CC: 24
o Poténcia maxima de sortida: 100 kVA
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o Taxa d’harmonics: < 3%

o Rendiment europeu: 98,4 %

o Dimensions (mm): 1117x682x363
o Pes (kg): 93.5

o Emissié de soroll: <65 db(A)

o Interface de dades: Modbus

o Ports de comunicacio Ethernet: 2

A més a més també incorpora els seguents elements de seguretat:

o Monitoritzacio de defecte de terres en el costat de CC
o Proteccio contra polaritzacié inversa en el costat de CC
o Protecci6 anti-illa.

Imatge 11. Inversor Sunny Tripower Core 2

L'inversor s’ubicara al badalot d’accés a la teulada i al seu costat es muntara el

quadre de proteccions dels circuits de corrent alterna.
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7.7 Interconnexié dels moduls fotovoltaics

Els moduls fotovoltaics caldra connectar-los entre ells i amb I'inversor de tal
forma que els valors de tensio i intensitat resultants siguin compatibles. Els moduls
s’uniran eléctricament en série en grups de n unitats que s’anomenen cadenes o strings.
La tensio resultant, la suma de la tensioé dels diferents moduls units, ha de ser compatible
amb el rang de tensié admissible a I'entrada de l'inversor. Una tensié massa baixa no
aconseguiria posar en marxa l'inversor i una tensié massa elevada podria provocar-li

danys.

Donat que el nostre camp fotovoltaic esta format per 144 panells es projecta la
connexié d'aquests en 9 cadenes de 16 moduls cadascuna. Tal com es justifica en el
document d’annexos aquesta connexié és compatible amb els valors de rang de tensio
i intensitat d’entrada de l'inversor Sunny Tripower Core 2. D’altra banda, com que
linversor disposa de 12 MPPTs es connectara cadascuna d’aquestes cadenes a un

MPPT diferent de forma que s’optimitzi el rendiment de cadascuna.

7.8 Posada a terra

La connexio a la xarxa de terres de totes les masses metal-liques te per objecte
limitar la tensié que, respecte a terra, podrien presentar aquestes masses en cas d’un

contacte accidental d’'una part activa de la instal-lacio.

Es connectaran a un uUnic sistema de posada a terra totes les masses de la
instal-lacio fotovoltaica, tant les de la part de corrent continu com les de corrent altern
(marcs dels moduls, safates metal-liques, inversor, etc.). El sistema de posada a terra

sera independent del neutre de la companyia distribuidora, d’acord amb el REBT.

Per a la presa de terra, s’aprofitara la presa de terra de I'escola i es fara la

connexio a la caixa de terres situada al QGBT.

S'utilitzaran cables de qualitat RZ1-K (AS) i les seccions estaran d’acord a la
ICT-BT-18 del REBT:
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Per a les seccions de fase iguals o inferiors a 16 mm? el conductor de
proteccio sera de la mateixa seccidé que els conductors actius.

Per a les seccions entre 16 i 35 mm? el conductor de proteccio sera de
16 mm?2,

Per a seccions de fase superiors a 35 mm? fins a 120 mm? el conductor
de proteccio sera la meitat de I'actiu.

Els conductors de proteccio seguiran el mateix tragat que els conductors actius i

es canalitzaran en les mateixes envolvents que aquests.

7.9 Proteccions

S’instal-laran les proteccions eléctriques necessaries, d’acord al REBT, per tal

de garantir la seguretat de les persones i dels equips. Algunes de les proteccions ja van

incorporades a l'inversor mentre que d’altres s’instal-laran en el quadre de proteccions

dels circuits de CC o de CA. Tot seguit es fa una relacié de les proteccions necessaries:

Ref. 2622

Diodes de bypass en els moduls fotovoltaics: Van incorporats a la
propia caixa de connexions de cada modul i la seva funcio sera evitar que
el corrent eléctric pugui circular per celes danyades o ombrejades. Cada
panell incorpora 3 diodes.

Diodes de bloqueig: Serviran per evitar que el corrent eléctric circuli en
sentit invers al que hauria de fer-ho per les cadenes de moduls solars.
Aquesta proteccio l'incorpora l'inversor per cadascuna de les entrades.

Protecci6 contra sobreintensitats en els circuits de CC: Per a cada
cadena de moduls s’instal-laran dos fusibles (un pel pol positiu i altre pel
negatiu) tipus gG per a corrent continu i de 16 A tal com es justifica al
document d’annexos.

Limitadors de sobretensions en els circuits de CC: S’incorporara un
dispositiu limitador de sobretensions transitories per a cada cadena i per
a cada pol. Sera un limitador de tipus 2 d’'acord a la UNE-EN 61.643-11.

Seccionador de generador fotovoltaic: S’instal-lara un seccionador
que permeti la desconnexié en carrega de tot el generador fotovoltaic de
linversor. Aquesta funcié poden fer-la els 4 interruptors incorporats al
propi inversor, cadascun dels quals desconnecta 8 de les 24 entrades de
circuits de CC.

Desconnectador per rang de tensié: Aquest dispositiu ha de garantir
que la sortida de corrent altern de l'inversor esta dins del rang de tensio
previst d’acord a la normativa per a la connexié de generadors a la xarxa
de distribucio, desconnectant aquesta sortida en cas d’estar fora de rang.
Aquesta proteccio la porta incorporada I'electronica de linversor.
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Desconnectador per rang de frequéncia: Aquest dispositiu ha de
garantir que la sortida de corrent altern de I'inversor esta dins del rang de
frequéncia previst d’acord a la normativa per a la connexié de generadors
a la xarxa de distribucié, desconnectant aquesta sortida en cas d’estar
fora de rang. Aquesta proteccid la porta incorporada l'electronica de
linversor.

Proteccioé anti-illa: Dispositiu encarregat de seccionar l'inversor de la
xarxa de distribucié en cas que s’interrompi el subministrament eléctric
des de la xarxa. Aquesta proteccio I'exigeix la normativa vigent per a
qualsevol dispositiu connectat en paral-lel a la xarxa de distribucid i ja la
porta incorporada I'electronica de I'inversor.

Proteccio contra sobreintensitats en els circuits de CA: S’instal-lara
un protector contra sobrecarregues i curt-circuits per a protegir I'inversor
i al cablejat de CA. Sera un interruptor automatic magnetotérmic, de tipus
modular pe a carril DIN, de tall omnipolar i de corba tipus B.

Interruptor diferencial: S’instal-lara un interruptor diferencial tripolar, de
tipus modular per a carril DIN, de tall omnipolar i de classe A per a els
circuits de CA contra contactes indirectes. Tindra una sensibilitat de 300
mA.

Limitador de sobretensions en el circuit de CA: S’incorporara un
dispositiu limitador de sobretensions transitories, tripolar, amb derivacio
a terra, de tipus 2 d’acord a la UNE-EN 61.643-11

Seccionador de CA: S’instal-lara un seccionador tripolar que permetra
desconnectar en carrega I'inversor de la resta de la instal-lacié de corrent
altern. L'inversor incorpora aquest seccionador tot i que també poden fer
aquesta funcio l'interruptor magnetotérmic i/o el diferencial.

A més de tots els dispositius anterior en els circuits de corrent continu

s’implementara una proteccié contra contactes directes i indirectes utilitzant aillament

doble o reforgat (classe Il d’acord a UNE-HD 60.364-4-41) tant pel cablejat com per als

moduls fotovoltaics.

7.10 Connexio de la instal-lacio fotovoltaica a la xarxa de distribucio

Donat que es tracta d'una instal-lacié compartida, la connexié del generador

fotovoltaic a la xarxa de distribucié caldra fer-la a través d’'un comptador especific que

mesuri I'energia produida pel generador i la connexid a la xarxa s’haura de fer aiglies

avall del comptador de 'escola .
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Aixi doncs, el cablejat de CA sortint de linversor, anira fins al QGBT on
s’instal-laran les proteccions d’aquesta linia, i des d’aqui fins a la sala técnica on s’ubica
el conjunt de protecci6 i mesura. El tragat dels cables entre el QGBT i la sala técnica es
fara utilitzant la canal metal-lica que porta la linia principal de I'escola. Es tracta d’'una
canal metal-lica de 200x60 mm? , d’acord al projecte de I'escola, per I'interior de la qual
discorren 5 cables unipolars de 70 mm? de secci6 corresponents a la linia principal de
I'escola. Aixi doncs, aquesta canal disposa d’espai suficient per encabir els 3 cables

unipolars de 70 mm? corresponents a les fases de la planta fotovoltaica.

Un cop a la sala técnica la connexié es fara d’acord a I'esquema tipus 6 de la
ITC-BT-40.

Cargas de consumg

Esquema §

Ref. 2622 pagina 33



AR¢

Leyendn para instalaciones receptoras Levenda para instalaciones generadoras
1 Red de distribucion 1 Red de distribucidn
2 Acometida 2 Acometida
3 Caja general de proteccion (CGP) 3 Caja General de Proteccion (CGP)
4 Linea general de alimentacion (LGA) 4 Linea General de conexion (LGC)
5 Interruptor general de maniobra (IGM) 5 Interruptor general de manicbra (IGM)
& Caja de derivacion 6 Caja de derivacion
7 Centralizacion de contadores (CC) 7 Centralizacién de contadores (CC)
8 Derivacion individual (Di) 8 Linea Individual del generador (LIG)
9 Fusible de seguridad 9 Fusible de seguridad
10 Contador 10 Contador
11 Caja para interruptor de control de potencia | 11 Caja para interruptor de control de potencia
{icP) {(ICP)
12 Dispositivos generales de mando y | 12 Dispositivos de mando y proteccion Interiores
proteccion (DGMP). (DPl)
13 Instalacién interior 13 Equipo generador-inversor (GEN)
14 Conjunto de proteccion y medida {CMP) 14 Conjunto de proteccion y medida (CMP)
15 Conmutador de conexidn red/generador con
sisterna de sincronismo
16 Tramo de la conexion privada (TCP)

Imatge 12. Esquema 6 ITC-BT-40

Com que el generador fotovoltaic a instal-lar tindra una poténcia de generacié
superior als 15 kW, sera indispensable sol-licitar a la companyia distribuidora
d’electricitat el permis d’accés i connexié a la xarxa per tal que aquesta autoritzi la
connexié i defineixi les actuacions a realitzar. El tramit administratiu consisteix en:

1. Sol-licitud d’accés i connexid de generacié

2. Fase d’estudi: analisi de la sol-licitud per part de la distribuidora

3. Emissié de la proposta prévia de la distribuidora, acceptacié de les
condicions técniques i economiques de la mateixa i execucio dels

treballs

4. Signatura del contracte técnic d’accés i verificacio de la instal-lacio
d’enllag.

5. Tramit de notificacié d’operacions segons RD647/20
6. Posada en marxa

Aixi doncs, els detalls concrets sobre com realitzar la connexié del generador a
la xarxa, els definira 'empresa distribuidora, en aquest cas e-Distribucién, una vegada

se li hagi sol-licitat el permis d’accés i connexio.
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7.11 Monitoritzacido

Per conéixer la informacié referent a la quantitat de produccio dels panells
fotovoltaics aixi com els seus consums associats es considera implementar un sistema

de monitoritzacié de la planta fotovoltaica que permeti conéixer la seglient informacio:

Energia produida pel generador fotovoltaic

Voltatge i corrent CC a I'entrada de I'inversor
Radiacio incident en el pla dels moduls

Temperatura ambient a I'area on s’ubiquen els moduls
Velocitat del vent a 'area on s’ubiquen els moduls
Energia consumida per I'escola

Energia consumida per I'ajuntament

Nookrowbh=

A més a més, totes aquestes dades es requereix que estiguin disponibles a la
plataforma SENTILO de la Diputacié de Barcelona. SENTILO és una plataforma de codi
obert que permet recollir les dades de sensors i actuadors i posar-los a disposicio dels
seus usuaris. La plataforma SENTILO de la Diputacié de Barcelona permet que
qualsevol sensor i/o actuadors que s’instal‘li a qualsevol municipi pugui treballar en un
mateix format estandard i en una unica plataforma independent dels fabricants de

sensors i actuadors.
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Imatge 12. Esquema funcionament SENTILO

Pel cas que ens ocupa, la informacié a monitoritzar ens la proporcionaran els

seguents equips:

1.

2.

Inversor: Energia produida pel generador fotovoltaic i voltatge i corrent
CC al'entrada de l'inversor.

Sonda de radiacio, temperatura i vent tipus Datasol-Met o similar:
radiacid, temperatura i velocitat del vent a la coberta.

Analitzador de xarxes escola tipus Circutor CVM-E2-MINI o similar:
energia consumida a I'escola

Analitzador de xarxes ajuntament tipus Circutor CVM-E2-MINI o similar:
energia consumida a I'ajuntament

Les dades s’hauran de mesurar en temps real i amb una periodicitat maxima de

15 minuts i es registrara tant el valor mesurat com el moment en el que s’ha recollit. La

freqliéncia de les dades podra ser inferior als 15 minuts.

Les dades mesurades s’enviaran a un equip d’adquisicio i emmagatzematge de

dades, en endavant RTU o Datalogger. El Datalogger és un terminal remot de captacio

de dades que recull la informacio obtinguda dels analitzadors de xarxa i resta d’elements
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(inversor i sonda de radiacid). Ha de tenir una interficie de configuracié amigable que
permeti seleccionar les fonts de dades, el protocol de comunicacié per font de dades
(Modbus-RTU o Modbus-TCP) i les dades desitjades de cada font de dades. També ha
de tenir capacitat per a poder configurar les dades de comunicacié amb la plataforma
SENTILO de la DIBA. Ha de poder guardar dades historiques en la seva memoria per a
cada dada i es podra programar qualsevol de les seglents combinacions: simple
enviament, enviament i conservacio en memoria 0 només conservacié en memoria.
També haura de comptar amb un log d’esdeveniments per poder verificar en qualsevol
moment el resultat de la recollida de les dades de camp i del seu enviament cap a la
plataforma i tindra la capacitat de mostrar en temps real els valors recollits en camp per

verificar la seva coheréncia.

Com que l'escola i I'ajuntament es troben ubicats en punts distants caldra

implementar una instal-lacié de monitoratge en cadascun dels edificis.

En el cas de l'escola s’instal-lara un armari de poliéster per instal-lacions
eléctriques de dimensions 500x400x200 o similars, al costat del QGBT, on es muntara
el Datalogger i a on arribara un cable RS-485 des de linversor, un altre des de
I'analitzador de xarxes i un altre des de la sonda de radiacio6 de la teulada. L’analitzador
de xarxes s'’instal-lara també al mateix armari, costat del Datalogger, i connectara els
seus transformadors de mesura a la linia principal per tal de registrar el consum de
I'escola. El conjunt es completara amb un cable de xarxa ethernet per connectar el
Datalogger a la xarxa de comunicacions de I'escola i aixi poder transferir les dades a
SENTILO. Aquest cable de xarxa ethernet pot venir de la propia xarxa de dades de
I'escola o bé d’un router 4G que es muntaria al costat del Datalogger, el que es verifiqui

com a més senzill en el moment de la instal-lacio.
També es preveu la connexié de linversor directament a la xarxa de
comunicacions de l'edifici per tal de poder monitoritzar i actuar remotament sobre ell

mitjangat I'aplicacio propia del fabricant.

Pel que fa a I'ajuntament la configuracio sera idéntica tot i que més senzilla ja

que alla només caldra mesurar el consum. Aixi doncs, s’instal-laran tant el Datalogger
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com l'analitzador de xarxes en un armari al costat del QGBT i es connectaran entre ells
mitjancant un cable RS-485. Els transformadors de mesura de I'analitzador de xarxes
es muntaran sobre la linia principal de l'ajuntament per registrar el seu consum.
Finalment es connectara el Datalogger mitjangant un cable ethernet a la xarxa de
comunicacions de l'ajuntament bé a un router 4G que es muntaria al costat del
Datalogger, el que es verifiqui com a més senzill en el moment de la instal-lacid, per tal

de poder enviar les dades a la plataforma SENTILO.
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8 GARANTIES

Els panells solars JA Solar prescrits a projecte disposen d’una garantia envers
qualsevol defecte de fabricacié de 12 anys i asseguren un rendiment del 84.8 % de la
poténcia pic als 25 anys. Qualsevol panell proposat com a equivalent haura de justificar

el compliment d’aquests parametres.
L’inversor SMA Sunny Tripower Core 2 disposa d’'una garantia de 5 anys per a

qualsevol defecte de fabricacié. Qualsevol equip que es proposi com a equivalent ha de

justificar una garantia igual o superior.
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9 PRESSUPOST GENERAL | CONCLUSIONS

Amb el present projecte i els seus annexes de calculs, fitxes técniques, planols i
pressupost detallat, el técnic sotasignant considera suficientment definides les
caracteristiques generals de les instal-lacions previstes i que aquestes assoleixen els

objectius indicats al projecte. En resum, les principals caracteristiques de la instal-lacio

son:
Tipus de generador: Fotovoltaic
Poténcia hominal: 67 kW
Numero de panells: 144 un.
Poténcia unitaria dels panells: 550 Wp
Poténcia pic instal-lada: 79,2 kWp

Amb la instal-lacié del camp solar projectat per a I'escola Palau d’Ametlla
s’aconsegueix un nivell de produccié d’electricitat al voltant dels 110.000 kWh/any que
associat als consums eléctrics tant de I'escola com de I'ajuntament s’estima que
suposara un autoconsum al voltant del 43% el que vol dir que 47.300 kWh/any seran
deixats de consumir de la xarxa. Aplicant els coeficients de repartiment projectats (15%
escola, 85% ajuntament) aixo significara un estalvi de 7.095 kWh/any a I'escola i 40.205
kWh a l'ajuntament. Aquesta energia autoconsumida del generador i per tant no
importada de la xarxa sera l'estalvi directe que es reflectira a la partida d’energia
consumida de la factura eléctrica de cadascun d’aquests equipaments i que sera d’un

13,5% en el cas de I'escola i d’'un 16% en el cas de I'ajuntament.

D’altra banda, també s’estima que es generaran uns excedents al voltant de
62.700 kWh que no es podran consumir als equipaments, s’abocaran a la xarxa de
distribucio i es compensaran a la factura eléctrica, en forma de descompte, al preu que
es pacti amb la comercialitzadora eléctrica, el que suposara un estalvi addicional. Donat
que el preu habitual al que es compensen els excedents és aproximadament 4 vegades
inferior al preu de compra els kWh a descomptar seran 15.675 que aplicant els
percentatges de repartiment considerats (15% escola, 85% ajuntament) suposaran un
estalvi addicional en la partida d’energia consumida al voltant del 4.5% en el cas de

I'escola i del 5.3% en el cas de I'ajuntament.
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Les actuacions reflectides en el present projecte estan valorades de manera

detallada a I'annex de pressupost. Les condicions del pressupost queden reflectides al

document de plec de prescripcions técniques.

L’import pressupostat per totes les actuacions és de:

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1
PRESSUPOST DEXECUCID MATERIAL. ..o et et e st et ot e s sm s ess et s s ese et 65.839,73
13 % Despeses generals SOBRE B5.830, 73, i i i iiiiai e iiia s easessiaisa s s s sin ba bvsarsa b aaasann 8.559,16
6% Benefici industrial SOBRE B0 B30, 3. ... ittt ies et i s tbt e eein s smed s ieass ba bt s bmsm e ie 3.950.38
Subtotal 78.349.27

2T % A SOBRE P8 380 oy s s e e 16.453,35
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 94.802,62

Aquest pressupost d'execucio per contracte puja a la quantitat de:

( NORANTA-QUATRE MIL VUIT-CENTS DOS EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS )
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ANNEX 1: CONSUMS ELECTRICS DE
L’ESCOLA PALAU D’AMETLLA | DE
L’AJUNTAMENT DE MONTORNES DEL
VALLES

En la seglent taula s’indiquen els consums eléctrics mensuals de I'escola i de
l'ajuntament per I'any 2021. Les dades han estat facilitades per I'Ajuntament de

Montornés del Vallés.

Escola Ajuntament
4.794 25.932
4.911 21.862
5.457 22.233
4.584 17.872
4.760 18.757
4.479 19.929
2.955 21.405
2.074 20.863
4.420 20.527
4.827 15.979
5.133 19.697
4.221 26.916
52.615 251.972

De tota I'energia consumida només sera susceptible de ser reemplagada per
I'energia que produiran les plaques fotovoltaiques aquella que es consumeixi durant les
hores de sol. Donat que no s’han pogut aconseguir dades sobre la distribucié horaria
del consum d’energia es fa la hipotesi de que de tota I'energia consumida el 60% es
consumeix en hores de sol i el 40% restant durant la nit. Com que tant I'escola com
I'ajuntament desenvolupen majoritariament la seva activitat en horari ditirn la hipotesi és
raonable i fins i tot conservadora, és a dir, que probablement el percentatge d’energia
consumida durant el dia sera superior al suposat cosa que propiciara que els ratis
d’autoconsum d’energia real puguin ser superiors als que s’obtindran a partir d’aquestes

dades.
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En la seglent taula es calcula I'energia consumida en horari diiirn d’acord a la

hipotesi indicada.

Escola Ajuntament

“ % consum kWh kWh % consum  kWh diiirns kWh

dilirn dilirns nocturns dilirn nocturns
m 60 2.876 1.918 60 15.559 10.373
m 60 2.947 1.964 60 13.117 8.745
m 60 3.274 2.183 60 13.340 8.893
m 60 2.750 1.834 60 10.723 7.149
m 60 2.856 1.904 60 11.254 7.503
60 2.687 1.792 60 11.957 7.972
60 1.773 1.182 60 12.843 8.562
m 60 1.244 830 60 12.518 8.345
60 2.652 1.768 60 12.316 8.211
m 60 2.896 1.931 60 9.587 6.392
60 3.080 2.053 60 11.818 7.879
60 2.533 1.688 60 16.150 10.766
m 60 31.569 21.046 60 151.183 100.789
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ANNEX 2. SEPARACIO ENTRE FILERES DE
MODULS | ESTUDI D’OMBRES

En aquest apartat es determinara la distancia d que s’haura de deixar entre les
diferents fileres de moduls fotovoltaics per tal d’evitar ombres que penalitzarien la
produccio d’electricitat.

D’acord al plec de condicions técniques (PCT) de I'IDAE per a instal-lacions
solars fotovoltaiques s’ha de deixar com a minim una distancia entre fileres que
garanteixi un minim de 4 hores de sol al voltant del migdia del solstici d’hivern. La formula

que garanteix aquesta condicié ve donada per I'equacié (1):

1

d=h- (tan 61°—latitut) (1)

d h : I(/////////

.
444 v,
7 .

/]

Figura 1. Esquema distancia entre moduls i altres obstacles

En el nostre cas totes les fileres de mdduls estan a la mateixa cota que és la cota
de la coberta. La latitud de la instal-lacié és 41° aixi que les distancies entre les fileres
de moduls en funcié de la inclinacio respecte I'horitzontal que aquests tinguin seran les
indicades a la taula 1. Lainclinacié que maximitza la produccio eléctrica al punt geografic
on es troba I'escola, d’acord als resultats de la pagina web del JRC (Join Research

Center) de la Comisié Europea (https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis), és de 38°. Es pot

observar que a mida que reduim l'angle la longitud de les ombres es redueix i permet
acostar més les fileres entre elles. A la taula 2 s’analitza com empitjora el rendiment de

les plagues a mesura que la inclinacié s’allunya de la dptima. Els resultats de la taula 2
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estan calculats per un azimut de 0° (panells orientats a sud) que és com es preveu

instal-lar-los.
-
‘\“
‘~‘
‘\
' ‘

»
v
~
v

Inclinacio
dels
moduls (°)

Longitud |
dels
moduls
(mm)

h (mm) d2 (mm) Ocupacio %

(moduls/m) diferencia
ocupacio
respecte

optim

0 1134 0 0 0,386 147,95
10 1134 197 541 0,264 69,61
15 1134 294 806 0,230 47,85
20 1134 388 1066 0,205 31,93
30 1134 567 1558 0,172 10,70
38(opt) 1134 698 1918 0,156 0
Taula1. Distancia entre fileres de moduls
Inclinacio Produccio % diferéncia de
dels (kWh any / produccio
moduls kWp respecte
instal.lat) inclinacio
optima
0 1279 -17,22
10 1399 -9,45
15 1445 -6,47
20 1484 -3,95
30 1532 -0,84
38(opt) 1545 0
Taula 2. Produccié unitaria en funcié de la inclinacié
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ECFERS. COMMATD

A la vista dels resultats anteriors prendrem una inclinacié de projecte de 15°
que si bé ens penalitzara la produccié un 6,47% respecte la inclinacié optima ens
permetra augmentar la superficie de panells al voltant d’'un 48% de tal forma que la
produccio total sera millor. D’altra banda la reduccié per mala inclinacié d’'un 6,47% és
compatible amb el valor maxim admes pel PCT de I'IDAE que d’acord a la taula 3 pel
cas general, el nostre, esta limitat al 10%. Inclinant els panells 15° caldra respectar una
separacio entre fileres al voltant dels 806 mm i per simplicitat de muntatge es fixa una

separacié de 800 mm.

Orientacio i Ombres

inclinacio

Integracio

arquitectonica

Taula 3. Pérdues de produccié admissibles segons el PCT de I''DAE

Analitzarem a continuacié la possible influéncia de les ombres provocades per
diferents tipus d’obstacles: els obstacles propis del relleu, els edificis propers i els propis
elements arquitectonics que configuren la teulada.

Pel que respecta a les ombres derivades del relleu I'analisi efectuat amb l'eina
PVGIS posa de manifest que el relleu proxim no presenta elevacions importants
provocant ombres Unicament durant els primers minuts de la sortida del sol i els ultims
abans de la posta. La figura 2 representa aquesta informacié. Les zones en gris fosc
representen els moments en que el relleu s’interposa entre el sol i la instal-lacié en funcié

de la posicio solar al llarg de la seva trajectoria diaria.
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QOutline of horizon
(C) PVGIS, 2022
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Figura 2. Analisi d'ombres del relleu

Segons les dades proporcionades per PVGIS la pérdua de produccié deguda a
les ombres produides per 'elevacié de I'horitzé per a la nostra instal-lacid sera d’un
0,07%.

Pel que fa les ombres que generaran els edificis propers a I'escola caldra
analitzar la influéncia dels blocs de pisos situats al sud i a 'oest de I'escola. L’'alcada
d’aquests edificis s’estima en uns 20 a partir de I'observacié del nimero de plantes
mentre que la teulada de I'escola la trobem a 4.78 m d’algada d’acord al projecte
executiu. La resta d’edificacions no caldra tenir-les en compte donat que tenen algades
similars a I'escola o bé es troben molt allunyades.

Farem una simulacié de les ombres que aquests blocs provocaran sobre la
coberta utilitzant I'aplicaci6 web INSUN. Introduirem les dades geométriques dels
diferents edificis a I'aplicacio i simularem les ombres que es produiran el pitjor dia de

I'any pel que fa referéncia a radiacié solar que sera al voltant del 21 de desembre.
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Figura 2. Model generat a I'aplicacié INSUN
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Figura 3. Simulacié ombres 21-12 a les 10:00
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Figura 4.Simulacié ombres 21-12 a les 11:00
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Figura 5. Simulacié ombres 21-12 12:00
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Figura 6. Simulacié ombres 21-12 a les 13:00
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Figura 7. Simulacié ombres 21-12 a les 14:00
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Figura 9. Simulacié ombres 21-12 a les 16:00
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Figura 10. Simulacié ombres 21-12 a les 15:00

De la simulacié podem concloure que el pitjor dia de I'any els blocs de pisos
situats al sud de I'escola provoquen ombra sobre una part de la teulada a les primeres
hores del mati perd aquesta ombra desapareix a partir de les 11:00 el que garanteix que
com a minim qualsevol punt de la coberta rebi radiacio solar durant més de 4 hores que
és la recomanacio del PCT de I'IDAE. Aixi doncs, no caldra descartar cap zona de la
teulada per al muntatge de panells fotovoltaics a causa de les ombres provocades per
les edificacions proximes.

Finalment caldra analitzar les ombres que generaran els diferents elements
arquitectonics de la coberta (peto perimetral, lluernaris, xemeneies, etc.). Tornarem a
utilitzar I'aplicaciéo INSUN i afegirem ara als edificis analitzats en el punt anterior les

diferents singularitats de la coberta.
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Figura 12. Mapa d'irradiacié anual

L’aplicacié ens genera un mapa de la superficie i ens indica la irradiacio solar
sobre superficie horitzontal de cada zona. Les zones sense ombres reben una irradiacio
anual al voltant de 1586 kWh/m? any i queden representades de color vermell. Els colors
van modulant cap al blau a mesura que les ombres redueixen aquest valor.

Si apliquem el criteri del PCT de I'|DAE indicat a la taula 3, la pérdua maxima de

produccié que assumirem sera en total d’'un 15% considerant els efectes d’inclinacio,
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orientacio i ombres. Les pérdues per orientacid i inclinacid les hem quantificat en un

6,47% aixi que com a maxim assumirem una pérdua per ombres de 15-6,47 = 8,53 %.
La pérdua de produccié per ombres sera directament proporcional a la pérdua

d’irradiacié aixi que si la maxima que es rep és de 1586 kWh/m? deixarem de muntar

panells en aquelles zones de la teulada amb una irradiaci6 inferior a:
1586 - (1 - 0,0853) = 1450 kWh /m?

Aquesta irradiacio correspon aproximadament a la zona en color groc de la figura
12 i ens permetra establir la distancia que haurem de deixar lliure de panells respecte
els diferents elements de la coberta.

A la documentacié grafica s’escala la figura 12 i s’acoten les zones en les que no

es podran muntar panells.
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ANNEX 3: PRODUCCIO D’ENERGIA DEL
GENERADOR FOTOVOLTAIC

D’acord als parametres d’instal-lacié definits en 'annex 2, en aquest annex es fa
un analisi de la produccié d’energia prevista pels panells a muntar a la coberta de
I'escola Palau d’Ametlla aixi com de la quantitat d’energia que s’autoconsumira i la que

s’exportara a la xarxa eléctrica.

Les dades de produccio del generador fotovoltaic s’obtenen a partir de I'aplicacié PVGIS
del JRC (Join Research Centre) de la Comisio Europea

(https://ec.europa.eu/jrc/en/pvgis). L’aplicacié ens dona per cada mes la radiacié solar

mitjana incident sobre els mdduls a la ubicacié de la instal-lacié i amb l'orientaci6 i

inclinacio seleccionada per cada hora del dia.

La produccié fotovoltaica la calcularem, per a cada hora, multiplicant la radiaci6 incident
sobre els panells per la poténcia pic instal-lada que en el nostre cas és de 79,2 kWp. A

aquest valor li haurem de restar les pérdues del generador que sén:

e Peérdues per angle d’incidencia, efectes espectrals, baixa radiacio i temperatura dels
moduls que segons I'aplicacié PVGIS estan entre el 3% i I'11% segons el mes.

e Peérdues propies de la instal-lacié electrica (cablejat, bruticia als panells, rendiment de
I'inversor i perdua de rendiment per envelliment dels moduls) que segons I'aplicacid
PVGIS es poden estimar de mitjana en un 14%.

e Pérdues per ombrejats que en el nostre cas d’acord a I'analisi d’ombres estimem entre
un 1% i un 6% segons el mes.
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Fuente datos: PVGIS
Ubicacion: Montornés del Vallés Latitud: 41,546 Longitud: 2,268
Orientacion:  0° Sur Inclinacion:  15°
Datos promedio de radiacion (Wh/m2) para azimut 0° inclinacién 15 °
Hora
Hora inicial final Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 7 0 0 0 0 26,14 42,72 27,68 2,68 0 0 0 0
7 8 0 0 7,36 84,71 152,81 173,96 152,86 104,41 51,93 341 0 0
8 9 0 29,51 140,61 242,42 309,05 344,19 323,57 274,17 211,75 140,65 46,41 0
9 10 145,11 212,55 320,95 407,32 483,89 521,97 504,03 444,64 383,22 297,25 220,81 153,43
10 11 293,37 370,46 480,98 560,69 635,62 671,73 667,26 612,16 528,23 422,57 357,73 306,92
11 12 426,21 502,37 607,24 671,05 750,72 791,07 788,62 738,97 645,84 535,63 452,44 421,41
12 13 503,09 584,71 700,08 746,52 829,43 865,24 878,33 826,88 721,15 588,57 509,88 485,57
13 14 527,87 602,34 695,33 758,35 836,13 887,38 896,63 858,96 733,91 599,06 509,43 491,34
14 15 478,63 575,36 671,27 727,82 784,28 840,93 853,03 805,96 685,34 548,47 458,72 448,96
15 16 398,22 492,96 584,55 619,44 669,79 730,04 758,67 701,16 562,43 444,19 352,84 341,89
16 17 263,77 360,05 431,63 481,52 534,01 593,31 615,63 551,91 428,73 287,91 218,81 204,71
17 18 66,54 194,64 263,18 306,09 360,77 417,35 426,06 365,22 249,69 129,65 15,11 1,39
18 19 0 9,87 91,37 145,49 194,29 242,98 246,82 187,87 82,15 3,38 0 0
19 20 0 0 0 12,03 53,48 88,17 87,77 40,51 0 0 0 0
20 21 0 0 0 0 0 1,44 1,12 0 0 0 0 0
21 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total diario
(wh/m2) 3102,81 3934,82 4994,55 5763,45 6620,41 7212,48 7228,08 6515,5 5284,37 4000,74 3142,18 2855,62
Dias/mes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Total
mensual
(wh/m2) 96187,11 110174,96 154831,05 | 172903,5 | 205232,71 | 216374,4 | 224070,48 | 201980,5 158531,1 124022,94 94265,4 88524,22
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NGRS, (O TORS

Potencia unitaria (kWp/modulo): 0,55
Total de médulos instalados: 144
Potencia total (kWp): 79,2
Sobreproduccion por bifacialidad (%): 0
Pérdidas de la instalacion (%): -14
Pérdidas por T2, angulo de incid. y espectro -3,5
Pérdidas por sombreado (%): -6
Mes: Enero
Produccién
Hora inicial | Hora final | solar (kWh)
0 1 0
1 2 0
2 3 0
3 4 0
4 5 0
5 6 0
6 7 0
7 8 0
8 9 0
9 10 273
10 11 551
11 12 801
12 13 945
13 14 991
14 15 899
15 16 748
16 17 495
17 18 125
18 19 0
19 20 0
20 21 0
21 22 0
22 23 0
23 0 0
Total 5828
Enero
1200
1000
800
600
400
200
0
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
e Produccion solar (kWh)
Ref. 2622 pagina 19



Potencia unitaria (kWp/modulo):

Total de médulos instalados:
Potencia total (kWp):

Sobreproduccion por bifacialidad (%):
Pérdidas de la instalacién (%):
Pérdidas por T2, angulo de incid. y espectro
Pérdidas por sombreado (%):

Febrero

0,55

79,2

ARF

NGRS, (O TORS

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e Produccion solar (kWh)

Mes: Febrero
Produccion solar
Hora inicial Hora final (kWh)
0 1 0
1 2 0
2 3 0
3 4 0
4 5 0
5 6 0
6 7 0
7 8 0
8 ¢ 51
9 10 365
10 11 637
11 12 863
12 13 1005
13 14 1035
14 15 989
15 16 847
16 17 619
17 18 335
18 19 17
19 20 0
20 21 0
21 22 0
22 23 0
23 0 0
Total 6763
1200
1000
800
600
400
200
0
1 3 4 5
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NGRS, (O TORS

Potencia unitaria (kWp/modulo): 0,55
Total de médulos instalados: 144
Potencia total (kWp): 79,2
Sobreproduccion por bifacialidad (%): 0
Pérdidas de la instalacion (%): -14
Pérdidas por T2, angulo de incid. y espectro -5
Pérdidas por sombreado (%): -4
Mes: Marzo
Produccién solar
Hora inicial Hora final (KWh)
0 1 0
1 2 0
2 3 0
3 4 0
4 5 0
5 6 0
6 7 0
7 8 14
8 9 266
9 10 607
10 11 909
11 12 1148
12 13 1324
13 14 1315
14 15 1269
15 16 1105
16 17 816
17 18 498
18 19 173
19 20 0
20 21 0
21 22 0
22 23 0
23 0 0
Total 9442
Marzo
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e Produccioén solar (kWh)
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Sobreproduccion por bifacialidad (%):
Pérdidas de la instalacion (%):
Pérdidas por T2, angulo de incid. y espectro
Pérdidas por sombreado (%):

-14
7
-3

Abril

AR

NGRS, (O TORS

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e Produccion solar (kWh)

Mes: Abril
Produccion solar
Hora inicial Hora final (kWh)
0 1 0
1 2 0
2 3 0
3 4 0
4 5 0
5 6 0
6 7 0
7 8 153
8 9 438
¢ 10 736
10 11 1012
11 12 1212
12 13 1348
13 14 1369
14 15 1314
15 16 1119
16 17 870
17 18 553
18 19 263
19 20 22
20 21 0
21 22 0
22 23 0
23 0 0
Total 10407
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
1 3 4 5
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NGRS, (O TORS

Sobreproduccion por bifacialidad (%): 0
Pérdidas de la instalacion (%): -14
Pérdidas por T2, angulo de incid. y espectro -8
Pérdidas por sombreado (%): -2
Mes: Mayo
Produccién solar
Hora inicial Hora final (KWh)
0 1 0
1 2 0
2 3 0
3 4 0
4 5 0
5 6 0
6 7 49
7 8 285
8 9 577
9 10 903
10 11 1186
11 12 1401
12 13 1548
13 14 1560
14 15 1463
15 16 1250
16 17 996
17 18 673
18 19 363
19 20 100
20 21 0
21 22 0
22 23 0
23 0 0
Total 12353
Mayo
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e Produccion solar (kWh)
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NGRS, (O TORS

Potencia unitaria (kWp/modulo): 0,55
Total de médulos instalados: 144
Potencia total (kWp): 79,2
Sobreproduccion por bifacialidad (%): 0
Pérdidas de la instalacion (%): -14
Pérdidas por T2, angulo de incid. y espectro -10
Pérdidas por sombreado (%): -1
Mes: Junio
Produccién solar
Hora inicial Hora final (KWh)
0 1 0
1 2 0
2 3 0
3 4 0
4 5 0
5 6 0
6 7 76
7 8 310
8 9 613
9 10 930
10 11 1197
11 12 1410
12 13 1542
13 14 1581
14 15 1499
15 16 1301
16 17 1057
17 18 744
18 19 433
19 20 157
20 21 3
21 22 0
22 23 0
23 0 0
Total 12853
Junio
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e Produccion solar (kWh)
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NGRS, (O TORS

Potencia unitaria (kWp/modulo): 0,55
Total de médulos instalados: 144
Potencia total (kWp): 79,2
Sobreproduccion por bifacialidad (%): 0
Pérdidas de la instalacion (%): -14
Pérdidas por T2, angulo de incid. y espectro -1
Pérdidas por sombreado (%): -1
Mes: Julio
Produccién solar
Hora inicial Hora final (KWh)
0 1 0
1 2 0
2 3 0
3 4 0
4 5 0
5 6 0
6 7 50
7 8 278
8 9 588
9 10 916
10 11 1212
11 12 1433
12 13 1596
13 14 1629
14 15 1550
15 16 1378
16 17 1119
17 18 774
18 19 448
19 20 159
20 21 2
21 22 0
22 23 0
23 0 0
Total 13132
Julio
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e Produccion solar (kWh)
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ARF

NGRS, (O TORS

Potencia unitaria (kWp/modulo): 0,55
Total de moédulos instalados: 144
Potencia total (kWp): 79,2
Sobreproduccion por bifacialidad (%): 0
Pérdidas de la instalacion (%): -14
Pérdidas por T2, angulo de incid. y espectro -10,5
Pérdidas por sombreado (%): -2
Mes: Agosto
Produccién solar
Hora inicial Hora final (KWh)
0 1 0
1 2 0
2 3 0
3 4 0
4 5 0
5 6 0
6 7 5
7 8 188
8 9 495
9 10 802
10 11 1105
11 12 1334
12 13 1492
13 14 1550
14 15 1454
15 16 1265
16 17 996
17 18 659
18 19 339
19 20 73
20 21 0
21 22 0
22 23 0
23 0 0
Total 11758
Agosto
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
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200
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e Produccion solar (kWh)
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ARF

NGRS, (O TORS

Potencia unitaria (kWp/modulo): 0,55
Total de moédulos instalados: 144
Potencia total (kWp): 79,2
Sobreproduccion por bifacialidad (%): 0
Pérdidas de la instalacion (%): -14
Pérdidas por T2, angulo de incid. y espectro -9
Pérdidas por sombreado (%): -3
Mes: Septiembre
Produccién solar
Hora inicial Hora final (KWh)
0 1 0
1 2 0
2 3 0
3 4 0
4 5 0
5 6 0
6 7 0
7 8 91
8 9 372
9 10 674
10 11 929
11 12 1136
12 13 1268
13 14 1290
14 15 1205
15 16 989
16 17 754
17 18 439
18 19 144
19 20 0
20 21 0
21 22 0
22 23 0
23 0 0
Total 9291
Septiembre
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e Produccion solar (kWh)

Ref. 2622 pagina 27



ARF

NGRS, (O TORS

Potencia unitaria (kWp/modulo): 0,55
Total de mdédulos instalados: 144
Potencia total (kWp): 79,2
Sobreproduccion por bifacialidad (%): 0
Pérdidas de la instalacion (%): -14
Pérdidas por T2, angulo de incid. y espectro -7
Pérdidas por sombreado (%): -4
Mes: Octubre
Produccion solar
Hora inicial Hora final (kWh)
0 1 0
1 2 0
2 3 0
3 4 0
4 5 0
5 6 0
6 7 0
7 8 6
8 9 259
9 10 547
10 11 778
11 12 986
12 13 1084
13 14 1103
14 15 1010
15 16 818
16 17 530
17 18 239
18 19 6
19 20 0
20 21 0
21 22 0
22 23 0
23 0 0
Total 7367
Octubre
1200
1000
800
600
400
200
0

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

e Produccion solar (kWh)
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ARF

NGRS, (O TORS

Potencia unitaria (kWp/modulo): 0,55
Total de médulos instalados: 144
Potencia total (kWp): 79,2
Sobreproduccion por bifacialidad (%): 0
Pérdidas de la instalacion (%): -14
Pérdidas por T2, angulo de incid. y espectro -5
Pérdidas por sombreado (%): -5
Mes: Noviembre
Produccién solar
Hora inicial Hora final (KWh)
0 1 0
1 2 0
2 3 0
3 4 0
4 5 0
5 6 0
6 7 0
7 8 0
8 9 84
9 10 399
10 11 646
11 12 817
12 13 921
13 14 920
14 15 828
15 16 637
16 17 395
17 18 27
18 19 0
19 20 0
20 21 0
21 22 0
22 23 0
23 0 0
Total 5674
Noviembre
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e Produccion solar (kWh)
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Potencia unitaria (kWp/modulo):
Total de médulos instalados:
Potencia total (kWp):
Sobreproduccion por bifacialidad (%):
Pérdidas de la instalacién (%):
Pérdidas por T2, angulo de incid. y espectro
Pérdidas por sombreado (%):

0,55
144
79,2
14

-6

ARF

NGRS, (O TORS

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Mes: Diciembre
Produccion solar
Hora inicial Hora final (KWh)
0 1 0
1 2 0
2 3 0
3 4 0
4 5 0
5 6 0
6 7 0
7 8 0
8 ¢ 0
9 10 286
10 11 573
11 12 786
12 13 906
13 14 917
14 15 838
15 16 638
16 17 382
17 18 3
18 19 0
19 20 0
20 21 0
21 22 0
22 23 0
23 0 0
Total 5328
Diciembre
1000
900
800
700
600
500
400
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200
100
0
1 3 4 5 6
e Produccion solar (kWh)
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A l'annex 1 s’han detallat els consums eléctrics de I'escola i de I'ajuntament. Si els
comparem veurem que el consum a l'escola suposa un 17% del total mentre que
I'ajuntament suma el 83% restant.

Com que es tracta d’'un autoconsum compartit haurem de fixar els coeficients de
repartiment de I'energia que produira el generador i ja que no disposem de les corbes
de consum horaries de cada punt de consum perd ambdds consumeixen en un horari
similar es proposa que els coeficients de repartiment siguin similars als percentatges de
consum. Com que el consum a I'ajuntament és molt superior al de I'escola arrodonirem
la xifra de repartiment a favor de I'ajuntament ja que és alla on hi ha més possibilitats
d’autoconsum. Aixi doncs, de cada unitat d’energia que es produeixi al generador es

fara la seguent assignacio:

Ajuntament 85 %
Escola 15 %

El fet de que no disposem de corbes de consum horaries no ens permetra superposar
aquestes amb les de producci6 del generador per analitzar l'energia que
s’autoconsumira. Per estimar aquest valor, ja que tant I'escola com [l'ajuntament
consumeixen electricitat principalment durant el dia i en base a altres instal-lacions
similars, suposarem que en ambdds casos es podra aprofitar fins a un 60% de I'energia
que els arribara. També haurem de tenir em compte, perd, que ambdds equipaments
treballen principalment de dilluns a divendres de forma que lenergia que
s’autoconsumira dissabte i diumenge disminuira drasticament. Aixi doncs fixarem
finalment el percentatge d’autoconsum estimat en (5/7)-60% = 42,9%.

Les taules i grafics seguents resumeixen per mesos I'energia consumida, la produida
que tindran assignada, I'autoconsum previst i la importacié i exportacié d’energia a la

xarxa per cada punt de consum i les dades agregades pels dos.
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wowEE

Escola
Consum | Consum | Produccié auf: cec:glsaum Quota Excedents a
Mes total diurn mensual ida energia xarxa Consum de
escola escola escola instantania autoconsum mensual xarxa [kWh]
[kWh] [kWh] | [kWh/mes] KWh ida [%] kWh
Gener 4794 2876 874 375 42,9 500 4419
Febrer 4911 2947 1014 435 42,9 580 4476
Marg 5457 3274 1416 607 42,9 809 4850
Abril 4584 2750 1561 669 42,9 892 3915
Maig 4760 2856 1853 794 42,9 1059 3966
Juny 4479 2687 1928 826 42,9 1102 3653
Juliol 2955 1773 1970 844 42,9 1126 2111
| Agost 2074 1244 1764 756 42,9 1008 1318
Setembre 4420 2652 1394 597 42,9 796 3823
Octubre 4827 2896 1105 474 42,9 631 4353
Novembre 5133 3080 851 365 42,9 486 4768
Desembre 4221 2533 799 343 42,9 457 3878
ANUAL 52615 31569 16529 7084 42,9 9445 45531
Ba|ang energia Consum total escola
I Energia autoconsumida kWh
6.000 I Excedents a xarxa mensual kWh
Produccié mensual escola [kWh/mes]
5.000
4.000
=
S
=
(1]
% 3.000
o
c
w
2.000
- ' ' ' '
ad I Hdaa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mesos de I'any
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Ajuntament
Conts l:m Czpsum Produccilé L Energia id aI Quota energia | Excedents a | Consum
MES | ot Amont| A [hosoneam® autoconsumida sarka mensual e xanc
[kWh] [kWh] [kWh/mes] KWh en temps real[%)] kWh [kWh]
Gener 25932 15559 4954 2123 42,9 2831 23809
Febrer 21862 13117 5748 2463 42,9 3285 19399
Marg 22233 13340 8026 3440 429 4586 18793
Abril 17872 10723 8846 3791 429 5055 14081
Maig 18757 11254 10500 4500 429 6000 14257
Juny 19929 11957 10925 4682 429 6243 15247
Juliol 21405 12843 11162 4784 429 6379 16621
Agost 20863 12518 9994 4283 42,9 5711 16580
Setembre 20527 12316 7898 3385 42,9 4513 17142
Octubre 15979 9587 6262 2684 42,9 3578 13295
Novembre 19697 11818 4823 2067 42,9 2756 17630
Desembre 26916 16150 4529 1941 42,9 2588 24975
ANUAL 251972 151183 93667 40143 42,9 53524 211829
Consum total ajuntament

Balang energia

30.000

25.000

20.000

Energia [kWh]

15.000

10.000

5.000
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N Energia autoconsumida instantania kWh
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Dades agregades de I’escola i I’'ajuntament

AR¢

Consum Cz::‘srl:‘m Produccio Energia Quota energia | Excedents Consum
Mes total Aiuntament i mensual | autoconsumida | autoconsumida a xarxa e
Escola+Ajunt J escola Total instantania en temps mensual [KWh]
[kWh] [kWh] [kKWh/mes] kWh real[%] kWh
Gener 30726 18436 5828 2498 42,9 3330 28228
Febrer 26773 16064 6763 2898 42,9 3864 23875
Marg 27690 16614 9442 4047 42,9 5396 23643
Abril 22456 13474 10407 4460 42,9 5947 17996
Maig 23517 14110 12353 5294 42,9 7059 18223
Juny 24408 14645 12853 5508 42,9 7344 18900
Juliol 24360 14616 13132 5628 42,9 7504 18732
Agost 22937 13762 11758 5039 42,9 6719 17898
Setembre 24947 14968 9291 3982 42,9 5309 20965
Octubre 20806 12484 7367 3157 42,9 4210 17649
Novembre 24830 14898 5674 2432 42,9 3242 22398
Desembre 31137 18682 5328 2284 42,9 3045 28853
ANUAL 304587 182752 110197 47227 42,9 62969 257360
Ba|ang energia Consum total Escola+Ajunt [kWh]
EE Energia autoconsumida instantania kWh
30.000 I Excedents a xarxa mensual kWh
Produccié mensual Total [kWh/mes]
25.000
20.000
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ANNEX 4: INTERCONNEXIO DELS PANELLS
FOTOVOLTAICS

En aquest annex es justifica la connexio triada entre els modduls que conformen
el generador fotovoltaic per tal que proporcionin uns parametres eléctrics optims per al

funcionament de l'inversor.

La interconnexio es fara en cadenes (o strings) de moduls connectats en série.

El numero de moduls que composaran cada cadena haura de garantir:

e Que no es supera la tensié maxima admissible a I'entrada de l'inversor en les
condicions més desfavorables (temperatura minima i radiacio solar maxima).

e Que s’aconsegueix la tensid minima per tal que l'inversor arrenqui en els
condicions més desfavorables (temperatura estandard i baixa radiacio solar).

e Que en condicions normals de funcionament la tensié a I’entrada es troba dintre
dels limits que permeten al'inversor fer el seguiment del punt maxima poténcia.

e Que no es supera la intensitat maxima admissible a I'inversor en les condicions
més desfavorables (temperatura maxima i radiacié maxima).

En base als raonaments anteriors es conclou, d’acord a les taules adjuntes, que
les cadenes han d’estar formades per un minim de 13 mdduls i un maxim de 20. Donat
que el numero total de mdoduls que formen el generador és de 144 i que linversor
disposa de 12 seguidors MPPT i 24 entrades per a cadenes de moduls (cada seguidor
té associades 2 entrades) es prescriu la connexié6 de 9 cadenes de 16 modduls,
cadascuna de les quals es connectara a un MPPT diferent. Amb aquesta interconnexio
aconseguirem:

e Estar dins els parametres requerits per I'inversor.
e Que totes les cadenes tinguin el mateix nimero de moduls
e Reduir els metres de cablejat respecte a opcions amb cadenes més curtes.
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Parametres de I'inversor

Parametres dels moduls fotovoltaics

Ref. 2622

Marca SMA
Modelo Sunny tripower core2
Vcc min MPP (V) 500
Vcc max MPP 252C (V) 800
Vcc max MPP 502C (V)
Vcc min arranque (V) 250
Vcc max (V) 1100
Icc max (A)
Isc max (A)
Numero de entradas CC 12
Icc max por entrada(A) 26
Isc max por entrada(A) 40
Max potencia FV (kW) 165
Vac min (V) 320
Vac max (V) 460
lac max (A) 159
Potencia ac nominal (kW) 100
Marca JASolar
Modelo JAM72530 550/MR
Largo (mm) 2279
Ancho (mm) 1134
Peso (kg) 28,6
Wp 550
Rendimiento STC 21,3
Vmp (V) STC 41,96
Imp (A) STC 13,11
Voc (V) STC 49,9
Isc (A) STC 14
Vmp (V) NMOT 39,43
Imp (A) NMOT 10,55
Voc (V) NMOT 46,68
Isc (A) NMOT 11,17
Coef T2 %/2C (Pmax) -0,35
Coef T2 %/2C (Voc) -0,275
Coef T2 %/2C (Isc) 0,045
Tstc 25
Tmin -10
Tmax 65
Voc max (stc, Tmin) 54,702875
Voc max (Nmot, Tmin) 51,17295
Isc max (stc, Tmax) 14,252
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Calcul de cadenes de moduls
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String completas

Generador Resto string
Total placas 144 ¢Cumple? 0 ¢Cumple? 144
Vcc min arranque (V) 250
Vcc min MPP (V) 500
Vcc max MPP 252C (V) 800
Inversor
Vcc max (V) 1100
Icc max (A) 0
Icc max por entrada(A) 26
Min N2 placas arranque
inversor NMOT 13
Voc STC 649 OK
. Voc (Tmin, 1000W/m2) 711 OK
Lmin cadena
Voc (Tmin, 800 W/m?2) 665 OK
Voc NMOT 607 OK
Vmp STC 545 OK
Vmp NMOT 513 OK
Max N2 placas limite tension
a Tmin 1000 W/m2 20
Voc STC 998 OK
Lmax Voc (Tmin, 1000W/m2) 1094 OK
cadena Voc (Tmin, 800 W/m2) 1023 OK
Voc NMOT 934 OK
Vmp STC 839 OK
Vmp NMOT 789 OK
N2 placas 16
Voc STC 798 OK
Voc (Tmin, 1000W/m2) 875 OK
Ldisefio )
Voc (Tmin, 800 W/m2) 819 OK
cadena
Voc NMOT 747 OK
Vmp STC 671 OK
Vmp NMOT 631 OK
Max N¢ N2 Max de cadenas por Isc
cadenas por | (Tmax, 1000 W/m2) 1
entrada del
inversor Isc max STC 14,25
Strings por Ne 1
entrada Isc max STC 14,252
N2 entradas 9,00




Cadena
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ANNEX & DIMENSIONAMENT DEL
CABLEJAT

En aquest annex es determinara la seccié necessaria dels conductors de cada

circuit per tal de complir amb el que s’estableix al REBT.

Per a la determinacié de la seccidé necessaria s’hauran de verificar 2 condicions:

1. Que la caiguda de tensio en tots els circuits compleix la recomanacio del PCT de I'IDAE
per a instal-lacions fotovoltaiques, és a dir, que és inferior a I'1,5%.

2. Que laintensitat no supera la maxima admissible per a una determinada seccié de
conductor d’acord a la ICT-BT-019 del REBT.

Circuits de corrent continu

Sén els circuits que connectaran els moduls fotovoltaics entre ells i amb I'inversor
pel qual s’ha prescrit la utilitzaci6 de conductors de coure de doble aillament de

naturalesa termostable tipus H1Z22Z2-K.

A continuacié s’indica com s’interconnecten els moduls per configurar les

cadenes d’acord a la nomenclatura utilitzada en els planols.

Relacion de médulos conectados en serie

(%)
L :§ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
=
16 F1-1 F2-1 F2-2 F2-3 F3-1 F3-2 F3-3 F3-4 F3-5 F4-1 F4-2 F4-3 F4-4 F4-5 F4-6
16 F5-1 F5-2 F6-1 F6-2 F6-3 F6-4 F7-1 F7-2 F7-3 F7-4 F7-5 F8-1 F8-2 F8-3 F8-4
16 F9-1 F9-2 F9-3 F10-1 F10-2 F10-3 F10-4 F11-1 F11-2 F11-3 F11-4 F11-5 F12-1 F12-2 F12-3
16 F13-1 F14-1 F14-2 F14-3 F14-4 F14-5 F15-1 F15-2 F15-3 F15-4 F15-5 F15-6 F16-1 F16-2 F16-3
16 F16-5 F16-6 F17-1 F17-2 F18-1 F18-2 F19-1 F19-2 F20-1 F20-2 F21-1 F21-2 F22-1 F23-1 F24-1
16 F25-2 F26-1 F26-2 F26-3 F27-1 F27-2 F27-3 F27-4 F27-5 F27-6 F27-7 F28-1 F28-2 F28-3 F28-4
16 F28-6 F28-7 F28-8 F28-9 F29-1 F29-2 F29-3 F29-4 F29-5 F29-6 F29-7 F29-8 F29-9 F30-1 F30-2
16 F30-4 F30-5 F30-6 F30-7 F30-8 F31-1 F31-2 F31-3 F31-4 F31-5 F31-6 F31-7 F32-1 F32-2 F32-3
16 F32-5 F32-6 F33-1 F33-2 F33-3 F33-4 F33-5 F34-1 F34-2 F34-3 F34-4 F34-5 F35-1 F35-2 F35-3
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La seccié necessaria de cable en cadascun dels circuits vindra determinada per:

e Longitud de cable per pol (m): Es la longitud total de cable que va unint en série els
moduls fotovoltaics fins a I'inversor per a cada cadena i per cada pol (positiu i negatiu).
El valor es calcula graficament a partir del planol d'implantacid de la instal-lacié.

® lhom (A): Es la intensitat nominal que circulara pel circuit. La determinarem com la
intensitat de maxima poténcia dels moduls en condicions STC d’acord a la fitxa técnica
d’aquests.

® laurarcuit (A): Es la intensitat de curtcircuit dels moduls calculada a la temperatura maxima
prevista (65 °C).

o luilizacis (A): Es la intensitat que haura de ser capa¢ de suportar el cablejat sense
sobrepassar la temperatura maxima admissible en I'aillament que per a aillaments
termostables, com és el nostre cas, no haura de ser superior a 90 °C. Aquesta intensitat,
d’acord a la ITC-BT-40, sera un 25% superior a la intensitat maxima del generador, o
sigui, 1,25Ihom.

®  Vmp (V): Es el voltatge que donen els moduls fotovoltaics en el punt de maxima poténcia
en condicions STC d’acord a la fitxa técnica d’aquests.

e S per caiguda de tensié (mm?): Es la seccié necessaria en el conductor per tal de limitar
la caiguda de tensid en el circuit degut a les perdues per la resistivitat del propi cable.
La calcularem per a la lnom d’acord a la segiient férmula:

2 - Longitud de cable - p - Lom

cdt
AET]

S (mm?) =

On:

p: Resistivitat del coure pel qual prendrem el valor 0,0229 Q-mm?/ m

V.. Voltatge en el circuit que calcularem multiplicant la Vimp pel nimero de moduls
que el conformen.

cdt: Caiguda de tensié admissible en % en el circuit que segons el PCT de I'|DAE

ha de ser inferior a 1,5%.

® S REBT lusilitzacio (Mm?): Es la seccié minima de cable de coure d’acord a la ICT-BT-19
necessaria per a poder suportar la lutitacic Sense que la temperatura de I'aillament
del conductor superi els 90 °C.

Calcularem la S REBT d’acord a la taula C-52-1bis de la norma UNE HD 60.364-
5-52 amb les segiients entrades:

Tipus d’instal-lacié E: cables unipolars sobre safata de reixa
Temperatura ambient 40 °C

Aillament de XPLE

Num de conductors per safata: 8 en el cas més desfavorable (factor de

O O O O
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correccid 0,8).

A continuacio es resumeixen els calculs per a cada circuit:

1 16 cC 112 13,1 14,25 16,39 | 41,96 6714 6,7 1,5
2 16 cC 96 13,1 14,25 16,39 41,96 6714 5,7 1,5
3 16 cC 90 13,1 14,25 16,39 41,96 6714 5,4 1,5
4 16 CcC 75 13,1 14,25 16,39 41,96 6714 4,5 1,5
5 16 cC 81 13,1 14,25 16,39 41,96 6714 4,8 1,5
6 16 CcC 76 13,1 14,25 16,39 41,96 6714 4,5 1,5
7 16 cC 80 13,1 14,25 16,39 41,96 6714 4,8 1,5
8 16 CcC 85 13,1 14,25 16,39 41,96 6714 51 1,5
9 16 cC 90 13,1 14,25 16,39 | 41,96 6714 5,4 1,5

Aixi doncs, el criteri més restrictiu és el de caiguda de tensidé que determina per

a cada circuit les seglients seccions normalitzades:

Cadena S (mm?) ‘
1 10
2 6
3 6
4 6
5 6
6 6
7 6
8 6
9 6
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Circuits de corrent alterna

En corrent alterna tindrem un Unic circuit que és el que connecta la sortida de
inversor amb I'escomesa de l'escola ubicada a la sala técnica al costat de I'accés

principal.

S'utilitzaran cables tipus RZ1-K de tensi6 assignada 0,6/1 kV i aillament de

material termostable. Els parametres que definiran la seccié necessaria seran:

e Longitud de cable (m): Es la longitud total del cable del circuit que estem
analitzant.

®  Pnom (W): Es la poténcia nominal proporcionada per I'inversor.

e  Viom (V): Es la tensié nominal proporcionada per I'inversor.

¢ lhom (A): Es la intensitat nominal que circulara pel circuit i que la calcularem com:

Pnom

V3- Vaom * cOS@®

Inom =
(considerarem cos® = 1)

o luiiitzacie: ES la intensitat que haura de suportar el cablejat sense sobrepassar la
temperatura maxima admissible en I'aillament que per a aillaments termostables,
com és el nostre cas, no haura de ser superior a 90°C. Aquesta intensitat, d’acord a
la ICT-BT-40, sera un 25% superior a la intensitat maxima del generador, o sigui,
1,25 lnom.

e S per caiguda de tensié (mm?): Es la seccié necessaria del conductor per tal de
limitar la caiguda de tensid en el circuit degut a les perdues per la resistivitat del
propi cable. La calcularem d’acord a la seglient formula:

V3 - Longitud cable - p - I
S (mmz) — 9 - P " Inom

om 100

Vn
On:

p: Resistivitat del coure pel qual prendrem el valor 0,0229 Q-mm? / m
Viom: Voltatge nominal del circuit.
cdt: Caiguda de tensié admissible en % en el circuit que segons el PCT de I'|DAE

ha de ser inferior a 1,5%.
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e S REBT lusilitzacio (Mm?): Es la seccié minima de cable de coure d’acord a la ICT-BT-19
necessaria per a poder suportar la lutitacis Sense que la temperatura de I'aillament
del conductor superi els 90 °C.

Calcularem la S REBT d’acord a la taula C-52-1bis de la norma UNE HD 60.364-
5-52 amb les segiients entrades:

Tipus d’instal-lacié C: cables unipolars sobre safata no perforada.
Temperatura ambient 40 °C

Aillament de XPLE

Num. de conductors: 8 en el cas més desfavorable quan comparteixen
safata amb la linia principal de I’escola (factor de correccio 0,7).

O O O O

A continuacio és resumeixen els calculs:

CA 70 67000 400 96,71 120,88 44,83 70

La seccidé més restrictiva en aquest cas sera la donada per I'escalfament de
l'aillament i sera de 70 mm?2.
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ANNEX 6: DIMENSIONAMENT DE LES
PROTECCIONS ELECTRIQUES

Es justificaran en aquest apartat les diferents proteccions eléctriques a utilitzar:

Proteccions circuits CC

Limitadors de sobretensid

Aquests dispositius protegiran la instal-lacié contra sobretensions originades

fonamentalment per descarregues atmosferiques i defectes a les xarxes eléctriques.

S’instal.lara per cada circuit un limitador bipolar de tipus 2 i categoria | d’acord a
la ICT-BT-23.

Fusibles

Per tal de protegir el cablejat i els equips contra sobrecarregues i curtcircuits

s’instal-lara un fusible per linia.

Seran fusibles de gG per a instal-lacions fotovoltaiques i el seu calibre haura de
complir:
lb < 1n < 0,9 lagm
On:
lb: Intensitat de disseny del circuit
In: Intensitat de calibre del fusible

lagm: Intensitat maxima admissible al circuit

En el nostre cas:

Ib = lnom = 13,1 A (veure annex “Dimensionament del cablejat”)
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laam la determinarem segons la seccié del conductor d’acord a la taula C-52-1bis
de la norma UNE HD 60.364-5-52 amb les seglents entrades:

Tipus d’instal-lacio E: cables unipolars sobre safata de reixa
Temperatura ambient 40 °C

Aillament de XPLE

Num de conductors per safata: 8 en el cas més desfavorable (factor de
correccid 0,8).

O O O O

A continuacio es resumeixen els calculs:

1 10 13,1 62 55,8 16
2 6 13,1 45 40,5 16
3 6 13,1 45 40,5 16
4 6 13,1 45 40,5 16
5 6 13,1 45 40,5 16
6 6 13,1 45 40,5 16
7 6 13,1 45 40,5 16
8 6 13,1 45 40,5 16
9 6 13,1 45 40,5 16

Proteccions circuits CA

Entre la sortida de I'inversor i la connexio a la xarxa de eléctrica s’instal-laran els

seguents equips de proteccio:

Interruptor automatic magnetotérmic

Protegira la instal-lacié contra sobrecarregues i curtcircuits. Sera un interruptor
tripolar que la seva intensitat de tall vindra determinada per la intensitat maxima
admissible en el circuit que calcularem d’acord a la taula C-52-1bis de la norma UNE
HD 60.364-5-52 amb les seguents entrades:

Tipus d’instal-lacié C: cables unipolars sobre safata no perforada.
Temperatura ambient 40 °C

Aillament de XPLE

Num. de conductors: 8 en el cas més desfavorable quan comparteixen
safata amb la linia principal de I’escola (factor de correccio 0,7).

o Secci6 dels conductors: 70 mm?,

O O O O
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Amb aquesta informacio obtenim una intensitat maxima admissible de 145,6 A.

D’altra banda la intensitat de tall ha de ser superior a la lnom que circulara pel
circuit i que en el nostre cas, d’acord a I'annex “Dimensionament del cablejat”, sera de
96,71A.

Aixi doncs, s’instal-lara un dispositiu amb una intensitat nominal de tall de 120 A
i amb corba tipus B de forma que I'accionament per curtcircuit, corrent de tall instantani,

estigui entre 3 i 5 vegades la intensitat nominal.

Interruptor diferencial

Protegira el circuit contra contactes directes i indirectes. Sera un interruptor
diferencia tripolar tipus A d’acord a la ITC-BT-40, amb una sensibilitat de 300 mA i haura

d’admetre una intensitat de 120 A o més.

Limitador de sobretensid

Aquest dispositiu protegira la instal-lacié contra sobretensions originades

fonamentalment per descarregues atmosferiques i defectes a les xarxes eléctriques.

S’instal-lara un limitador tripolar de tipus 2 i categoria | d’acord a la ICT-BT-23.
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ANNEX 7: SOLIDESA ESTRUCTURAL |
RESISTENCIA AL VENT

En el present annex es justifica I'estabilitat del generador fotovoltaic davant
I'accio de vent aixi com que el pes de tots els elements que el configuren no suposen

un problema estructural per a la coberta.

Montornés del Vallés es troba, d’acord al CTE DB SE-AE (Seguridad estructura
y acciones en la edificacion), en la zona d’acci6 de vent C, el que implica que qualsevol
element haura d’estar previst per a suportar una velocitat del vent de 29 m/s (104,4
km/h). El generador fotovoltaic esta format pels panells solars fixats a sobre d’uns
suports de formigé encarregats de donar la inclinacié prevista aixi com evitar que tot el
conjunt sigui estable davant 'acci6 del vent gracies al seu pes propi. El suport utilitzat
per aquest dimensionament ha sigut el Solarbloc 15 del fabricant Pretensados Duran de

les seglents caracteristiques:

Inclinacion apoyos

Grupo Grupo 1 Grupo 2
Inclinacion 3" 10° 127 15® 18° 28° 3o° 340
Altura 1 (cm) 2789 3324 3497 3147 40.94 56.95 58,94 62.84
Altura 2 (cm) 22:13 15,96 14.21 11.54 991 2611 26.03 2596
Largo (cm) 110 3747 100.00 100,06 100.38 60,00 60,04 60,32
Ancho (cm) 12.00 16,00 16,00 16,00 16.00 23.50 23,50 2350
Peso (kg) 50 60.00 60.00 60,00 60.00 68.00 71,30 77.80
Composicion HM-20
Grupo 1 :‘i' ' :
5
i

Largo
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A més a més, per tal de donar més pes i per tant més estabilitat davant 'accio

del vent, hi ha possibilitat de completar el suport amb un llast de formigé addicional de
les seglients caracteristiques:

Tipo Dimensiones Peso

{cm) (Kg)

Lastre Grupo 1 Solarbloc 3°, 10°, 12°, 15° 18° 100x18x10 420
Lastre Grupo 2 Solarbloc 28°, 32°, 34° 60x31x12 46,0

En els casos que sigui necessari la utilitzacié del llast aquest s’unira al suport

mitjancant adhesiu a base de massilla de poliureta, d’acord a les recomanacions del
fabricant.

L’acci6 del vent suposara una forga sobre la superficie dels panells que es pot
avaluar d’acord a I'expressio:

w: Presidé dinamica del vent

p: Densistat del fluid (1,225 kg/m? per I'aire)
v: Velocitat del fluid
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La pressié dinamica del vent la transformarem en una forga perpendicular al
panell i aplicada sobre el centre de gravetat d’aquest de valor:
F=w3S

On:
F: Forga

S: Superficie del panell

Barlovento Sotavento

Caldra garantir que aquesta forca es compensada pel pes propi del conjunt
d’elements que configuren el generador fotovoltaic sense que aquest es desplaci ni
bolqui.

Per avaluar la resisténcia al desplagament haurem de determinar el coeficient de
fregament entre el bloc de formigd i la superficie de la coberta sobre la que esta recolzat.
En aquest senti el mateix fabricant dels blocs posa a disposicio els seglents coeficients
determinats experimentalment:

Friccion
Material Base Solarbloc 28% 30° y 34 Solarbloc 10, 12° 159y 18°
Sin Neopreno Con Neopreno Sin Neopreno Con Neopreno

| Seco | Humedo | Seco = Himedo Seco | Humedo Seco Himedo
Terrazo 1.108 0.983 1.494 1.143 1.091 0.965 1.469 1.183
Hormigan 1.089 | 0956 1.324 1197 1.081 0965 1378 1.195
Tela asfaltica 1.030 | 0858 1.343 1.310 0.946 0.855 1.370 1.342
Poliestireno extruido 1.012 0.838 1.005 1.064 0.859 0754 1.042 1.085
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En el nostre cas el suport es recolzara sobre una superficie de poliestiré extruit,
d’acord al projecte as built de I'edifici, i considerarem el cas més desfavorable que és
quan el suport esta humit. Utilitzarem d’'una lamina de neopré addicional entre el suport

i la coberta per tal de millorar el coeficient de fregament.

Tenint en compte totes les premisses anteriors la distribucié de forces sobre el

conjunt suport-panells sera:

QCS05R 39HEE0PZN

Sienda:

o .&nguln de incidencia del vienta respecto a la horizontal.

¥: ﬁngulo de |a pieza Salsrbloc Cubiertas.

o & distancia vertical entre el punto de giro (2] de la pieza Solarbloc Cubiertas y 2| Centro
de Gravedad de la pieza Solarbloc Cubiertas.

o b distancia vertical entre el punts de gire (2] de la pieza Solarbloc Cubiertas y el Centre
de Gravedad de la pieza Solarbloc Cubiertas.

o &7 .distancia vertical entre el punto de giro (2} de |a pieza Solarbloc Cubiertas y el Centro
de Gravedad del panel solar.

o b distancia honzontal entre el punto de giro (2} de Is pieza Solarbloc Cubieras y el Centro

de Gravedad del panel sclar.

aldacion telemlich | bl s ado.copiiba. com\V alidar a8 pr POV T

= d: distancia entre el punto de giro (2) de la pieza Solarbloc Cubiertas y |la componente

Docwmento visado elcrdnicamente oon ndmero: BANEANR T, Cod Valdaciin QUR0GR SEHEED PN

perpendicular al panel solar de a fuerza del vienio aplicads en su centro de gravedad
{F-senja+ y).

o o' distancia entre el punto de giro {(2) de la pieza Solarbloc Cubiertas y la componente
paralela al panel solar de ls fuerzs del viento aplicada en su centro de gravedad
{F-cas{a+ y)).

o h = distancia vertical entre el punio de giro (2) de |a pieza Solarbloc Cubierias v el de
presiones del viento de la propia pieza (se encuentra a la mitad de la sltura de Ia cam

trasera de la misma). VISADO
o PPS5: Peso propio de la pieza Solarbloc Cubiertas. CORT)
5 PPF: Pasa propio panel fotcvoltsico. ‘-'1""5* ;
o F: Fuerza del viento sobre el panel fotoveltaico. '1 :’ ‘ §

g
o F':Fuerza del viento sobre 2l soporte (componente horizontal). ;&‘
Pag.: g BADAJOZ
BAOOB40/2
041062031

= & o S e
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Per a I'avaluacié de I'estabilitat al lliscament i al bolcat del conjunt suport-panells
utilitzarem la fulla de calcul que posa a disposicio el fabricant dels suports i que dona els

resultats adjunts al final d’aquest annex.

D’acord a aquests calculs per complir les exigéncies d’estabilitat al lliscament i al
bolcat es necessari el muntatge de la lamina de neopré prevista per augmentar el

coeficient de fregament aixi com completar els suports amb un llast de 42 kg addicionals.

El muntatge de llast addicional és molt interessant no només per donar meés pes
i, per tant, I'estabilitat necessaria al conjunt, sind també perqué col-locat per la part
posterior fara de deflector del vent reduint la pressié sobre els panells per sotavent i
afavorint molt I'estabilitat dels elements que formen el generador fotovoltaic. De fet,
I'accio del vent per sotavent amb aquest deflector sera inferior a la magnitud considerada

en els calculs afegint una seguretat addicional al propi pes.

Finalment caldra validar que tots els elements que composen el generador
fotovoltaic suposen una carrega admissible per la coberta. Segons el projecte de I'edifici
la coberta té una previsio de sobrecarrega d’is de 2 kN/m? i per tant el que caldra
assegurar és que la carrega transmesa per panells i suports és inferior a aquest valor.
Si considerem el conjunt format per 1 panell, 2 suports i 1 llast, la carrega sobre la

coberta sera:

Panell: 28 kg
Suports: 2 x 60 kg =120 kg
Llast: 42 kg

La superficie ocupada per aquest conjunt és de:
S$=2,28-1,13 - cos 15°=2,49 m?

| la carrega unitaria:

_28+120442 kg _ kN
= 2.49 BIACE R i gy

Inferior als 2 kN/m? i per tant admissible per la coberta.
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CALCULO DE CARGA DE VIENTO SOBRE SOLARBLOC® (3°,10°,12°,15°,18°,28°,30°,34°)

Para la correcta comprensién de los
resultados de esta hoja de célculo se
hace necesario tener conocimientos
técnicos, ademés del estudio y
comprensién de la MEMORIA DE
cALculo
AMPLIADA DE SOPORTES PARA
PANELES

SOLARBLOC-

Soporte de hormigon

para paneles solares 4
(S b
& b,

ey pratam ot

Durax

'SOLARES EN CUBIERTAS Y SUPERFICIES
PLANAS TIPO SOLARBLOC® DE
PRETENSADOS DURAN.

Fns: Camsters s Vowods, b 300
[Buaiajs] Tebwiorn ¥24 243 753 - 24 184 118

¢Como rellenar la hoja de calculo?

ENTRADA DE VIENTO POR BARLOVENTO

Configurar las celdas azules y rellenar
las blancas

[Tipo de Solarbloc a utiizar, 3¢ 2 347 Tipo de Solarbloc a utilizar 15e Zona de viento[C Coeficientes parciales de seguridad
Colocar lastre. Si / No Colocar lastre Si Grado de aspereza [V Zona urbana en general, industrial o forestal Situacion Favorable -
Posicion lastre. Iferior/Lateral Posicién lastre Gteral Attura (m)[S Pesopropio | 100 | 1,00 »
Coef. de exposicion [1,34 Viento | 100 | 100
Aplicar Codigo Técnico Coef. de presion [1.72 ¥ -
CTE (No) = Célculo manual. Aplicar Cédigo Técnico No X v
Introducir velocidad del viento ! »
Introducir 4ngulo viento-terreno
CTE (si) = Célculo Segin norma.

Elegir zona de

Elegir grado de aspereza

Centro de gravedad (respecto

Elegir altura maxima de panel Peso al punto de giro) Dimensiones paneles  superficie
Tipo de montaje n paneles / n+1 Solarblock Datos piezas kg x(m) y(m) X (m) v (m) m’
Configurar instalacién de paneles Nimero de Solarbloc 3 Solarbloc 180,00 0.5416 0.1316 1,13
Introducir Ne de paneles de Ia fila Nimero de paneles 2 Paneles 56,00 06357 0,2642 Introduzca las dimensiones del médulo
Afiadir la Dimensién del panel (X)(Y) Nimero de piezas de lastre 3 Lastre | 126,00 | oos76 | 00940 |
Ir ir peso de cada panel Peso panel solar (kg) 28
Peso de cada pieza de lastre 42,00
Distancia perpendicular eje
fuerza - punto de vuelco
Introducir velocidad en Km/h | velocidadenm/s | Viento m/s ke/m?. d(m)
Introducir velocidad de cslculo Conversor (km/h) a (m/s) | | 29,17 ] velocidad del viento (Manual / CTE) 29,17 [ 5317 | df 0,5480
d 0,3913
CTE (No) = Cilculo manual. [Angulo viento-terreno entre 0y 75| Angulo en Radianes |
Angulo del Solarbloc [ 15 0,262 Angulo del solarbloc 0,262 rad
Introducir angulo Viento-Terreno Angulo entre viento - terreno | 75 | 1,309 Angulo viento-terreno (Manual / CTE) 1,309 rad
Angulo viento - panel 1,571 rad
Carga de viento 274,82 kg
Con Posicién de lastre "Lateral" se
potencian los resultados. Estudiar la CALCULOS SOLARBLOC SIN PEGADO
posicién del lastre en funcion a la Momento debido al viento 150,60 kexm sigmos [+ [ Antivuelco |
sicion del panel Momento debido al peso 14034 kaxm [ T vueo |
Total momentos. 90,94 kgxm
Si aplica CTE debe introducir Reserva de seguridad al vuelco INFINTO Sequridad cuando es > 100%

manualmente los Coeficientes parciles
de seguridad que correspondan a su
hipotesis de célculo, y tendra que
definir a Sotavento el pegado para
cumplir con la mayoria de las hipotesis.
configuradas.

CUMPLIMIENTO A VUELCO
Lo# RESUL TADOS DE EZTA HOUA DE CALCULD NO MPLICA LA GARANTIA DEL FABRICANTE

L5 RESUL TADOS ESTAN SUJETOS, A LA CONFISURACIGN OUE INTERPRETA CADA
PROYECTISTA DE L& INSTALACION FOTOVOL TAICA & EATUDHD, 3E0UN EL CONOCMIETD DE
LAS CONDICIGNE S CLMATOLOGICAS, GECGRAFICAS ¥ CONSTRUC TIVAS DE LA SUPERFICIE
DONDE 3£ ABIENTAN LOB S0FORTES B0LARBLOC

iiiAVISO!I!! LIMPIAR LA BASE DONDE SE DEPOSITEN LOS SOPORTES SOLARBLOC

SOLARBLOC-

Soporte de hormigon
para paneles solares

:L)Lnil-\l\

Configurar las celdas azules y rellenar
las blancas

tabrieniy preteima et rus com.

ENTRADA DE VIENTO POR SOTAVENTO

n paneles / n+1 Solarblock (VIENTO POR DETRAS DEL CONJUNTO)

Parsmetros de deslizamiento Tipo de Solarbloc a utilizar 15
. Terreno base Poliestireno extruido Coef. de roz. [1042 ] ’
Seleccionar una de las bases disponibles
Manta de neopreno si Coef. roz. (estimado) |1 | 5 p
Indicar si se colocard manta de Rozamiento humedo / seco Seco
neopreno Colocar lastre Si
Seleccionar rozamiento himedo o seco 2ona de viento C f
Grado de aspereza IV Zona rbana en general, industrial o forestal 2 iy
Introduci Coef. Rozamiento (en caso de Aplicar Codigo Téenlco o Altura (m) (5,00 L 5
B Cost.de epoidn[ 1%
Coef. de succién [203
Colocar perfil metalico No
Centro de gravedad (respecto Dimensiones paneles piezas
Peso Superficie
al punto de giro) ylastre
Tipo de montaje n paneles / n+1 Solarblock Datos piezas X (m) x(m) y (m) m
| Nimero de Solarbloc Solarbloc 0562 Panel
Nimero de paneles Paneles 468 Soporte [ o006 |
Nimero de piezas de lastre Lastre 1,006 Lastre
Peso panel solar (kg) 8
Peso de cada pieza de lastre 2
Distancia perpendicular eje
fuerza - punto de vuelco
CTE (No) = Calculo manual. [ Introducir velocidad en km/h | Velocidadenm/s |  viento m/s ke/m® d(m)
Introducir velocidad de calculo Conversor (Km/h) a (m/s) | 105 2917 Velocidad del viento (Manual / CTE) 2917 [ 5317 | [ 0,5201 |
0,111
Angulo viento-terreno entre 0y 75 | AnEUIC vientoterreno
en Radianes
Angulo del Solarbloc 15 0,262 Angulo del solarbloc 0,262 rad
Introducic dngulo Viento Terreno | Angulo entre viento - terreno 75 1309 Angulo viento-terreno (Manual / CTE) 1,309 rad
Angulo viento - panel 1571 rad
Carga de viento sobre el panel fotovoltaico 274,82 [
Carga de viento sobre soporte 2.47 ke
Carga de viento sobre el lastre: 7.43
CALCULOS SOLARBLOC SIN PEGADO
Momento debido al viento 143,93 kaxm signos [+ | Antivuelco |
Momento debido al peso 259,00 kaxm L T vueko |
Total momentos 115.17 kaxm
Reserva de seguridad al vuelco 180,02%
CUMPLIMIENTO A VUELCO
*Los médulos solares tienen que centrarse al soporte Solarbloc®
*Los médulos NO pueden sobresalir més de un lado que del otro. Carga de viento horiz. sobre el panel fotovoltaico 71,13 kg
Iarlinarian speryas Carga de viento vert. sobre el panel fotovoltaico 265,45 kg
e Peso 362,00 ke
taliuackan » ] " - Friccion 100,60 kg
a i s Resultante 29,48 ke
155 as a0 CUMPLIMIENTO A DESLIZAMIENTO
i 05 3E s
Amhoian L 10 0 s
En caso de pegado Pesa dlg) @ 0 0 130 CcALCt CON PEGADO (WEBER flex PU o SIMILAR) n del cordén de adhesivo deberan seguirse las instrucciones del
Definir la distancia de pegad it i Distancia pegado cordon 50 an fabricante del mismo
Introducir resistencia a traccion =y Resistencia del cordén / Weber flex PU 10 kg/cm’ PEGADO FIEZA POR BASE
Introducir longitud del cordn Longitud del cordon / Solarbloc 16 an {an cna de wer necsnaric)
b © | Anchura minima del cordén 048 an
Introducir anchura del cordén ] Anchura del cordén aplicado 3,00 an
— Momento conseguido con pegado kexm
- Momento debido al viento kgxm
Momento debido al peso kexm
Total momentos 835,17 kgxm
Reserva de seguridad al vuelco 680.28%

*Observacione:

Las celdas de "Pegado” definen el
disefio del sellado, es decir, indican
desde el punto de vuelco del soporte
(parte delantera) las dimensiones y

posicién del material sellante.

Grups

CUMPLIMIENTO A VUELCO

Fuerza antideslizamiento por pegado
Resultante de deslizamiento
CUMPLIMIENTO A DESLIZAMIENTO

1440,00

1469.48

PROVECTIZTA DE LA

k8 |05 RESUL TADOS ESTAN SUETOS, & L CONPIGURACIGN.

TALACION FOTOUBLTAICA A £ 8 TUDND, SECUNEL

LA TOLOGICA 5, GEDGRAFICAS. ¥ G
SOFORTES B0LARBLOT

W

LAS CONDICIONES G
DONDE 5 AJIENTAN LOB

(g LOB REBULTADOS DE E3TA HOUA BE CALCLILD NO MPLICA LA GARANTIA DEL FABRICANTE

QUE INTERPRETA CADA
CONDCIMIETD DE
0N TRUG TIVAS D LA SUPERFICIE




2.0.2.4.8. Coberta:

Tipus de forjat: Forjat Reticular
Cassetons formigd
..30+5cm

..85¢cm

Cantell total del forjat

Intereix del forjat.....

Pes propi 5,50 * kN/m?
Carregues permanents ..........ccoceeevevvereereeseseanes 2,50 kN/m?
Sobrecarrega d'US........c.oveeeeiieienieneieee e 2,00 kN/m?
Sobrecarrega de NeU .........ccocvveveeiiveiiieeceeene 0,40 kN/m2
* Pes propi de la zona alleugerida (reticula)
2.0.2.4.9. Coberta:
Tipus de forjat: Llosa massissa
Cantell total del forjat ..35¢cm

Pes propi... . 8,75 kN/m?
Carregues permanents ... 2,50 kN/m?
Sobrecarrega d'US........cooveeeeveieiieieieee e 2,00 ** kN/m?
Sobrecarrega de NEU .......cccceevveieeieneiieeeieeeaees 0,40 ** kN/m?
** No simultanies
2.0.2.4.10. Voladis:
Tipus de forjat: Llosa massissa
Cantell total del forjat ... 20 cm

. 5,00 kN/m?
1,50 kN/m?

Pes propi ...
Carregues permanents

Sobrecarrega d'Us 1,00 kN/m?
Sobrecarrega de NeU .........ccoevveveeeiiieiiiieceeene 0,40 kN/m?
2.0.2.4.11. Llosa ascensor:
Tipus de forjat: Llosa massissa
Cantell total del forjat .........ccocoeiiiiiiiiniiiee 35cm
Pes propi 8,75 kN/m?

. 2,50 kN/m?

Carregues permanents

Sobrecarrega d'Us..

Sobrecarrega de neu ...

*** Inclosa en sobrecarrega d'Us

ESCOLA 2 LINIES PALAU D’AMETLLA LLIBRE DE L’EDIFICI JUNY 2019

..10,00 ***kN/m?
. 0,40 *** kN/m?

2.0.2.4.12. Tram escala:

Tipus de forjat: Llosa massissa

Cantell total del forjat .... .18 cm

Pes propi... . 4,50 kN/m?
Carregues permanents . . 2,00 kN/m?
Sobrecarrega d'us . 5,00 kN/m?
2.0.2.4.13. Repla escala:
Tipus de forjat: Llosa massissa
Cantell total del forjat ..........ccoceeieiiiiiiiniie 21 cm
PES PrOPI c..coveiiietee et 5,25 kN/m?
Carregues permanents ...........ccceeeeeeeieneeeneeneenes 1,50 kN/m?
Sobrecarrega d'US.......c..covveevierienieiesieneeseenen 5,00 kN/m?

2.0.2.5. Valors de calcul de les accions

Es defineix com valor de calcul d’'una accié al obtingut com producte d’'un coeficient parcial de

seguretat per el valor representatiu de I'accié: Fg =y X yix Fi

Aon: Fgq:valorde calcul de 'accio Fy.
vr. coeficient parcial de seguretat de I'accié considerada, segons aptat. 3.6.
i : coeficient de simultaneitat (veure 3.7).

2.0.2.6. Coeficients parcials de seguretat per a les accions
Segons DB SE 4.2. i EHE-08 (12.1):
2.0.2.6.1. Per verificacions de resisténcia:

Situacions persistents o transitories:
Accions permanents desfavorables: Pressié d'aigua:

Altre: ...

Accions permanents favorables: Pressié d’aigua

Accions variables desfavorables: ...
Accions variables favorables: .........

Situacions accidentals:
Accions desfavorables: ...............
Accions permanents favorables
Accions variables favorables: .....

3.2.3.6.2. Per verificacions d’estabilitat:

Situacions persistents o transitories:
Accions permanents desfavorables: Pressié d’aigua: .

Altres: ..........
Accions permanents favorables: Pressié d’aigua
Pes propi: .
Accions variables desfavorables: .............cc.cccienine
ESCOLA 2 LINIES PALAU D'AMETLLA LLIBRE DE L’EDIFICI JUNY 2019

1,20
1,35
0,90
0,80
1,50
0,00

1,00
1,00
0,00

1,05
1,10
0,95
0,90
1,50
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Harvest the Sunshine
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555W MBB Half-cell Module
JAM72S30 530-555/MR i3

[ Introduction |

Assembled with 11BB PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers the
advantages of higher power output, better temperature-dependent performance, reduced
shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as enhanced
tolerance for mechanical loading.

% Lower LCOE T — ———

Higher output power
/{. g put p

% Less shading and lower resistive loss ‘“\/"‘ Better mechanical loading tolerance
L]

Superior Warranty Comprehensive Certificates

12-year product warranty IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730

25-year linear power output warranty ISO 9001: 2015 Quality management systems

ISO 14001: 2015 Environmental management systems

ISO 45001: 2018 Occupational health and safety management
systems

IEC TS 62941: 2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules —
Guidelines for increased confidence in PV module design
qualification and type approval

New linear power warranty B Standard module linear power warranty @ C € &.

Intertek

www.jasolar.com
Specifications subject to technical changes and tests.

JA Solar reserves the right of final interpretation.




J/ASOLAR JAM72S30 530-555/MR e

MECHANICAL DIAGRAMS

1134£2

=)

S
I
&
L

A/

Enlarge view of
mounting hole(10:1

SPECIFICATIONS

Cell Mono

Weight 28.6kg+3%
Dimensions 2279+2mmx1134+2mmx35+1Tmm

Cable Cross Section Size 4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)

o
3 242 | | of o No. of cells 144(6x24)
Q > o fam P58 s g
o Grounding Holes @ @ S e

10Paces 7, | Junction Box IP68, 3 diodes

Mounting holes 4, .

Resaceer Units: mm | rector QC 4.10(1000V)

Mounting Holes AR QC 4.1 0-35(1 500V)

8 Places A

1084 Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
Il B (Including Connector) Landscape: 1300mm(+)/1300mm(-)
Draining holes
Splaces 1. Label 4 L Packaging Configuration ~31pcs/Pallet, 620pcs/40ft Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S830 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30

TYPE -530/MR -535/MR -540/MR -545/MR -550/MR -555/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 530 535 540 545 550 555
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.30 49.45 49.60 49.75 49.90 50.02
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.31 41.47 41.64 41.80 41.96 42.11
Short Circuit Current(Isc) [A] 13.72 13.79 13.86 13.93 14.00 14.07
Maximum Power Current(Imp) [A] 12.83 12.90 12.97 13.04 13.11 13.18
Module Efficiency [%] 20.5 20.7 20.9 211 21.3 215
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc(a_lIsc) +0.045%°C
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.275%/°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/°C
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT
JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30  JAM72S30

OPERATING CONDITIONS

TYPE 530MR  -535MR  -540/MR  -545MR  -550/MR  -555/MR Maximum System Voltage 1000V/1500V DC
Rated Max Power(Pmax) [W] 401 405 408 412 416 420 Operating Temperature -40C~+85C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 46.18 46.31 46.43 46.55 46.68 46.85 Maximum Series Fuse Rating 25A
A H * 2
Max Power Voltage(Vmp) [V] ~ 38.57 38.78 38.99 39.20 39.43 39.66 e e et b S s
Short Circuit Current(lsc) [A] 11.01 11.05 11.09 11.13 11.17 11.21 NOCT 45+2C
Max Power Current(Imp) [A] 10.39 10.43 10.47 10.51 10.55 10.59 Safety Class Class I
NOCT Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G Fire Performance UL Type 1
*For NexTracker installations, Maximum Static Load, Front is 2000Pa while Maximum Static Load, Back is 2000Pa.
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR Power-Voltage Curve JAM72S30-540/MR Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR
550
- 1000W/m? bl I—T 7 -
2 450 B00WIm? 2 sl
10|—goowW/m? ggg 600W/m? 10 |———46°C
z = 400W/m? z 55°C
<8 = 300 200W/m? =1 70°C
I 5 250 5
E 6 z E 6
=1 S 200 =1
G | 4oowim? T 450 o,
100
2~ 200W/m? 50 :
0 0 0
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 0 2 D 40 50
Voltage(V) Voltage(V) Voltage(V)

Premium Cells, Premium Modules




& SMA ShadeFix

STRING LEVEL OPTIMIZATION

More flexibility

* For large rooftop and ground-moun-

ted systems up to the MW range
* 12 MPP trackers
* 24 strings with 1100 Vec Sunclix

connector

More power

* 110 kW for standard 400 Vac

* Fast commissioning without
additional DC combiners

* Peak efficiency of 98.6%

SUNNY TRIPOWER CORE2
Flexible system design and highest yields thanks to integrated features

Premium monitoring service SMA

SMART CONNECTED

More yield

* Premium monitoring service for
reliable system performance

* Maximum yields thanks to the
integrated software solution

SMA ShadeFix

More system integration

* Flexible and future-proof expansion
in the SMA Energy System Business

* Holistic energy management with
ennexOS

* High IT security

Flexible system design for larger commercial PV systems: The Sunny Tripower CORE2 is the ideal inverter for decentralized
system structures up to the megawatt range. With 110 kilowatts, 24 strings and 12 MPP trackers, the Sunny Tripower CORE2
allows for a particularly high solar coverage in ground-mounted PV systems as well as at different roof pitches during the day.
The integrated SMA ShadeFix software solution automatically optimizes system performance anytime, even with partially sho-
ded modules. The automatic monitoring service SMA Smart Connected also ensures maximum PV system yields by detecting
failures as fast as possible.
With the Sunny Tripower CORE2 as a central component of the SMA Energy System Business, installers and PV system ope-
rators will benefit from the high-quality components from a single source and future-proof options to expand their systems by
SMA storage solutions.



PV STRINGS SUNNY TRIPOWER

CORE2

1]

m

RIPPLE CONTROL
RECEIVER

SMA
DATA MANAGER

GRID OPERATOR

SUNNY PORTAL
powered by ennexOS

ED

Technical data

Input (DC)

Max. PV array power

Max. input voltage

MPP voltage range

Rated input voltage

Min. input voltage / Start input voltage

Max. input current per MPP tracker / Max. short-circuit current per MPP tracker
Number of independent MPP trackers / Strings per MPP tracker

Output (AC)

Rated power at nominal voltage
Max. apparent AC power
Nominal AC voltage

AC voltage range

AC grid frequency / range

Rated grid frequency
Max. output current

Power factor at rated power / displacement power factor adjustable

Harmonic (THD)

Feed-in phases / AC connection
Efficiency

Max. efficiency / European efficiency
Protective devices

Input-side disconnection device

Ground fault monitoring / grid monitoring / DC reverse polarity protection
AC short-circuit current capability / galvanically isolated

All-pole sensitive residual-current monitoring unit
Monitored surge arrester (type Il) AC / DC

Protection class (according to [EC 62109-1) / overvoltage category (according to IEC 62109-1)

General data

Dimensions (W / H /D)

Weight

Operating temperature range

Noise emission, typical

Self-consumption (at night)

Topology / cooling concept

Degree of protection (according to IEC 60529)

Max. permissible value for relative humidity (non-condensing)

Features / functions / accessories

DC connection / AC connection

LED display (Status / Fault / Communication)
Ethernet interface

Data interface

Mounting type

Warranty: 5 /10 / 15 / 20 years

Certificates and approvals (selection)

® Standard features O Optional features  — not available

Type designation

SMA-Solar.com

Data at nominal conditions  Status 08/2020

e DC — A\C Ethernet

rd PAR DIRECT

SCADA SYSTEM MARKETER
GRID 4]

ANALYZER — ‘E

®0®

TRANSFORMER UTILITY
STATION GRID
GD \vJ Ba

=== Webconnect

Sunny Tripower CORE2

165000 Wp STC
1100V
500 V to 800 V
585V
200V / 250V
26 A/ 40 A
12/2

110000 W
110000 VA
400V
320 Vo 460 V
50 Hz / 45 Hz to 55 Hz
60 Hz / 55 Hz to 65 Hz
50 Hz
159 A
1 / 0.8 overexcited to 0.8 underexcited
<3%

3/ 3-PE

98.6% / 98.4%

[ ]
o/0/0
o/

[ ]
o/e0
I/ AC: 1Il; DC: Il

1117 mm / 682 mm / 363 mm (44.0in / 26.9in / 143 in)
93.5 kg (206.1 Ibs)
—30 °Cto +60 °C (-22 °F 1o +140 °F)
<65 db(A)
<5W
Transformerless / active cooling

IP66

100%

Sunclix / terminal lug (up to 240 mm?2)
[ ]
® (2 ports)
Web Interface / Modbus SunSpec
Wall mounting / rack mounting
e/0/0/0
IEC 62109-1/-2, EN50549-1/-2:2018, VDE-AR-N 4105/4110/4120:2018,
IEC 62116, IEC 61727, C10/C11 LV2/MV1:2018, CEI 0-16:2019, AS/
NZS 4777.2, S| 4777, TOR Generator Typ A/B

STP 110-60

SMA Solar Technology

STP11060DSen11  Printed on FSC-certfied paper. Changes fo products and services, including those resulting from country-specific requirements, as well as deviations from technical data are subject fo change af any fime without nofice. SMA assumes no liability for errors or omissions. Please visit www.SMA-Solar.com for the latest information.



SDLARBL00® 4BR» PRETENSADOSDURAN

FICHAS
TECNICAS

SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y LASTRES

PIONEROS EN INNOVACION Y
DESARROLLO DE ESTRUCTURAS
DE HORMIGON PARA PANELES
SOLARES.

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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INDICE

01. Uso del sistema
1.1Uso del sistema SOLARBLOC® Cubiertas y Superficies Planas
1.2 Datos técnicos SOLARBLOC® Cubiertas 32
1.3 Datos técnicos SOLARBLOC® Cubiertas 109, 129, 152, 182, 282, 309, 342
1.4 Usos del Lastre de Refuerzo SOLARBLOC®
1.5 Datos técnicos del Lastre de Refuezo SOLARBLOC®

1.6 Diagrama de recomendaciones y obligaciones de uso del lastre de
refuerzo SOLARBLOC®

02. CARACTERISTICAS GENERALES

03. ANEXOS (TIPOS DE SELALDORES)

3.1Sellador WEBER FLEX PU
3.2 Sellador SIKAFLEX-11 FC+

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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1. Usos del sistema

USO Y DATOS TECNICOS
DE SOLARBLOC®

C
S

\_/

\_/

SBIERTAS Y
PEERIEH S PLANAS

wwwwwwwwwwwwwwww
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
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1.1
USO DEL SISTEMA SOLARBLOC® CUBIERTAS Y
SUPERFICIES PLANAS

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

El sistema Solarbloc® permite fijar los modulos solares directamente al soporte sin utilizar
estructura metalica. Los soportes Solarbloc® se fabrican en ocho grados distintos,
32,102,122,152,182,282,302 y 34°2. Debemos elegir la inclinacion del soporte mas idonea tenien-
do en cuenta las necesidades de la instalacion.

Caracteristicas de Solarbloc®:
- Sistema de montaje FV de un s6lo componente.
- Soporte auto-lastrado, fabricado en hormigon.
- Resistenciay larga durabilidad a los agentes atmosféricos.
- Fijacion del panel mediante carril de hormigon incorporado al soporte.
- Elimina la estructura metalica.
- Elimina el proceso de perforado y anclajes a la cubierta.

- Acorta el tiempo de montaje de las instalaciones FV.

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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1.2
DATOS TECNICOS SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS 3°

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de modulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

DIMENSIONES Y PESO SEGUN LA INCLINACION SOLARBLOC® 3°

PESO APROXIMADO 50KG
INCLINACION 32

—  meis
E,_[;______ ————— LONGITUD 110 CM
T T ———— 171"  COTASENCM
s 8 N AP
" I \ I\ o E‘
SOLARBLOC®
110

12

110

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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1.3
DATOS TECNICOS SOLARBLOC®

CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS
102,122,152,182,282,302,34°

SOLARBLOC® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre

cubiertas y superficies planas.

DIMENSIONES Y PESOS SEGUN LA INCLINACION

Inclinacion apoyos

Grupo Grupo 1 Grupo 2
Inclinacion 102 122 152 182 282 302 34°
Altura1(cm) 33,24 34,97 37,47 40,94 56,95 58,94 62,84
Altura2(cm) 15,96 14,21 11,54 9,91 26,11 26,03 25,96
Largo (cm) 100,0 100,0 100,06 100,38 60,00 60,04 60,32
Ancho (cm) 16,00 16,00 16,00 16,00 23,50 23,50 23,50
Peso (kg) 60,00 60,00 60,00 60,00 68,00 71,30 77,80
Composicion HM-20
“’I‘ ',
/1 =<
|
|
.41?';";: h : "’
i ? >"a{/:v?-/~/// - o™ "?/ l ‘ ™~
o |8 8 & 3 || |
- & [§/7 ) e S g N % ||
;;: of ( E // e “_-:’ ~ ; // / J‘ ’) =
< 3 | = P ',;r-»v N ~—ll S / ,
| B — V_j% ET |
R . € |
‘_‘ Large = ¢ 4 .
' Largo N
Grupo 1 Grupo 2

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com

Mas informacion en solarbloc.es
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1.4
USO DEL LASTRE DE REFUERZO
SOLARBLOC®

Los Lastres para SOLARBLOC?® Cubiertas y Superficies Planas estan disenados para aumentar
el peso y altura del propio soporte cuando las condiciones de la instalacion fovoltaica lo
precisan.

Estos Lastres de refuerzo se colocan en la base de los soportes Solarbloc® cuando se nece-
sita ganar altura, o por la parte trasera para potenciar su eficacia y rigidizar la instalacion en
determinadas situaciones

Ambas piezas deben unirse mediante adhesivo para lograr hacer un solo cuerpo y consequir
que trabajan como una estructura. Para la fijacion de las piezas es recomendable utilizar
masilla de poliuretano, taco quimico o adhesivos para materiales pétreos con resistencia ala
traccion minima de 12Kg/cm2.

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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1.5
DATOS TECNICOS DEL LASTRE DE REFUERZO
SOLARBLOC®

Debemos elegir el modelo de Lastre en funcion a los grados de inclinacion de los Solarbloc®
que se vayan a utilizar en la instalacion.

s /|~ / | 1 4 o
4 T ’ - e ! ‘—'
y > // i r/ s
Vs & P
.' - rs
/ v P
L /P 100 N
4 i - COTAS EN cm.
- L] o Lastre para Solarbloc
de 10° a 18°

Lastre para Solarbloc
de 28° a 34°

PEGADO DEL SOPORTE SOLARBLOC®
POR LA BASE Y PARTE TRASERA

i e
tm G .
¥ @
o
<
‘ o]
v
! ‘ SOLARBLOCS EL PEGADO DE LOS SOLARBLOC A LOS LASTRES
p—— DEBE SER CON 2 CORDONES DE ADNESIVO PARA MATERIAL PETREC
"o CON RESISTENCIA A TRACCION MiNIMA DE 10kg/c2

LA LONGITUD MINIMA DE LOS CORDONES DE ADHESIVO
DEBE SER t14cm Mo
—¥ -

El
1

10, |10,

BASE

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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1.6

DIAGRAMA DE RECOMENDACIONES Y
OBLIGACIONES DE USO DEL LASTRE DE REFUERZO
SOLARBLOC®

Estainformacion se basa en las recomendaciones del fabricante para el refuerzo
de instalaciones sometidas a altas cargas de vientos. PREVIAMENTE calculadas'y
verificadas por las empresas instaladoras.

USOS DE REFUERZO DE LASTRE SOBRE SOLARBLOC® CUBIERTA
K No necesario (a valorar segun calculo de vientos)
&/ Recomedable
V& Muy recomendable
VvV« Obligatorio

ANGULO D!E PANEL <1,65M PANEL <1,65M PANEL >1,65M PANEL >1,65M

INCLINACION HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL VERTICAL
SOLARBLOC® 32 X X X X
SOLARBLOC® 10° Xv Xv Xvv Xvv
SOLARBLOC 122 Xv Xv Xvv Xvv
SOLARBLOC 152 Xv Xvv Xvv vVvv
SOLARBLOC 182 Xv Xvv Xvv vVvv
SOLARBLOC 28° Xv incompatible © Xvv incompatible ©
SOLARBLOC 302 X v nooro ible © Xvv e e ®
SOLARBLOC 342 Xv incormpatible © XVV  incompatible ©

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com




TOPSOLAR PV H1Z22Z72-K

TOP CABLE TOPSOLAR PV H1Z272

'R'""""‘"'_

-

- Top Cable

TOPSOLAR PV
H1Z2222-K

Cable para instalaciones solares fotovoltaicas TUV y EN.
EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

DISENO

COMPLIANT
Construchion Products Regulation

Conductor EN 50575
Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible)

seqln UNE-EN 60228 Dca -s2,d2, a2

e [EC 60228.

Aislamiento

Goma libre de halégenos

Cubierta

Goma libre de halégenos de color negro o rojo.

APLICACIONES

El cable Topsolar H1Z2Z2-K, certificado TUV y EN, es apto para instalaciones fotovoltai-
cas, tanto en servicio mévil como en instalacion fija. Cable muy flexible especialmente
indicado para la conexién entre paneles fotovoltaicos, y desde los paneles al inversor
de corriente continua o alterna. Compatible con la mayoria de conectores.  Gracias al
disefio de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie en plenas garantias.

www.topcable.com

13
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TOPSOLAR PV H1Z2Z72-K

CARACTERISTICAS

Caracteristicas eléctricas Caracteristicas mecanicas

BAJATENSION 1,5/1,5 - 1kV - (1,8)kV DC

Radio de curvatura: 3 x diametro exterior.
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Norma de referencia

EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502 Caracteristicas quimicas
Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Certificaciones Resistencia a Llos ataques quimicos: excelente.

Certificados
CE
TOV
EN
RoHS

Resistencia a los rayos Ultravioleta

Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618 y
TUV 2Pfg 1169-08.

Presencia de agua

D_-s2, d2, a2 Presencia de agua: AD8 sumergida.

Vida util
Vida Gtil 30 afos: Segun UNE-EN 60216-2

Caracteristicas térmicas

Temp. maxima del conductor: 120°C.
Temp. maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).
Temp. minima de servicio: -40°C

Otros

Caracteristicas frente al fuego Marcaje: metro a metro.

No propagacién de la llama segun UNE-EN 60332-1

e [EC 60332-1.

Libre de halégenos segin UNE-EN 60754 e [EC 60754
Baja emision de humos segin UNE-EN 61034

Condiciones de instalacion

Al aire.

Enterrado.
e |[EC 61034. Transmitancia luminosa > 60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2

e [EC 60754-2.

Reaccion al fuego CPR: D .- s2, d2, a2 segun la norma
EN 50575.

Aplicaciones

©OO00e 0606

Instalaciones solares fotovoltaicas.

n4 | Top Cable



TOPSOLAR PV H1Z22Z2-K

e

Seccion Didmetro Peso Aire élnt. Sobre Int. Adya-é Caida
(mm) & (mm) i(Kg/km):Llibre iSuperficie; centea : tensién
= = Pl () iSuperficiei(y/A - km)
AR R R S O
1x2,5 ; 48 ¢ 42 i mi 39 . 33 i 230
1x 4 § 53 1 57 i 55i 52 i 44 i 143
1x6 : 59 ¢ 76 i+ 700 67 ¢ 57 i 949
1x10 § 70 120 : 98: 93 79 | 546
1x16 : 82 i 179 i 1320 125 i 107 i 347
1x 25 {108 1 294 1 1761 167 1 142 i 223
1x35 iom9 i 390 i 2180 207 : 176 : 158

Intensidades maximas admisibles segun IEC 60364-5-52.

Para otras condiciones de instalacion, consultar factores de correccidn en el anexo de este catalogo.

Consulte mas datos técnicos en la especificacién particular del cable y en la Declaracién de Prestaciones (DoP).
Top Cable se reserva el derecho de llevar a cabo cualquier modificacion de esta ficha técnica sin previo aviso.

Para mas informacidn: ventas@topcable.com

www.topcable.com | 115



NORMAS DE REFERENCIA:

APLICACION

TOXFREE® ZH
RZ1-K (AS)

Cable flexible de potencia, libre de halégenos, para
locales de publica concurrencia.
IEC 60502-1/ UNE 21123-4

100% Green Energy
Cable Production

CHARACTERISTICS

El Toxfree® ZH RZ1-K (AS) es un cable libre de halégenos, con baja emi-
sién de humos y no propagador del incendio. Su instalacién es de uso
obligado en locales de publica concurrencia como: hospitales, escue-
las, museos, aeropuertos, estaciones de autobus, comercios en general.

e Uso Industrial.
 Locales de publica concurrencia.

DISENO

Conductor
Cobre electrolitico recocido, clase 5 (flexible) segin UNE 60228 e IEC 60228.

Aislamiento

Polietileno reticulado (XLPE) tipo DIX-3 segun IEC 60502-1y HD 603.
La identificacién normalizada de los conductores aislados segin HD
308 es la siguiente:

1x Natural

2x Azul + Marrdn

3G Azul + Marrén + Verde/Amarillo

3x Marrén + Negro + Gris

3x+1x Marrén + Negro + Gris + Azul (seccién reducida)

4G Marrén + Negro + Gris + Verde/Amarillo

4 x Marrén + Negro + Gris + Azul

5G Marrén + Negro + Gris + Azul + Verde/Amarillo
6 0omas Negros numerados + Verde/Amarillo

Cubierta

Poliolefina ignifugada, de color verde, libre de halédgenos y con baja
emisién de humos y gases corrosivos en caso de incendio. Cable no
propagador del incendio.

NORMAS / CUMPLIMIENTO

f Caracteristicas eléctricas
Tensién nominal: baja tensién 0,6 / 1kV.

l: Caracteristicas térmicas
Temperatura maxima del conductor: 90°C.
Temperatura maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5s)
Temperatura minima de servicio: -40 °C (estatico con proteccion)

‘s Caracteristicas frente al fuego
No propagacién de la llama segun UNE 60332-1e IEC 60332-1.
No propagacion delincendio segun UNE 60332-3, IEC 60332-3y EN 50399.
Libre de haldgenos segun UNE 60754-1y IEC 60754-1.
Baja emision de humos seguin UNE 61034 e IEC 61034. Transmitan-
cia luminosa > 60%.
Baja emision de gases corrosivos UNE 60754-2 y IEC 60754-2.
Reaccidn al fuego CPR: B2 -sla,dl,al o C_-sla,dl,al (segin seccién)
segun la norma EN 50575.

UL Caracteristicas mecanicas
Radio de curvatura: 5x didmetro exterior.
Resistencia a los impactos: AG2 Medio.

Q) Caracteristicas medioambientales
Caracteristicas quimicas:

Resistencia a los ataques quimicos: aceptable.

Resistencia a los rayos ultravioleta: UNE 211605 y EN 50618.
Presencia de agua:

AD5 Chorros de agua.

—({E Condiciones de instalacion
Al aire.
Enterrado.
Entubado.

@ otros

Marcaje: metro a metro.

@ Embalaje
Disponible en rollos (longitudes de 50 y de 100 m) y bobinas.

Norma de referencia
IEC 60502-1 / UNE 21123-4.

© ITCy certificaciones
ITC: 9/14/15/20/28/30/31.
AENOR / SEC /RoHS / CE..

£ cPR (Reglamento de Productos de la Construccion)
B2_-sla, dl,al o C_-sla, dl, al (segun seccidn).

Bty CE€

‘ EN50575 r

sales@topcable.com | www.topcable.com
© 2021 Top Cable - Revision 21-11.02.2021 | Emitido por DVC

Top Cable se reserva el derecho de realizar cualquier modificacion en las fichas técnicas sin pre-
vio aviso. Todos los renders, especificaciones y datos de pesos, tamafios y dimensiones conteni-
dos en esta documentacion son sélo indicativos y no seran vinculantes para Top Cable.
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CVM-E3-MINI-ITF-WiEth

CVM-E3-MINI-ITF-WiEth, Analizador de redes trifasico carril DIN

Codigo: M56470.

> Protocolo: Modbus/TCP

> Comunicaciones: Ethernet | Wi-Fi | Bluetooth
> Armonicos: 31

> Alimentacion Vca: 90...264 Vca/Vec

> Corriente de entrada: .../5A | ../TA

> Fijacion: Carril DIN

Descripcion

Analizador de redes eléctricas trifasicas (equilibradas y desequilibradas) para montaje en carril DIN y
posibilidad a panel con adaptador 72x72, con medidas en & cuadrantes.

Otras caracteristicas son:

o Medicién de corriente con trasnformadores de medida ITF .../5 A,.../1A, transformadores MC .../250 mA 'y
Pinzas FLEX-MAG.

o Con tecnologia ITF: Proteccion de aislamiento galvanico ITF.

o Formato carril DIN de tan solo 3 modulos.

o Pantalla retro iluminada de alto contraste.

o Montaje a panel 72 x 72 mm con adaptador frontal.

o Comunicaciones Ethernet, Wi-Fi 'y Bluetooth®

o Configuracion de comunicaciones por App (MyConfig) y pagina web.
o Tapa cubre bornas precintable.

o Visualizador de armonicos en tension y corriente hasta el 31°.

Aplicacion

O Aplicacion de control en cuadros de distribucion y acometidas de baja y media tension donde sea
necesario poner un analizador en el carril DIN.

o Captura de datos instantaneos, maximos y minimos de los parametros eléctricos medidos.
o Instalacion con cable Ethernet (RJ-45)

o Instalacion sin necesidad de cableado de comunicaciones en aquellas instalaciones que dispongan de red
Wi-Fi.

Ci rcutr.- r Fecha creacion: 06/09/2022 - CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 1de &

aviso, para mejorar su fiabilidad, funcionalidad, disefio o por otros motivos.
No acepta responsabilidad alguna por los posibles errores, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo
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CVM-E3-MINI-ITF-WiEth

Analizador de redes para carril DIN con Wi-Fi

Codigo: M56470.

Especificaciones

Alimentacion en alterna

Categoria de la instalacion CAT 11300V
Consumo 35VA
Frecuencia 50...60 Hz
Tensién nominal 207...253 Vc.a.

Caracteristicas mecanicas

Tamafo (mm) ancho x alto x fondo

52.5 x 118 x 74 (mm)

Envolvente Plastico VO autoextinguible
Seccion de cable en bornes alimentacion 1 mm? (min)

Seccion del cable en bornes de tension min. 1 mm?

Fijacion Carril DIN

Peso Neto (kg) 0,25

Caracteristicas ambientales

Grado de proteccion

IP 30 / Frontal: IP 40

Humedad relativa (sin condensacion) 5..95%
Temperatura de almacenamiento -30 ...+80°C
Temperatura de trabajo -10 ... +50 °C
Circuito de medida de corriente
Categoria de la instalacion CAT 11300V
Corriente nominal (In) LI5A0 /1A
Margen medida corriente de fase 2..120% In
Consumo max. en entrada de corriente 0,9 VA
Corriente minima de medida 02 % In
Circuito de medida de tension
Categoria Instalacion CATIlI300V
Impedancia entrada 400 kQ
Margen medida frecuencia 45...65 Hz

Tension nominal

Tension min. medida (Vstart)

Comunicaciones

300 F-N / 520 F-F
MVE-N

Protocolo

Normas

ModBus TCP/IP

Circuter

No acepta respo

va el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido

agenes de este documento sin previo

Pagina 2 de &4
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CVM-E3-MINI-ITF-WiEth

Analizador de redes para carril DIN con Wi-Fi

Codigo: M56470.

Seguridad eléctrica, Altitud max. (m) 2000
Normas |IEC 61010-1, IEC 61010-2-030, IEC 61326-1, IEC 61557-12 , UL94

Interface usuario

LED 2 LED
Teclado 3 teclas
Tipo display LCD Custom COG

Precision de medidas

Medida de frecuencia 0.5%

Medida de corriente de fase 0.5 % + 1 digito
Medida de potencia aparente (kVA) 0.5 % +2 digitos
Medida de potencia activa (kW) 0.5 % +2 digitos
Medida de tension de fase 0.5% + 1 digito

H r Fecha creacion: 06/09/2022 - CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 3 de &4
lch ._.)r aviso, para mejorar su fiabilidad, funcio

No acepta responsabilidad alguna por los posibles errores, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo

alidad, disefio o por otros motivos.
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CVM-E3-MINI-ITF-WiEth

Analizador de redes para carril DIN con Wi-Fi

Codigo: M56470.

CVM-E3-MINI-WiEth
Analizador de redes trifasico carril DIN con wifi

CoDIGO TIPO Corriente de entrada Comunicaciones Protocolo

M56470. CVM-E3-MINI-ITF-WiEth LISALLTA Ethernet | Wi-Fi | Bluetooth Modbus/TCP
M56480. CVM-E3-MINI-MC-WiEth .../250 mA Ethernet | Wi-Fi | Bluetooth Modbus/TCP
M56490. CVM-E3-MINI-FLEX-WiEth Rogowski Ethernet | Wi-Fi | Bluetooth Modbus/TCP

Bluetooth incorporado en todos los modelos WiEth para configuracion mediante APP gratuita (MyConfig). Modelos RS-485, posibilidad de alimentacion con fuente conmutada. Consultar prestaciones adicionales

Dimensiones Conexiones

74
44

RED trifisica -4 hilos

118
90

Ho
—
I:Kku@

RED trifasica - 3 hilos

RED trifasica - 3 hilos- ARON

H r\ Fecha creacion: 06/09/2022 - CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo
lch yr aviso, para mejorar su fiabilidad, funcionalidad, disefio o por otros motivos.

No acepta responsabilidad alguna por los posibles errores, inexactitud o la posible falta de informacién en el mismo

Pagina 4 de &4
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DATASOL MET
Adquisicion de Radiacion,

Temperaturas y Velocidad del Viento.

Manual de Operacién y de Instalacion

MU-38-S




DATASOL MET 3

Introduccidén

En primer lugar, las personas de Atersa le agradecen la confianza depositada por
usted en nuestro equipo.

El Datasol MET es un equipo electrénico de precisién que le permitird visualizar y
adquirir la radiacion solar, la temperatura propia de la célula, la temperatura
ambiente, la velocidad del viento y gestionar la apertura de un lazo de aviso. Todos
los datos son enviados via RS485.

A continuacidén detallamos las caracteristicas principales:

Adquisicion de la radiacidén solar.

Adquisicion de la temperatura propia de la célula.

Adquisicion de la temperatura ambiente.

Adquisicion de la velocidad del viento.

Gestidn de la apertura del lazo de aviso.

Comunicaciones via RS485 con protocolo MODBUS o protocolo ATERSA.
Facil instalacion mediante fijacién Hook o tornillos.

La medida de radiacién del MET incorpora compensacion con la temperatura de
célula.

Como propietario de un sistema fotovoltaico entendemos que usted espera obtener
el maximo rendimiento y fiabilidad de su instalacién. Por esa razdn el equipo que
tiene en sus manos ha sido disefiado con la Ultima tecnologia en componentes y ha
superado estrictos controles de calidad. Nuestra empresa cuenta con el Certificado
de Calidad ISO-9001, lo que garantiza la calidad de todos los procesos tanto en el
disefio como a lo largo del proceso de produccién.

Atersa cuenta con una amplia experiencia en inversores de conexion a red. Desde
1992 disefiamos y construimos los primeros inversores de conexidon a red para
sistemas fotovoltaicos, lo que nos ha permitido desarrollar, ademas de los equipos
principales, todas las opciones y accesorios que facilitan el disefio e instalacién mas
adecuados para cada instalacion fotovoltaica.

En Atersa nos interesa su opinidn para poder realizar nuestro trabajo de mejora
continua.

MU-38-S




DATASOL MET 7

Calidad del Producto

El Datasol MET ha sido disefiado con la ultima tecnologia en componentes, ha
superado estrictos controles de calidad y cumple con los requisitos exigidos por la
Normativa Europea.

e Marcado CE.
e EMC 89/336/EEC DE Compatibilidad Electromagnética.
e EN-60950-1:2002 en materia de Seguridad.

El Datasol MET dispone en su interior de sensores y componentes extremadamente
sensibles a golpes bruscos o caidas. Le recomendamos que maneje el Datasol MET
con precaucion, sobre todo durante el proceso de instalacién. Adicionalmente el
Datasol MET dispone de una serie de protecciones electrdnicas internas que
salvaguardan la integridad del aparato, siempre dentro de unos margenes. Consulte
las especificaciones técnicas.

En cualquier caso le recomendamos que lea y siga escrupulosamente las
indicaciones de instalacidon, manejo y conservacion que se citan en este manual. El
incumplimiento de dichas indicaciones puede ocasionar la destruccion del aparato y
la pérdida total de la garantia del mismo.

MU-38-S




DATASOL MET 9

Descripcion General de la Instalacidn

El Datasol MET es un equipo electrénico de precisién que le permitird visualizar y
adquirir la radiacion solar, la temperatura propia de la célula, la temperatura
ambiente, la velocidad del viento y gestionar la apertura de un lazo de aviso. Todos
estos datos pueden solicitarse por un equipo maestro mediante estdndar MODBUS
(ver Anexo 2).

e El siguiente grafico muestra una visién general de la instalacién con un solo
Datasol MET o Célula Calibrada.

Daieenl MODELS
MET IMaesatic

R85

Dibujo 1

e A continuacién se muestra en el grafico una instalacién con multiples
Médulos.

-~

Genercdor Gerercor
Fotovoltoice Fotowvaltoico

DAIASOL MCOBUS
MET Maestic

L N —

[5485 r

Dibujo 2

*Nota: En los esquemas generales no se incluyen las conexiones de toma de tierra y otras.

MU-38-S
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C. Ubicacién del Equipo

Fijacién del Equipo

Si el sensor MET se utiliza para verificar el
funcionamiento de una instalacién, su
ubicacién es importante, ya que debe
compartir las condiciones de sombreado y
temperatura ambiente que tienen los
modulos. En este caso se recomienda la
instalacion entre mddulos de una serie a
media o baja altura.

Dibujo 6

Cables de Alimentacién y de Comunicaciones

En realidad ambos cables estan contenidos en la misma manguera, solo que unos
cables son de alimentacién y otros sirven de bus de comunicaciones. Los MET son
Mddulos que requieren alimentacion externa para funcionar y necesariamente
deben ir colocados los primeros a lo largo del bus de comunicaciones.

En el siguiente ejemplo se muestra una instalacion con 1 Datasol MET que necesita
alimentacion y otros 3 inversores que no la necesitan. El Datasol MET que necesita
alimentacién ira colocado siempre al principio del bus de comunicaciones RS485. El
cable rojo representa la alimentacion del Datasol MET, el cable negro representa el
bus de comunicaciones RS485.

Genelador Generador Genelador
Fotowoltoico Fotovolfgico Fotovaitaico

DATASOL MODBUS
IIET Massto

It It Tt

T A limentacion
A continuacion se colocan los Frimero se colocan los
madulos que NO necesitan modulos que necesitan
alimentacion. alimentacion.
Dibujo 7

El cable adecuado para la alimentacion y comunicaciones es una manguera
apantallada con dos pares trenzados de 2x2x0.22mm?2 para exterior. Estos cables
tienen una proteccion de 600V.

MU-38-S
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La manguera de alimentacién y comunicaciones entrante debe pasarse por el
prensaestopa 1 de la caja estanca. Si se van a instalar mas Mddulos en la red
RS485, la manguera saliente se pasara a través del prensaestopa 2 hacia el
siguiente Mddulo. Los cables de ambas mangueras se atornillardn a su borna
correspondiente. No olvide conectar la malla del cable a la toma de tierra
correspondiente.

Si el MET es el ultimo Mddulo del bus de comunicaciones es importante colocar el
puente J13 que marca el fin del bus de comunicaciones como se indica a
continuacion.

Colocamos puente entre los dos pines, si el MET es el
Ultimo del bus de comunicaciones.

NO Colocamos puente entre los pines, si el MET NO es el
ultimo del bus de comunicaciones.

Dibujo 8

Sondas de Temperatura

El Datasol MET va equipado con 2 sondas de temperatura. Ambas van preinstaladas
y ajustadas en su equipo, listas para ser utilizadas. La sonda de temperatura de la
célula va instalada sobre el propio laminado, en el interior de la caja estanca. La
sonda de temperatura ambiente sale por el prensaestopa 3 y basta con dejar que
cuelgue por la parte posterior del Datasol MET.

Cable de Lazo de Aviso o Alarma

Existe la opcion de colocar un lazo de aviso. El funcionamiento es: Pasando el lazo
por los Modulos fotovoltaicos, si dicho lazo se corta o se abre, se enviarad una
notificacién de aviso via RS485.

Cable del Anemodmetro

El MET dispone de una entrada para el anemdmetro que permite medir la velocidad
del viento. La conexion del anemodmetro con el MET es directa a través de dos
cables libres de potencial (bornas 15 y 16), no requiere entonces ninguna fuente de
tensién adicional. La entrada del cableado al MET se efectuard a través del
prensaestopa 3. Ver el conexionado en el siguiente dibujo.

ANEMOMETRO MET
1Kohm RED
[] 15-Anemdmetro A
REED
: YELLOW = )
2w |_] 16-Anemodmetro B
100nF BLACK
[ [] 265- Negaitivo Alimentacion (-)
Dibujo 9
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Especificaciones Técnicas del Datasol MET

Las especificaciones técnicas del Datasol MET son las siguientes:

Especificaciones Técnicas Generales

Descripcion

Tensiéon de alimentacion de la fuente

externa (*)

Rango de tensién: 16 a 33 Voc

Consumo

Medio: 20 mW / Maximo: 80 mA

Dimensiones

Ancho: 266mm. Alto: 266mm. Profundidad: 35mm.

Rango de temperatura de
funcionamiento

-20°C hasta +60°C

Rango de temperatura de
almacenamiento

-20°C hasta +75°C

Grado de proteccidn

IP-65

Peso

16009

Sistema de montaje

Fijacién Hook / Fijacion atornillada

(*) La alimentacion esta aislada del puerto de comunicaciones RS485.

Especificaciones Técnicas de Comunicaciones

Descripcion

Estandar

RS485 half duplex

Protocolo de comunicaciones

ATERSA o MODBUS RTU (autodeteccién)

Velocidad de transmision (*)

9.600 / 19.200 / 38.400 / 57.600 / 115.200 bps

Distancia maxima

500m

Corriente de alimentacion en reposo

10mA media

Modo Esclavo. Solo responde bajo peticién
Direcciones de nodo disponibles 01 a 99 equipos

Méaximo numero de nodos. 32

N© de serie 10 digitos

Cable de comunicaciones.

Utilizar dos pares trenzados de baja capacidad. Un
par para datos (A y B) y otro para alimentacién (+ y

Los dos pares iran dentro del mismo apantallamiento
del cable.

Conexion de la pantalla del cable de

comunicaciones

Solo se conecta a tierra en el extremo del maestro.
Sélo un punto.

(*) Velocidad de transmision por defecto de fabrica 38.400 bps

MU-38-S
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Especificaciones Técnicas de la Medida de Temperatura

Descripcion

Tipo de sensor

Pt100 (385)

Rango de medida de temperatura

-20°C hasta +100°C

Error maximo

+0.8°C

Especificaciones Técnicas de la Medida de Radiacion (*)

Descripcion

Tipo de sensor

2 Células Calibradas

Rango de medida

0 a 1400W/m?2

Error intrinseco a la medida +0.2%
Error de la medida del Patrén de £20
Referencia (**) °
Maximo error relativo +£2.2%

(*) La medida de radiacién del MET incorpora compensacién con la temperatura de célula.

(**) Patron de referencia calibrado por el CIEMAT

Especificaciones Técnicas de la Medida de la velocidad

Descripcion

Conexion anemdmetro

Borna 15, borna 16 y borna 2 (6 borna 5).

Ver dibujo 9
Relacién frecuencia/velocidad Lineal 1.05Hz/km/h
Rango velocidad medible 2...140km/h
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Concentrador programado para enviar datos a la plataforma SmartDataSystem de
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Power supply 5V 2A
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Working temperature 0°C-50°C
Processor AM335x 1GHz ARM Cortex-A8
Memory 512 MB DDR3L 606 MHZ
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FV Palau d’Ametlla

AMIDAMENTS Data: 14/10/22 Pag.: 1
OBRA PRESSUPOST 2622
CAPITOL TREBALLS INICIALS
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PY01-HBTX h Desplagament de les lloses de formigd que conformen la passera de la coberta per evitar la interferéncia amb els moduls
fotovoltaics.
Retirada de la seva posicié actual i recol.locacié al costat del peto de la coberta. Alineacié i anivellament de les plaques i
anivellament de la gravilla de la coberta
AMIDAMENT DIRECTE 8,000
OBRA PRESSUPOST 2622
CAPITOL GENERADOR FOTOVOLTAIC
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 PGE5-HOHJ-J1 u Submnistrament i muntatge de modul fotovoltaic per a instal.lacié en coberta JASolar JAM72S30 550/MR o similar.

2

PGE5-HOHJ-J2 u

Maduls fotovoltaics monocristal.lins de 550 Wp, 72 cel.les tecnologia PERC, rendiment 21,3%, garantia de produccié als
25 anys superior al 85% de la produccid inicial i garantia de producte de 12 anys.

Totalment instal.lat, ancorat a estructura de suport i connectat eléctricament.

AMIDAMENT DIRECTE 144,000

Subministrament i instal.lacié de suportaci6 per a moduls fotovoltaics marca SolarBloc o similar, amb inclinacié de 15°.
Suport auto-llastrat de formigé a 15°i 60 kg de pes.
Llast addicional de 42 kg per cada suport.

Inclou transport fins a obra, elevacié a cobertes i ma d'obra per a la seva correcta instal.lacié, completament muntat i
ajustat.

Sistema a validar per la DF previa aportacié de calcul justificatiu del fabricant facilitat per industrial adjudicatari segons
disposicio final del moduls fotovoltaics.

3

PGE2-8GOM-J1 u

AMIDAMENT DIRECTE 192,000

Subministrament i instal.lacié d'inversor SMA Sunny Tripower Core 2 o similar per a instal-lacié fotovoltaica de connexié a
xarxa trifasica.

Poténcia nominal de sortida 100 kWn amb possibilitat de regulacié a 67 kWn, tensié nominal 400 V, rendiment europeu
98,4% i grau de proteccio IP-66.

Proteccions incorporades: monitoritzacié de defecte de terres, monitoritzacié de xarxa, proteccié contra polaritzacio
inversa en circuits CC, seccionadors de CC i CA, proteccio contra sobretensions tipus Il en AC i CC, monitoritzaci6 de
tensio i freqiéncia de sortida CA i proteccid anti-illa.

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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4

PG33-E42Z-J1

m

Cable Top Cable, Topsolar PV H122Z72-K de 10 mm2 per a instal.laciéns fotovoltaiques col.locat en canal o safata.

Cable amb conductor de coure electrolitic estanyat, classe 5, de tensié assignada 1,5 /1,5 kV, de designacié H122Z2-K,
aillament i coberta de goma lliure d'haldgens. Construccié segons norma EN 50618, unipolar, de seccid 1x10 mm2,
classe de reaccio al foc Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums.

Resistent a la intempeérie. Resistent a raigs ultraviolats d'acord a EN 50618 i vida Util de 30 anys segons UNE-EN 60216-2

Totalment instal.lat i connectat.

AMIDAMENT DIRECTE 224,000

5 PG33-E42Z-J2 m Cable Top Cable, Topsolar PV H1Z2Z2-K de 6 mm2 per a instal.lacions fotovoltaiques col.locat en canal o safata.
Cable amb conductor de coure electrolitic estanyat, classe 5, de tensié assignada 1,5 /1,5 kV, de designacié H122Z2-K,
aillament i coberta de goma lliure d'halogens. Construccié segons norma EN 50618, unipolar, de seccié 1x10 mm2,
classe de reaccié al foc Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio6 fums.
Resistent a la intempérie. Resistent a raigs ultraviolats d'acord a EN 50618 i vida atil de 30 anys segons UNE-EN
60216-2"
Totalment instal.lat i connectat.
AMIDAMENT DIRECTE 1.346,000
6 PG33-E42Y m Cable de 6 mm2 de conexié equipotencial de terres de panells fotovoltaics, col.locat.
Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccid segons norma UNE
21123-4, unipolar, de seccid 1x6 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Totalment instal.lat i connectat.
AMIDAMENT DIRECTE 785,000
7  PG2J-4BV3 m Safata metal-lica reixa Indeterminat d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm i amplaria 150 mm, col-locada suspesa
de paraments horitzontals amb elements de suport
AMIDAMENT DIRECTE 80,000
8 PG43-DHID u Caixa portafusible amb fusible tipus gG de 16 A, unipolar, per a fusibles cilindrics de 10x38 mm i muntada superficialment,
apte per a circuits de CC.
Totalment instal.lada i connectada.
AMIDAMENT DIRECTE 18,000
9 PG4H-AJR2 u Protector de sobretensions Weidmuller o similar, de tipus 2, bipolar, per a aplicacions fotovoltaiques, col.locat.

Adequat per circuits CC, cumpleix amb EN 50539-11, tensié nominal CC 1000V, In 20 kA

Totalment instal.lat i connectat.

AMIDAMENT DIRECTE 9,000

EUR
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10 PG1A-H83U u Caixa per a la instal.laci6 d'elements de protecci6 dels circuits de CC.

Caixa per a quadres de comandament i proteccié de material autoextingible, amb porta, per a 36 moduls i muntatge
superficial.

Inclou muntatge.

AMIDAMENT DIRECTE

11 PG33-E43B m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata.

Totalment instal.lat i connectat.

Num.| Text Tipus €] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1| Tram inversor - QGBT fase R 15,000 15,000) CH#D#E#F#
2| Tram inversor - QGBT fase S 15,000 15,000 C#'D#E#F#
3| Tram inversor - QGBT fase T 15,000 15,000 C#'D#E#F#
4| Tram QGBT - Escomesa escola fase R 55,000 55,0000 CH'D#E#'F#
5 Tram QGBT - Escomesa escola fase S 55,000 55,000 CH'D#E#F#
6 | Tram QGBT - Escomesa escola fase T 55,000 55,0000 CHDHE#F#
TOTAL AMIDAMENT 210,000
12 PG33-E437 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE

21123-4, unipolar, de seccid 1x35 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata.

Totalment instal.lat i connectat.

Num. | Text Tipus [c] [0] [E] [F] TOTAL Férmula
1|Tram inversor - QGBT 15,000 15,000 CH#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT
13 PGD4-614M u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE
14 PG2J-4C2M m Safata metal-lica de xapa llisa amb coberta d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 200 mm, col-locada

suspesa de paraments horitzontals amb elements de suport

AMIDAMENT DIRECTE 10,000

15 PG4B-DWZM u Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma terciari, de 100 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,3 A, de desconnexid fix selectiu, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons
les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 mdduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN.

Totalment instal.lat i connectat.

AMIDAMENT DIRECTE

EUR




FV Palau d’Ametlla

AMIDAMENTS Data: 14/10/22 Pag.: 4
16 PG47-ELUS u Interruptor automatic magnetotérmic de 100 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tripolar (3P), de 15000 A de poder
de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN 60947-2, de 4.5 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN.
Totalment instal.lat i connectat
AMIDAMENT DIRECTE
17 PG4H-AJQZ u Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, col-locat.
Totalment instal.lat i connectat.
AMIDAMENT DIRECTE
18  PG1A-H83U-2 u Caixa per a la instal.laci6 d'elements de proteccié dels circuits de CA i monitoritzacié.
Caixa per a quadres de comandament i proteccié de material autoextingible, amb porta, per a 36 moduls i muntatge
superficial.
Inclou muntatge.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST 2622
CAPITOL 03 CONEXIO A LA XARXA
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 PG1D-H9VR u Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura
indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de
poliester reforcat amb fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els
fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA,
sense proteccid diferencial, col-locat superficialment
AMIDAMENT DIRECTE
2  PG52-H88B u Equip de comptatge per a subministre BT entre 80 A i 125 A, amb comptador trifasic digital multifucié de 2 o 4 quadrants,
precisié 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1 (RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta,
inclosos transformadors d'intensitat 100/5, col-locat en CPM
AMIDAMENT DIRECTE
3 PG33-E43B m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE
21123-4, unipolar, de seccié 1x70 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata.
Totalment instal.lat i connectat.
Num.| Text Tipus €] D] [E] [F] TOTAL Férmula
1|/Fase R 3,000 3,000 CH#D#E#F#
2|Fase S 3,000 3,000 CH#HD#E#F#
3/Fase T 3,000 3,000 CHD#E#TF#
4 0,000 0,000 CH#D#E#F#

EUR
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4 PG25-AZDF m

TOTAL AMIDAMENT | 9,000|

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucio, de 60x 190 mm, amb 1 compartiment, de color blanc, muntada sobre
paraments

AMIDAMENT DIRECTE

OBRA PRESSUPOST 2622
CAPITOL MONITORITZACIO ESCOLA
NUM. oDl UA DESCRIPCIO

1 PG8L-HD2N u

2 PGA4T7-ELRL u

3 PG33-E55N m

RTU Datalogger / Gateway per adquisicié de dades i enviar-les a la plataforma SENTILO marca SmartDataSystem o
similar.

- Metodes d'adquisicié de dades: Modbus RTU, Modbus TCP/IP i fonts de dades en formats HTTP/XLM.
- Connectiviatat FastEthernet-RJ45

- Compatibillitat amb plataforma SENTILO.

- Tipus de mesures: RT, MV i HV

- Frqliéncia de publicacio: 1, 5, 10, 15, 30 0 60 minuts

- Memoria interna: 512 MB DDR3L 606 MHz

- Onboard flash: 4 GB, 8 bit embedded MMC

Subministrament, instal.laci6, programacié i posada en marxa.

AMIDAMENT DIRECTE

Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccid segons norma UNE
21123-4, unipolar, de seccié 1x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat superficialment

Per l'alimentacié dels equips de monitoritzacié. Totalment instal.lat i connectat.

4 PG88-HD3W-J1 u

AMIDAMENT DIRECTE 9,000

Subministrament i muntatge d'equip analitzador de xarxes frifasic CIRCUTOR CVM-E3-MINI o similar per a la mesura
d'energia generada i consumida. Amb protocol de comunicacions serial Modbus RTU sobre RS485. Inclou transformadors
d'intensitat.

Subministre, muntatge, connexié i posada en marxa.

5 PG88-HD3W-J2 u

AMIDAMENT DIRECTE

Subministrament i muntatge de sensor de radiaci6, temperatura i vent ATERSA-MET o similar amb comunicacions
Modbus-RTU. Inclou font d'alimentacié AC/DC 12/24 V.

Subministre, muntatge, connexié i posada en marxa.

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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6 PG8L-HD20 u Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio multiprotocol, amb accés al sistema per IP
per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE 802.11ac/n/b/g/a, muntat superficialment/carril DIN i
connectat.

Totalment muntat, connectat i posat en marxa.

AMIDAMENT DIRECTE

7 PG8Z-HD34-J1 m Cable per a transmissid de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 S/FTP, aillament de poliolefina i
coberta de poliolefina, de baixa emissi6 de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, classe de reaccio al foc Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575, amb connectors RJ45.

Totalment instal.lat i connectat.

AMIDAMENT DIRECTE

8 PG8Z-HD3C m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells, aillament de poliolefina i coberta
de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, muntat
en canalitzaci6 i connectat

AMIDAMENT DIRECTE 20,000

9  A010T000J1 h Técnic mig o superior: treballs de programacié del sistema de monitoratge i redaccié de memoria as-built del sistema

AMIDAMENT DIRECTE 10,000

OBRA 01 PRESSUPOST 2622
CAPITOL 05 MONITORITZACIO AJUNTAMENT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO
1 PGS8L-HD2N u RTU Datalogger / Gateway per adquisicié de dades i enviar-les a la plataforma SENTILO marca SmartDataSystem o
similar.

- Metodes d'adquisicié de dades: Modbus RTU, Modbus TCP/IP i fonts de dades en formats HTTP/XLM.
- Connectiviatat FastEthernet-RJ45

- Compatibillitat amb plataforma SENTILO.

- Tipus de mesures: RT, MV i HV

- Frqliéncia de publicacio: 1, 5, 10, 15, 30 0 60 minuts

- Memoria interna: 512 MB DDR3L 606 MHz

- Onboard flash: 4 GB, 8 bit embedded MMC

Subministrament, instal.laci6, programacié i posada en marxa.

AMIDAMENT DIRECTE

2  PG47-ELRL u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA de poder de
tall segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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3 PG33-E55N

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccid segons norma UNE
21123-4, unipolar, de seccié 1x2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat superficialment

Per l'alimentacié dels equips de monitoritzacié. Totalment instal.lat i connectat.

AMIDAMENT DIRECTE 9,000

4  PG88-HD3W-J1 u Subministrament i muntatge d'equip analitzador de xarxes trifasic CIRCUTOR CVM-E3-MINI o similar per a la mesura
d'energia generada i consumida. Amb protocol de comunicacions serial Modbus RTU sobre RS485. Inclou transformadors
d'intensitat.

Subministre, muntatge, connexié i posada en marxa.
AMIDAMENT DIRECTE

5 PG8L-HD20 u Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements inalambrics per radio multiprotocol, amb accés al sistema per IP
per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz IEEE 802.11ac/n/b/g/a, muntat superficialment/carril DIN i
connectat.

Totalment muntat, connectat i posat en marxa.
AMIDAMENT DIRECTE

6 PG8Z-HD34-J1 m Cable per a transmissio de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 S/FTP, aillament de poliolefina i
coberta de poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN
60332-1-2, classe de reaccio al foc Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575, amb connectors RJ45.

Totalment instal.lat i connectat.
AMIDAMENT DIRECTE

7 PG8Z-HD3C m Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x0,8 mm2 trenat i apantallat per parells, aillament de poliolefina i coberta
de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, muntat
en canalitzacio6 i connectat

AMIDAMENT DIRECTE
8 PG1A-H83U-2 u Caixa per a la instal.laci6 d'elements de proteccié dels circuits de CA i monitoritzacié.
Caixa per a quadres de comandament i proteccié de material autoextingible, amb porta, per a 36 moduls i muntatge
superficial.
Inclou muntatge.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA 01 PRESSUPOST 2622
CAPITOL 06 SEGURETAT | SALUT
NUM. coDI UA DESCRIPCIO

EUR
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1SS un Partida general per el subministrament i servei de tots els elements de seguretat i salut de I'obra pels treballadors,
personal d'obra i membre de la DO, d'acord les necessitats i riscos establerts en el pla de SS de I'obra i d'acord
indicacions del Coordinador de SS.
S'inclouen tots els equips de proteccié individual per treballadors, proteccions i tanques per la seguretat de l'obra,
provisionals d'obra, serveis i condicionament dels treballadors i personal d'obra.
Tots els elements degudament homologats i certificats d'acord normativa i UNEs vigents.
AMIDAMENT DIRECTE
OBRA PRESSUPOST 2622
CAPITOL LEGALITZACIO
NUM. coDlI UA DESCRIPCIO
1 SS3 un Tramits administratius per a la posada en marxa i legalitzacié d'una instal.lacié fotovoltaica d'autoconsum.

- Presentacid davant I'administracio del Certificat d'instal.lacid eléctrica de baixa tensid (CIE) emés per l'empresa
instal.ladora.

- Projecte visat

- Certificat de direccio i acabament d'obra (CFO).

- Sol.licitud del punt de connexid a la xarxa eléctrica a 'empresa distribuidora.

- Alta d'instal.laci6 eléctrica de baixa tensi6 (RITSIC).

- Sol.licitud de l'autoritzacié d'explotacié definitiva d'una instal.laci6 fotovoltaica per autoconsum de menys de 100 kW
(RAC).

- Taxes

AMIDAMENT DIRECTE

EUR
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OBRA

CAPITOL

01
01

PRESSUPOST 2622
TREBALLS INICIALS

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

PY01-HBTX

h

Desplagament de les lloses de formigé que conformen la passera
de la coberta per evitar la interferencia amb els moduls
fotovoltaics.

Retirada de la seva posicié actual i recol.locacié al costat del peto
de la coberta. Alineacié i anivellament de les plaques i
anivellament de la gravilla de la coberta (P - 31)

23,04

8,000

184,32

TOTAL  CAPITOL

01.01

184,32

OBRA

CAPITOL

01
02

PRESSUPOST 2622
GENERADOR FOTOVOLTAIC

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

PGE5-HOHJ-J1

PGE5-HOHJ-J2

PGE2-8G9M-J1

PG33-E42Z-J1

u

Submnistrament i muntatge de modul fotovoltaic per a instal.lacio
en coberta JASolar JAM72S30 550/MR o similar.

Moduls fotovoltaics monocristal.lins de 550 Wp, 72 cel.les
tecnologia PERC, rendiment 21,3%, garantia de produccio als 25
anys superior al 85% de la produccié inicial i garantia de
producte de 12 anys.

Totalment instal.lat, ancorat a estructura de suport i connectat
eléctricament. (P - 29)

Subministrament i instal.laci6 de suportaci6 per a moduls
fotovoltaics marca SolarBloc o similar, amb inclinacié de 15°.

Suport auto-llastrat de formigé a 15°i 60 kg de pes.
Llast addicional de 42 kg per cada suport.

Inclou transport fins a obra, elevacié a cobertes i ma d'obra per a
la seva correcta instal.lacié, completament muntat i ajustat.

Sistema a validar per la DF previa aportacié de calcul justificatiu
del fabricant facilitat per industrial adjudicatari segons disposicio
final del moduls fotovoltaics. (P - 30)

Subministrament i instal.lacié d'inversor SMA Sunny Tripower
Core 2 o similar per a instal-lacié fotovoltaica de connexi6 a
xarxa trifasica.

Potencia nominal de sortida 100 kWn amb possibilitat de
regulacié a 67 kWn, tensid6 nominal 400 V, rendiment europeu
98,4% i grau de proteccit IP-66.

Proteccions incorporades: monitoritzacié de defecte de terres,
monitoritzacié de xarxa, proteccid contra polaritzacié inversa en
circuits CC, seccionadors de CC i CA, proteccié contra
sobretensions tipus Il en AC i CC, monitoritzacié de tensié i
freqUiéncia de sortida CA i proteccié anti-illa. (P - 28)

Cable Top Cable, Topsolar PV H1Z2Z2-K de 10 mm2 per a
instal.laciéns fotovoltaiques col.locat en canal o safata.

Cable amb conductor de coure electrolitic estanyat, classe 5, de
tensio assignada 1,5 /1,5 kV, de designacio H122Z2-K; aillament
i coberta de goma lliure d'halogens. Construccié segons norma
EN 50618, unipolar, de seccid 1x10 mm2, classe de reaccio al
foc Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa

198,70

39,87

5.988,03

5,33

144,000

192,000

1,000

224,000

28.612,80

7.655,04

5.988,03

1.193,92

EUR
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emissié fums.
Resistent a la intempérie. Resistent a raigs ultraviolats d'acord a
EN 50618 i vida Util de 30 anys segons UNE-EN 60216-2
Totalment instal.lat i connectat.
(P-12)
5 |PG33-E42Z-J2 Cable Top Cable, Topsolar PV H1Z2Z2-K de 6 mm2 per a 3,23 1.346,000 4.347,58
instal.laciéns fotovoltaiques col.locat en canal o safata.
Cable amb conductor de coure electrolitic estanyat, classe 5, de
tensio assignada 1,5 /1,5 kV, de designacio H122Z2-K; aillament
i coberta de goma lliure d'halogens. Construccié segons norma
EN 50618, unipolar, de seccid 1x10 mm2, classe de reaccio al
foc Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissié fums.
Resistent a la intempérie. Resistent a raigs ultraviolats d'acord a
EN 50618 i vida util de 30 anys segons UNE-EN 60216-2"
Totalment instal.lat i connectat.
(P-13)
6 | PG33-E42Y Cable de 6 mm2 de conexié equipotencial de terres de panells 2,71 785,000 2.127,35
fotovoltaics, col.locat.
Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de
designacio RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissidé fums, col-locat en
canal o safata
Totalment instal.lat i connectat. (P - 8)
7 | PG2J-4BV3 Safata metal-lica reixa Indeterminat d'acer galvanitzat en calent, 24,69 80,000 1.975,20
d'algaria 30 mm i amplaria 150 mm, col-locada suspesa de
paraments horitzontals amb elements de suport (P - 6)
8 |PG43-DHID Caixa portafusible amb fusible tipus gG de 16 A, unipolar, per a 16,55 18,000 297,90
fusibles cilindrics de 10x38 mm i muntada superficialment, apte
per a circuits de CC.
Totalment instal.lada i connectada. (P - 14)
9 PG4H-AJR2 Protector de sobretensions Weidmuller o similar, de tipus 2 , 86,80 9,000 781,20
bipolar, per a aplicacions fotovoltaiques, col.locat.
Adequat per circuits CC, cumpleix amb EN 50539-11, tensi6
nominal CC 1000V, In 20 kA
Totalment instal.lat i connectat. (P - 19)
10 PG1A-H83U Caixa per a la instal.lacié d'elements de proteccié dels circuits de 47,51 1,000 47,51
CC.
Caixa per a quadres de comandament i proteccié6 de material
autoextingible, amb porta, per a 36 mdduls i muntatge superficial.
Inclou muntatge. (P - 2)
11 PG33-E43B Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de 13,38 210,000 2.809,80

designacio RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6 1x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissidé fums, col-locat en

EUR
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12

13

14

15

16

17

18

PG33-E437

PGD4-614M

PG2J-4C2M

PG4B-DWZM

PG47-ELU5

PG4H-AJQZ

PG1A-H83U-2

canal o safata.

Totalment instal.lat i connectat. (P - 10)

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de
designacio RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6 1x35 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissidé fums, col-locat en
canal o safata.

Totalment instal.lat i connectat. (P - 9)

Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de
coure, muntat en caixa estanca i col-locat superficialment (P - 27)

Safata metal-lica de xapa llisa amb coberta d'acer galvanitzat en
calent, d'algaria 60 mm i amplaria 200 mm, col-locada suspesa
de paraments horitzontals amb elements de suport (P - 7)

Interruptor diferencial de la classe A superimmunitzat, gamma
terciari, de 100 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat 0,3 A, de desconnexié fix selectiu, amb botd de test
incorporat i indicador mecanic de defecte, construit segons les
especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN.

Totalment instal.lat i connectat. (P - 17)

Interruptor automatic magnetotérmic de 100 A d'intensitat
nominal, tipus PIA corba B, tripolar (3P), de 15000 A de poder de
tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons
UNE-EN 60947-2, de 4.5 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN.

Totalment instal.lat i connectat (P - 16)

Protector per a sobretensions transitories, tetrapolar (3P+N), de
20KkA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, col-locat.

Totalment instal.lat i connectat. (P - 18)

Caixa per a la instal.lacio d'elements de proteccié dels circuits de
CA i monitoritzacié.

Caixa per a quadres de comandament i proteccié de material
autoextingible, amb porta, per a 36 moduls i muntatge superficial.

Inclou muntatge. (P - 3)

8,24

39,56

53,14

482,43

159,79

144,61

47,51

15,000

1,000

10,000

1,000

1,000

1,000

1,000

123,60

39,56

531,40

482,43

159,79

144,61

47,51

TOTAL  CAPITOL

01.02

57.365,23

OBRA

CAPITOL

01
03

PRESSUPOST 2622
CONEXIO A LA XARXA

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

PG1D-H9VR

PG52-H88B

u

Conjunt de proteccid6 i mesura del tipus TMF10 per a
subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a
mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V,
format per conjunt de caixes modulars de doble aillament de
poliester reforcat amb fibra de vidre de mides totals
630x1260x171 mm, amb base de fusibles (sense incloure els
fusibles), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de
160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA, sense
proteccid diferencial, col-locat superficialment (P - 4)

Equip de comptatge per a subministre BT entre 80 A i 125 A,

517,99

838,37

1,000

1,000

517,99

838,37

EUR
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PG33-E43B

PG25-AZDF

amb comptador trifasic digital multifucié de 2 o 4 quadrants,
precisi6 1 en activa i 2 en reactiva, comunicacié amb port COM1
(RS-232, RS-484, Ethernet), per a mesura indirecta, inclosos
transformadors d'intensitat 100/5, col-locat en CPM (P - 20)

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de
designacio RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de secci6 1x70 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissidé fums, col-locat en
canal o safata.

Totalment instal.lat i connectat. (P - 10)

Canal aillant de PVC, amb 1 tapa per a distribucié, de 60x 190
mm, amb 1 compartiment, de color blanc, muntada sobre

paraments (P - 5)

13,38

2543

9,000

3,000

120,42

76,29

TOTAL  CAPITOL

01.03

1.553,07

OBRA

CAPITOL

01
04

PRESSUPOST 2622
MONITORITZACIO ESCOLA

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

PG8L-HD2N

PG47-ELRL

PG33-E55N

PG88-HD3W-J1

PG88-HD3W-J2

u

RTU Datalogger / Gateway per adquisicié de dades i enviar-les a
la plataforma SENTILO marca SmartDataSystem o similar.

- Métodes d'adquisicio de dades: Modbus RTU, Modbus TCP/IP i
fonts de dades en formats HTTP/XLM.

- Connectiviatat FastEthernet-RJ45

- Compatibillitat amb plataforma SENTILO.

- Tipus de mesures: RT, MV i HV

- Frqliéncia de publicacio: 1, 5, 10, 15, 30 0 60 minuts

- Memoria interna: 512 MB DDR3L 606 MHz

- Onboard flash: 4 GB, 8 bit embedded MMC

Subministrament, instal.lacié, programacio i posada en marxa. (P
-23)

Interruptor automatic magnetotermic de 10 A d'intensitat nominal,
tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA de poder de fall
segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 15)

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de
designacio RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat
superficialment

Per lalimentacié dels equips de monitoritzaci. Totalment
instal.lati connectat. (P - 11)

Subministrament i muntatge d'equip analitzador de xarxes trifasic
CIRCUTOR CVM-E3-MINI o similar per a la mesura d'energia
generada i consumida. Amb protocol de comunicacions serial
Modbus RTU sobre RS485. Inclou transformadors d'intensitat.

Subministre, muntatge, connexié i posada en marxa. (P - 21)

Subministrament i muntatge de sensor de radiacid, temperatura i
vent ATERSA-MET o similar amb comunicacions Modbus-RTU.
Inclou font d'alimentacié AC/DC 12/24 V.

Subministre, muntatge, connexié i posada en marxa. (P - 22)

746,55

138,36

1,57

507,82

581,15

1,000

1,000

9,000

1,000

1,000

746,55

138,36

14,13

507,82

581,15

EUR
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6

PG8L-HD20

PG8Z-HD34-J1

PG8Z-HD3C

A010T000J1

Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements
inalambrics per radio multiprotocol, amb accés al sistema per IP
per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz
IEEE 802.11ac/n/b/g/a, muntat superficialment/carrii DIN i
connectat.

Totalment muntat, connectat i posat en marxa. (P - 24)

Cable per a transmissio de dades amb conductors de coure, de 4
parells, categoria 6 S/FTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de
reacci6 al foc Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575,
amb connectors RJ45.

Totalment instal.lat i connectat. (P - 26)

Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x0,8 mm2
trenat i apantallat per parells, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en
canalitzacié i connectat (P - 25)

Tecnic mig o superior: treballs de programacié del sistema de
monitoratge i redaccié de memoria as-built del sistema (P - 1)

211,90

2,74

1,37

4419

1,000

15,000

20,000

10,000

211,90

41,10

27,40

441,90

TOTAL  CAPITOL

01.04

2.710,31

OBRA

CAPITOL

01
05

PRESSUPOST 2622
MONITORITZACIO AJUNTAMENT

NUM.

CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1

PG8L-HD2N

PG47-ELRL

PG33-E55N

PG88-HD3W-J1

u

RTU Datalogger / Gateway per adquisicié de dades i enviar-les a
la plataforma SENTILO marca SmartDataSystem o similar.

- Métodes d'adquisici6 de dades: Modbus RTU, Modbus TCP/IP i
fonts de dades en formats HTTP/XLM.

- Connectiviatat FastEthernet-RJ45

- Compatibillitat amb plataforma SENTILO.

- Tipus de mesures: RT, MV i HV

- Frqliéncia de publicacio: 1, 5, 10, 15, 30 0 60 minuts

- Memodria interna: 512 MB DDR3L 606 MHz

- Onboard flash: 4 GB, 8 bit embedded MMC

Subministrament, instal.laci6, programacio i posada en marxa. (P
-23)

Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal,
tipus PIA corba C, tetrapolar (4P), de 25 kA de poder de fall
segons UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN (P - 15)

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de
designacio RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat
superficialment

Per lalimentacié dels equips de monitoritzacié. Totalment
instal.lat i connectat. (P - 11)

Subministrament i muntatge d'equip analitzador de xarxes trifasic
CIRCUTOR CVM-E3-MINI o similar per a la mesura d'energia
generada i consumida. Amb protocol de comunicacions serial
Modbus RTU sobre RS485. Inclou transformadors d'intensitat.

746,55

138,36

1,57

507,82

1,000

1,000

9,000

1,000

746,55

138,36

14,13

507,82

EUR
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5 | PG8L-HD20

6 | PG8Z-HD34-J1

7 |PG8Z-HD3C

8 PG1A-H83U-2

Subministre, muntatge, connexié i posada en marxa. (P - 21)

Router/coordinador multiprotocol amb accés a elements
inalambrics per radio multiprotocol, amb accés al sistema per IP
per cable 10/100/1000 Mbps RJ45, inalambric 5 GHz i 2,4 GHz
IEEE 802.11ac/n/b/g/a, muntat superficialment/carrii DIN i
connectat.

Totalment muntat, connectat i posat en marxa. (P - 24)

Cable per a transmissio de dades amb conductors de coure, de 4
parells, categoria 6 S/FTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissio de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de
reacci6 al foc Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575,
amb connectors RJ45.

Totalment instal.lat i connectat. (P - 26)

Cable de comunicacions per a bus de dades, 2x2x0,8 mm2
trenat i apantallat per parells, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, muntat en
canalitzaci6 i connectat (P - 25)

Caixa per a la instal.laci6 d'elements de proteccié dels circuits de
CA i monitoritzacié.

Caixa per a quadres de comandament i proteccié de material
autoextingible, amb porta, per a 36 moduls i muntatge superficial.

Inclou muntatge. (P - 3)

211,90

2,74

1,37

47,51

1,000

2,000

2,000

1,000

211,90

548

2,74

47,51

TOTAL  CAPITOL

01.05

1.674,49

OBRA
CAPITOL

01
06

PRESSUPOST 2622
SEGURETAT I SALUT

NUM.| CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 /SS1

un

Partida general per el subministrament i servei de tots els
elements de seguretat i salut de I'obra pels treballadors, personal
d'obra i membre de la DO, d'acord les necessitats i riscos
establerts en el pla de SS de l'obra i d'acord indicacions del
Coordinador de SS.

S'inclouen tots els equips de protecci¢ individual per treballadors,
proteccions i tanques per la seguretat de l'obra, provisionals
d'obra, serveis i condicionament dels treballadors i personal
d'obra.

Tots els elements degudament homologats i certificats d'acord
normativa i UNEs vigents. (P - 32)

952,31

1,000

952,31

TOTAL  CAPITOL

01.06

952,31

OBRA
CAPITOL

01
07

PRESSUPOST 2622
LEGALITZACIO

NUM. CODI

UA

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 SS3

un

Tramits administratius per a la posada en marxa i legalitzacio
d'una instal.laci¢ fotovoltaica d'autoconsum.

- Presentaci6 davant l'administracid del Certificat d'instal.lacio
eléctrica de baixa tensio (CIE) emes per I'empresa instal.ladora.

1.400,00

1,000

1.400,00

EUR
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- Projecte visat
- Certificat de direcci6 i acabament d'obra (CFO).
- Sol.licitud del punt de connexi6 a la xarxa eléctrica a I'empresa
distribuidora.
- Alta d'instal.laci6 eléctrica de baixa tensi6 (RITSIC).
- Sollicitud de [lautoritzacid d'explotacié definitiva d'una
instal.lacié fotovoltaica per autoconsum de menys de 100 kW
(RAC).
- Taxes (P - 0)

TOTAL  CAPITOL 01.07 1.400,00

EUR
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Import

Capitol 01.01 TREBALLS INICIALS 184,32
Capitol 01.02 GENERADOR FOTOVOLTAIC 57.365,23
Capitol 01.03 CONEXIO A LA XARXA 1.553,07
Capitol 01.04 MONITORITZACIO ESCOLA 2.710,31
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Obra 01 Pressupost 2622 65.839,73
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1 DADES GENERALS.
1.1  Objecte

L’objecte d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut és el d’establir, durant I'execucié

de les instal-lacions, les previsions respecte a la prevencido de riscos d’accidents i
malalties professionals, aixi com facilitar informacié Util per a poder efectuar en les
condicions de seguretat i salut les posteriors tasques de manteniment.
Aquest document forma part de la justificacid del projecte executiu d’implantacié
d’energia solar fotovoltaica per autoconsum a I'escola Palau d’Ametlla de Montorneés del

Vallés.

1.2 Dades basiques de I'obra

Propietat: Ajuntament de Montornés del Vallés
Ubicacio: Escola Palau d’Ametlla

Adreca: C/ Can Parera, 1

Poblacié: 08170 Montornés del Vallés (Barcelona)

1.3 Redactor

El present estudi basic de seguretat i salut ha estat redactat per Enric Ros Baro,
Enginyer Industrial col-legiat en el Col-legi Oficial d’Enginyers de Catalunya amb
n°10.239.

14 Finalitat

Es voluntat inequivoca de 'autor de I'Estudi Basic de Seguretat i Salut resoldre amb éxit
la prevencio6 de I'obra concreta, d'acord amb les dades que li han estat facilitades i amb

la cooperacié de tots els qui intervenen en el procés de muntatge de la instal-lacié.

1.5 Ambit de referéncia dels treballs

Aquest Estudi Basic fa referéncia a tots els treballs referents a la instal-lacio fotovoltaica

a I'escola Palau d’Ametlla.

Ref. 2622 pagina 4
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El present estudi estableix, mentre durin les obres, les revisions respecte a la prevencié
de riscs d'accidents i malalties professionals. Les instal-lacions preceptives d'higiene i
benestar dels treballadors i diferent personal aplegat a I'obra servira per donar unes
directrius basiques a I'Empresa Constructora per dur a terme les seves obligacions en
el camp de la prevencié de riscs professionals, facilitant el seu desenvolupament sota
el control de la Direccio Facultativa, d'acord amb el Reial Decret 1627/1997, del 24
d’octubre, mitjangant el qual s'implanta I'obligatorietat de la inclusié d'un Estudi de

Seguretat i Salut en el Treball, en els Projectes d'edificacions i obres publiques.

1.6 Antecedents

Per a la redaccio d'aquest Estudi s'ha fet un analisi del Projecte i del lloc, dels quals

destaquen el seglients punts:

a).- L’accés a les obres es pot realitzar sense cap dificultat des del carrer tot i que hi ha

un desnivell de dues plantes entre la ubicacié del generador fotovoltaic i el carrer.

b).- L’edifici disposa de tots els serveis necessaris i no hi ha cap dificultat en el

subministrament d’electricitat, aigua, teléfon, etc.

c).- Es senyalitzaran correctament els accessos dels operaris de 'obra, amb tots aquells

elements visibles, amb la retolacié normalitzada i les prohibicions adequades.

1.7 Riscos

De la tipologia de les técniques i materials utilitzats a I'obra, aixi com els sistemes

adoptats, es despren la possibilitat dels diferents riscos que s’anomenen més endavant.
1.8 Previsio de durada de les obres

En el moment de redaccié d’aquest Estudi no hi ha una data definida d’inici d’obres.

Es preveu una durada estimativa de 4 setmanes.

Ref. 2622 pagina 5
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2 COMPLIMENT DEL R.D. 1627/97 DE 24 D’OCTUBRE SOBRE
DISPOSICIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES
OBRES DE CONSTRUCCIO

21 Introduccié

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant 'execuci6 d’aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencio de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi
com informacio util per efectuar en el seu dia, en les degudes condicions de seguretat i

salut, els previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencio de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d’acord amb el Rial Decret 1627/97 de 24 d’octubre, pel qual

s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.

En base a lart. 7¢, i en aplicaci6 d’aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut, el
contractista ha d’elaborar un Pla de Seguretat i Salut en el Treball, en el qual s’analitzin,
estudiin, desenvolupin i complementin les previsions contingudes en el present

document.

El Pla de Seguretat i Salut haura de ser aprovat abans de 'inici de I'obra pel Coordinador
de Seguretat i Salut o, quan no n’hi hagi, per la Direccié Facultativa. En cas d’obres de
les Administracions Publiques s’haura de sotmetre a [l'aprovacié d’aquesta

Administracio.

Es recorda 'obligatorietat de qué a cada centre de treball hi hagi un Llibre d’Incidéncies
pel seguiment del Pla. Qualsevol anotacio feta al Llibre d’Incidéncies haura de posar-se

en coneixement de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social en el termini de 24 hores.
Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15€é del Reial Decret, els contractistes i sot-

contractistes hauran de garantir que els treballadors rebin la informacié adequada de

totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.
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Abans del comencament dels treballs el promotor haura d’efectuar un avis a l'autoritat

laboral competent, segons model inclos a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacio d’obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura

d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El Coordinador de Seguretat i Salut durant I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de
la Direccio Facultativa, en cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels
treballadors, podra aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-lo a la Inspeccio
de Treball i Seguretat Social, al contractista, sots contractistes i representants dels

treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no

eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sots-contractistes (art. 11¢).

2.2 Principis generals aplicables durant I’execucioé de I'obra.
L’article 10 del R.D. 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accio preventiva
recollits en I'art. 15¢& de la “Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8

de noviembre)” durant I'execucio de I'obra i en particular en les segients activitats:

a) El manteniment de 'obra en bon estat d’ordre i neteja

b) L’eleccié de 'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les
seves condicions d’accés i la determinacié de les vies o zones de
desplagament o circulacio.

c) La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic
de les instal-lacions i dispositius necessaris per a I'execucio de I'obra, amb
objecte de corregir els defectes que poguessin afectar a la seguretat i salut
dels treballadors

e) La delimitacio i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit
dels diferents materials, en particular si es tracta de matéries i substancies
perilloses.

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats
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L’emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacio de residus i runes.
L’adaptacio en funcioé de I'evolucié de I'obra del periode de temps efectiu
que s’haura de dedicar a les diferents feines o fases del treball.

La cooperacié entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors
autonoms.
Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o

activitat que es realitzi a 'obra o a prop de I'obra.

Els principis d’accio preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 son els seglents:

1. L’empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencid, d’acord

amb els seglents principis generals:

a)
b)
c)
d)

f)
o))

h)

Evitar riscos

Avaluar els riscos que no es puguin evitar

Combatre els riscos a I'origen

Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la
concepcio dels llocs de treball, I'eleccio dels equips i els métodes de treball
i de produccio, per tal de reduir el treball mondton i repetitiu i reduir els
efectes del mateix a la salut.

Tenir en compte I'evolucié de la técnica

Substituir alld que és perillés per alld que tingui poc o cap perill

Planificar la prevencio, buscant un conjunt coherent que integri la técnica,
I'organitzacio del treball, les condicions de treball, les relacions socials i la
influéncia dels factors ambientals en el treball.

Adoptar mesures que posin per davant la proteccié col-lectiva a la individual

Donar les degudes instruccions als treballadors

2. L'empresari tindra en consideracid les capacitats professionals dels treballadors en

matéria de seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

3. L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els

treballadors que hagin rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones

de risc greu i especific.
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4. L’efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i
imprudéncies no temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié
es tindran en compte els riscos addicionals que poguessin implicar determinades
mesures preventives, que nomeés podran adoptar-se quan la magnitud dels esmentats
riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar i no existeixin

alternatives més segures.

5. Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com
a ambit de cobertura la previsié de riscos derivats del treball, 'empresa respecte dels
seus treballadors, els treballadors autdonoms respecte d’ells mateixos i les societats
cooperatives respecte els socis, I'activitat dels quals consisteixi en la prestacioé del seu

treball personal.

2.3 Identificaci6 dels riscos

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a I'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s’enumeren a
continuacio els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns
d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucié de I'obra o bé ser aplicables a

d’altres feines.
S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara son,
caigudes, talls, cremades, erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la

postura més adient pel treball que es realitzi.

A més, s’ha de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures d’edificacio

veines i tenir cura en minimitzar en tot moment el risc d’incendi.

Tanmateix, els riscos relacionats s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs

posteriors (reparacio, manteniment ...)
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2.3.1 Mitjans i maquinaria

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public
- Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitges, grues...)
- Riscos derivats del funcionament de grues

- Caiguda de la carrega transportada

- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Accidents derivats de condicions atmosfériques

2.3.2 Treballs previs

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de materials

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials

2.3.3 Enderrocs

- Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public

- Generacio excessiva de pols o emanacioé de gasos toxics

- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades
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- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Fallida de l'estructura

- Sobre esforgos per postures incorrectes

- Acumulacié de runes

2.3.4 Ram de paleta

- Generacio excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials

2.3.5 Revestiments i acabats

- Generacio excessiva de pols o emanacioé de gasos toxics

- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials

- Caigudes de pals
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Instal-lacions d’electricitat

- Generacio excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

- Projeccié de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobre esforgos per postures incorrectes.

- Bolcada de piles de material

- Riscos derivats de 'emmagatzematge de materials

- Cremades

- Electrocucié

- Incendi

Relaci6 no exhaustiva dels treballs que impliquen riscos especials

(Annex Il del R.D. 1627/1997)

1.

Treballs amb riscos especialment greus de sepultat, enfonsament o caiguda
d’altura, per les particulars caracteristiques de l'activitat desenvolupada, els

procediments aplicats o I'entorn del lloc de treball.

. Treballs en els quals I'exposicié a agents quimics o bioldgics suposi un risc

d’especial gravetat, o pels quals la vigilancia especifica de la salut dels

treballadors sigui legalment exigible.

. Treballs amb exposicié a radiacions ionitzats pels quals la normativa

especifica obligui a la delimitacié de zones controlades o vigilades.

4. Treballs en la proximitat de linies eléctriques d’alta tensio

5. Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio.

6. Obres d’excavacié de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments

de terres subterranis
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2.4 Mesures de prevencio i proteccio
Com a criteri general prevaldran les proteccions col-lectives en front les individuals. A
més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservaciéo els medis auxiliars, la

maquinaria i les eines de treball.

D’altra banda els medis de proteccid hauran d’estar homologats segons la normativa

vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles

treballs posteriors (reparaciéo manteniment ....).

2.4.1 Mesures de proteccio col-lectiva

- Organitzacio i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les
diferents feines i circulacions dins I'obra.

- Senyalitzacié de les zones de perill

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a
I'interior de I'obra com en relacié amb els vials exteriors.

- Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona excavada pel pas de maquinaria.

- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega.

- Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents.

- Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions
aillants

- Fonamentacio correcta de la maquinaria d’obra

- Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions
periddiques, control de la carrega maxima, delimitacié del radi d’accio,
frenada, blocatge, etc.

- Revisioé periddica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

- Sistema de rec que impedeixi 'emissio de pols en gran quantitat

- Comprovacié de solucions d’execucio a I'estat real dels elements (subsol,

edificacions veines)
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- Comprovacio d’apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de proteccié
de rases.

- Utilitzacio de paviments antilliscants.

- Col-locacio de baranes de proteccié en llocs amb perill de caiguda.

- Col-locacio de xarxa en forats horitzontals

- Proteccio de forats i fagcanes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

- Us de canalitzacions d’evacuacié de runes, correctament instal-lades.

- Us d’escales de ma, plataformes de treball i bastides.

2.4.2 Mesures de proteccio individual

- Utilitzacié de caretes i ulleres homologades contra la pols i/o projeccié de
particules.

- Utilitzacio de calgat de seguretat

- Utilitzacioé de casc homologat

- A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccio caldra
establir punts d’ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cinturé de
seguretat homologat, la utilitzacié del qual sera obligatoria.

- Utilitzacié de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials
agressius i minimitzar el risc de talls i punxades.

- Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament
sorollosos

- Utilitzacié de davantals

- Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia dels treballs amb perill
d’intoxicacio per més d’un operari.

- Utilitzacio d’equips de subministrament d’aire

2.4.3 Mesures de proteccio a tercers

- Tancament, senyalitzacid i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament
envaeixi la calgada s’ha de preveure un passadis protegit pel pas de vianants.
El tancament ha d’'impedir que persones alienes a I'obra puguin entrar.

- Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior de 'obra com en

relacid amb els vials exteriors
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- Immobilitzacié de camions mitjangant falques i/o topalls durant les tasques de
carrega i descarrega

- Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d’objectes (xarxes, lones)

2.5 Primers auxilis
Es disposara d’una farmaciola amb el contingut de material especific a la normativa

vigent.

S’informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals
s’haura de traslladar els accidentats. Es convenient disposar al'obra i en lloc ben visible,
d'una llista amb els telefons i adreces dels centres assignats per a urgéncies,

ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidents.

2.6 Normativa aplicable
- Directiva 92/57/CEE de 24 de junio (DO: 26/08/92)
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de

construccion temporales o moviles

- RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE: 25/10/97)

Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion.
Transposicion de la Directiva 92/57/CEE

Deroga el RD 555/86 sobre obligatoriedad de inclusion del Estudio de Seguridad y

higiene en proyectos de edificacién y obras publicas.

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95) Prevencion de riesgos laborales

Desenvolupament de la Llei a través de les seglients disposicions:

- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97)

Reglamento de los Servicios de Prevencién

- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas en materia de sefalizacién, de seguridad y salud en el trabajo
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- RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

En el capitol 1 exclou les obres de construccio pero el RD 1627/1997 'esmenta en quant
a escales de ma.

Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo
(0.09/03/1971).

- RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de

cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- RD 488/97 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que

incluyen pantallas de visualizacion

- RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon a

agentes bioldgicos durante el trabajo

- RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)
Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a

agentes cancerigenos durante el trabajo.

- RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los

trabajadores de equipos de proteccion individual

- RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo

Transposicioé de la Directiva 89/655/CEE sobre utilitzacié dels equips de treball
Modifica i deroga alguns capitols de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo
(0. 09/03/1971)
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- O. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 05/06/52)

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construccion
Modificaciones: O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53)

0. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66)

Art. 100 a 105 derogats per O. de 20 de gener de 1956

- O de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40)

Reglamento general sobre Seguridad e Higiene

- O. de 28 de agosto de 1970. Art. 1° a 4°,183° a 291° y Anexos | y Il (BOE: 05/09/70;
09/09/70)

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y ceramica
Correcci6 d’errades: BOE: 17/10/70

- O. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el
estudio de Seguridad e Higiene

Correcci6 d’errades: BOE: 31/10/86

- O. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)
Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su

cumplimiento y tramitacion

- O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)
Senalizacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de

poblado.
- 0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)
Reglamento de aparatos elevadores para obras

Modificacio: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

- O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88)
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Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de
elevacion y Manutencion referente a grias-torre desmontables para obras
Modificacio: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90)

- O. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84)

Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto

- O.de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87)
Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo

de amianto

- RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)
Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido

durante el trabajo.

- 0. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 i 17/03/71)

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo

Correcci6 d’errades: BOE: 06/04/71

Modificacio: BOE: 02/11/98

Derogats alguns capitols per: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997,
RD 665/1997, RD 773/1997 i RD 1215/1997

- Normativa d’ambit local (ordenances municipals)
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3 PRIMERS AUXILIS

Es disposara d’'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la

normativa vigent.

S'informara a l'inici de I'obra, de la situacio dels diferents centres médics als quals
s'haurien de traslladar els afectats, en cas d’accident.

Es disposara a l'obra i en lloc ben visible, d'una llista amb els teléfons i adreces
dels centres assignats per a urgéncies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid
trasllat dels possibles accidentats.

El Pla de Seguretat de I'obra contemplara la ruta fins al centre sanitari més proper

a les obres.

ASPECTES QUE HA DE COMUNICAR LA PERSONA QUE REALITZA LA TRUCADA AL
TELEFON D'EMERGENCIES

Especificar a poc a poc i amb veu molt clara:
1 /QUI TRUCAZ: Nom complet i carrec que exerceix a l'obra.
2 |ON ES L'EMERGENCIAZ: Identificacié de I'emplacament de l'obra.

4| QUINA ES LA SITUACIO ACTUALZ: Persones implicades i ferits, accions
empreses, etfc.

COMUNICACIO ALS EQUIPS DE SALVAMENT
Ambulancies 112
Bombers 112
Policia nacional 112
Policia local 112
Guardia civil 112
MUtua d'accidents de treball -
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4 PRESSUPOST

El pressupost de Seguretat i Salut estimat ascendeix a 952,31.- euros.
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1 ASPECTES GENERALS

L’aprovacio del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, estableix un
precedent a nivell nacional en la gestié de residus de construcci6 i enderrocs. A 'article
4 d’aquest Real Decreto, s’obliga al productor de residus a incloure en el projecte
d’execucio de I'obra un estudi de gestio de residus de la construccié i demolicié.
El productor de residus ha de vetllar pel compliment de la normativa especifica vigent
fomentant la prevencio de residus d’obra, la reutilitzacio, el reciclatge i altres formes de
valoraci6 tot assegurant un tractament adequat amb [l'objecte d’assolir un
desenvolupament sostenible de I'activitat de la construccio.
Els objectius generals d’un Estudi de Gestié de Residus consisteixen principalment en:
- Donar compliment al Real Decreto 105/2008
- Incidir en la cultura del personal de 'obra amb I'objectiu de millora en la gestié
dels residus.
- Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de I'obra.
En aquest cas els objectius se centraran en la classificacio en origen i la correcta
gestio externa dels residus.
- A més de planificar la gestié dels residus, s’optimitzaran els recursos que s’hi
destinen.
La realitzacio de les tasques d’aquest projecte originara una série de residus pel que és
necessari preveure una adequada gestié dels mateixos. A I'obra es realitzara I'acopi
temporal dels residus en contenidors o bosses de runes i es realitzara triatge previ a
carregar-los al transport.
Totes les restes hauran de ser abocades a un gestor de residus autoritzat i aportar la
documentacié adient.
Els residus estan formats per residus especials, no especials i inerts. Una bona part
manquen de perillositat perd constitueixen un gran problema pel seu volum i destinacio
final.
Residu de construccié i d’enderrocs (RCD): qualsevol substancia u objecte que,
complint la definicié de Residu inclosa a l'article 3.a de la Ley 10/998, de 21 d’abril, es

generi en una obra de construccié o demolicio.
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Residu especial: tots aquells residus que per la seva naturalesa potencialment
contaminant requereixen un tractament especific i un control periodic i que estan

inclosos dins I'ambit d’aplicacio de la Directiva 91/689/CE, del 12 de desembre.

Residu no especial: tots els residus que no es classifiquen com a residus inerts o

especials.

Residu inert: residu no perillés que no experimenta transformacions fisiques, quimiques
o biologiques significatives, no és soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
quimicament ni de cap altra manera, no és biodegradable, no afecta negativament a
altres matéries que pugui entrar en contacte de forma que pugui donar lloc a
contaminacio ambiental o perjudicial per a la salut humana. La lixivialitat total i la seva
eco toxicitat aixi com el contingut de contaminants de residus hauran de ser
insignificants. En cap cas ha de suposar un risc per als éssers vius ni per la qualitat de

les aiglies superficials o subterranies.

Productor de residus de construccié i demolicio:

- La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de
construccié o demolicio; en les obres que no sigui necessaria llicéncia urbanistica, es
considerara productor de residu la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte
d’una obra de construccié o demolicié.

- La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d’una
altra tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicié dels residus.

- L'importador o adquiridor en qualsevol Estat de la Unié6 Europea de residus de

construccid o demolicio.

Posseidor de residus de la construccié i demolicio: la persona fisica o juridica que
tingui al seu poder els residus de la construccié i demolicié i ostenti la condicié de gestor
de residus. Tindra la consideracié de posseidor de residus la persona fisica o juridica
que executi 'obra de construccié o demolicid, com el constructor, els subcontractistes i
els treballadors autonoms. No tindra la consideracid de posseidor de residus de

construccio i demolicio els treballadors per compte alié.
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La major part dels RCD es poden considerar inerts o assimilables a inerts, i per tant el
seu poder contaminant és relativament baix perod, per contra, el seu impacte visual és
amb freqliéncia alt pel gran volum que ocupen i per I'escas control ambiental exercit
sobre els terrenys sobre els quals es realitza el seu abocament. La seva correcta gestio
es basa en realitzar una adequada coordinacio entre les labors de demolicié y la de
retirada per un gestor autoritzat, per tal d’evitar impactes en la zona d’obres. La retirada
s’haura de fer simultaniament amb la demolicid, i evitar los acopis temporals de residus

en la zona de obres.
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LEGISLACIO APLICABLE

2.1 Ambit comunitari

Directiva 2008/98/CE, de 19 de novembre de 2008, sobre los residus y per la
que es deroguen determinades Directives.

Directiva 75/442/CE (modificada per la Directiva 91/156/CE, de 18 de mar¢ i la
Decisi6 96/350/CE).

Directiva 96/61/CE, de 24 de setembre, relativa a la prevencié y control integrat
de la contaminacio.

Directiva 99/31/CE, de 26 de abril, relativa al abocament de residus.

Decisié 2000/532/CE pel que es fa referéencia a la llista de residus (modificada
per la Decisié 2001/118/CE, de 16 de gener de 2001).

Decisio 2003/33/CE, de 19 de desembre, per la qual s'estableixen els criteris i
procediments d'admissido de residus en els dipdsits controlats, d'acord amb
I'article 16 i I'annex Il de la Directiva 99/31/CE.

2.2 Ambit estatal

Real Decret 105/2008, on es regula la produccio y gestio dels residus de
construccio i demolicié. Llei 10/98, de 21 de abril, de residus.

Real Decret 952/1997 de 20 de juny.

Real Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel qual es regula la eliminacié de
residus mitjanant diposit.

Pla Nacional de Residus de Construccié y Demolicié (2001-2006).

Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de
valoritzacio i eliminacié de residus y la llista europea de residus.

Llei 16/2002, de 1 de juliol, de prevencié i control integrats de la contaminacio
Resolucio de 17 de novembre de 1998, publicacié del cataleg europeu de residus
(CER).

2.3 Ambit autonomic

Llei 16/2003, de 13-06-2003, de finangament de les infraestructures de
tractament de residus y del canon sobre la deposicié de residus
Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol,

reguladora de los residus
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DECRET 80/2002, de 19 de febrer, regulador de les condicions per la incineracio
de residus

DECRET 219/2001, de 1 de agost, per el qual es deroga la disposicié addicional
tercera del Decret 93/1999, de 6 de abril, sobre procediments de gestié de

residus
DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de

juliol, regulador dels enderrocaments i altres residus de la construccié.
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3 ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS

La generacio de residus a I'obra sera molt reduida, ja que les actuacions corresponen a
una nova instal-lacié a executar sobre un edifici existent on no sera necessari realitzar
enderrocs si no Unicament afegir nous elements.

Les actuacions que generaran residus seran:

- Execucié de forats als elements d’obra per subjectar les instal-lacions.
- Embalatges dels materials que s’instal-laran.

- Retalls de materials com cables i canals.

En consequéncia els residus que obtindrem seran:

- Restes de I'execuci6 de forats sobre els elements d’obra.
- Restes de plastic, cartré i fusta procedent d’embalatges
- Restes metal-liques.

- Restes de cablejat eléctric.
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4 OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

4.1 Questions generals sobre la gesti6 de residus

4.1.1 Gesti6é dels RCD

Els RCD han de dipositar-se en condicions adequades en les obres on es generen i,
quan sigui possible, reutilitzar-los. En l'obra, sera necessari disposar de suficients
mitjans i espai per a fer la correcta separacio de tots els residus. Es disposaran cubilots
especifics per a cada tipus de residu en |'obra, i quan estiguin plens o, donada la curta
duraci6é de I'obra al final d’aquesta, cada cubilot es transportara a I'abocador o diposit
especific per a cada tipologia de residu.

La seva correcta gestio es basa a realitzar una adequada coordinacio entre les labors
que generen els residus i la retirada per un gestor autoritzat, per a evitar impactes en la
zona d'obres. La retirada haura d’evitar grans apilaments temporals de residus en la

zona d'obres

4.1.2 Emmagatzematge dels RCD

Es portaran a terme les seglents mesures:
¢ Se segregaran els RCD d'altre tipus de residus (perillosos i restes d'aliments).
e Se separaran els residus de construccié i demolicié des de Il'inici de la seva
generacio. Les terres sense enderrocs, enderrocs de restes ceramiques, fusta
(palets i restes de fusteria), metalls (bidons, restes de fusteria metal-lica, ferralla
i altres), vidre i paper i plastic s'han de segregar entre si.
¢ S'acumularan fusta, metalls, vidre, paper i plastic preferentment en contenidors
adequats, separats i identificats.
¢ No es realitzaran abocaments incontrolats, fora de la zona delimitada per a
aixo.
¢ Les restes de terres i pedres, podran emmagatzemar-se en l'obra; en llocs on
no destorbin, no puguin contaminar-se per substancies perilloses i no puguin
produir danys per lliscaments o despreniments.
¢ La retirada haura de fer-se per tal d’evitar els apilaments temporals de residus

en la zona d'obres.
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Retirada dels RCD

La retirada del residu es realitzara duent-lo a abocador autoritzat i/o contractant
un gestor autoritzat que es faci carrec de la seva retirada i el seu tractament.
L'activitat d'abocament de residus requereix autoritzacid concedida per
I'Ajuntament. Per aix0, no es podra realitzar 'abocament en llocs en els quals no
es disposi d'autoritzacié per part de I'Administracié.

Per als residus fusta (palets i restes de fusteria), metalls (bidons, restes de
fusteria metal-lica, ferralla i altres), vidre i pneumatics s'haurien de contractar els
serveis d'empreses autoritzades (gestors) que realitzin activitats de recuperacié,
reutilitzacio o reciclatge d'aquests residus. També poden ser reutilitzats en la
propia obra o en altra proxima, perd haura de quedar justificada documentalment
la quantitat de residu generat i el total reutilitzat.

Per tant, tots aquests materials seran retirats a abocador a través d'un gestor
autoritzat que els reculli, els classifiqui i els dugui al seu lloc de destinacié

(Abocador autoritzat).

Obligacions documentals referides als RCD

e Tenir documentat la quantitat total d'inerts produits i la proporcié que s'ha
reutilitzat, reciclat, valoritzat i/o dut a abocador.
¢ Si es contracta a un gestor autoritzat:

o Copia de la seva autoritzaci6 com gestor autoritzat per la Comunitat
Autonoma on desenvolupi la seva activitat. Amb aixd es comprova que I'empresa
contractada esta autoritzada per I'Administracié. En aquest document queda
definit quin residu pot gestionar, el tractament que realitza i la data limit per a la
gual s'ha concedit I'autoritzacié.

o Documents d'acceptacio dels residus contractats.

o Albarans de retirada dels residus.

o Documents de control i seguiment d'aquests residus.
¢ Si es tracta d'abocador municipal, tenir arxivat:

o Justificant que I'abocador esta autoritzat per I'Ajuntament.

o Els resguards de lliurament de residus, tant si la retirada la realitza la
propia obra com si la recollida esta subcontractada.

o Aquests resguards haurien de contenir com a minim:
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& Data d'abocament.
& Denominacié de I'abocador.
# Quantitat dipositada.

& Matricula del camié.
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5 GESTIO DE RESIDUS DINS L’OBRA

Cal que els abocadors de terra estiguin sempre situats fora dels limits d’espais que
gaudeixin de proteccioé o bé zones amb alt interés botanic, faunistic o paisatgistic.
Caldra definir els limits concrets de les arees seleccionades i que es té previst
ocupar, marcant els limits de manera clara i visible (amb cinta i estaques o amb
malla taronja) procurant afectar el terreny el menys possible.

En cas de generar-se algun altre residu per causes excepcionals o circumstancials

haura d’efectuar-se-li procés de separacié igual que els abans considerats.
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GESTIO DE RESIDUS DURANT L’EXECUCIO D’OBRA

Les operacions a portar a terme referent a la gestio de residus durant I'execucio de
I'obra per part del contractista seran les seguents:

¢ Redactat del Pla de Residus definitiu respectant els criteris establerts en el
present Estudi de Gestié de Residus.

¢ Reciclatge de materials com I'acer, cristall, paper, cartrd, plastics, etc.

e Definir la ubicaci® més adequada per situar la zona de classificacio i
emmagatzematge de residus d’obra, intercanvi amb gestors, de tractament de
residus, etc.

¢ Collocaci6 d’un planol a I'entrada de I'obra, on es senyala amb claredat la zona
de classificacio i disposicid dels residus de construccié en els diferents contenidors
i els materials que es poden dipositar, a més d’altres propostes dirigides a millora la
gestio dels residus.

e Separacio dels residus en funcio de les possibilitats de valoritzacié.

¢ Senyalitzacio dels contenidors indicant el tipus de residu que poden admetre.

e Separacio i disposicié dels residus inerts en contenidors en funcié de les
possibilitats de recuperacié i requisits de gestio (com els elements de guix
disminueixen considerablement les possibilitats de reciclatge dels materials petris a
causa dels problemes d’expansivitat que ocasionen, es recomana gestionar-los per
separat de la fraccié pétria anomenada runa neta).

e Matxucat dels residus petris en obra per reaprofitar-los en el mateix
emplagament, deixant constancia escrita de la quantitat.

o Gestid dels residus inerts mitjangant un gestor autoritzat.

¢ Disposicio de residus en abocador autoritzat de productes perillosos, materials
amb contingut d’asbests o amiant, piles i bateries, pintures, restes amb
hidrocarburs, olis, etc.

¢ Reciclat dels dissolvents per mitja de destil-ladores o per mitja d’empreses que
proporcionen aquest servei.

¢ Reutilitzacié de dissolvents i les substancies utilitzades en la neteja d’equips i

eines.
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1 CONDICIONS FACULTATIVES

1.1 Técnic director d'obra

Correspon al técnic director:

- Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

- Assistir a les obres, quantes vegades ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, a
fi de resoldre les contingéncies que es produeixin i impartir les ordres complementaries

que siguin necessaries per aconseguir la correcta solucié técnica.

- Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacio final i assessorar el promotor en
I'acte de la recepcio.

- Redactar quan sigui requerit I'estudi dels sistemes adequats als riscos del treball en la

realitzaci6 de I'obra i aprovar el Pla de Seguretat i Salut per a I'aplicacié del mateix.

- Efectuar el replanteig de I'obra i preparar I'acta corresponent, subscrivint-la en unio
del Constructor o Instal-lador.

- Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i

higiene a la feina, controlant la seva correcta execucié.

- Ordenar i dirigir I'execucié material d'acord amb el projecte, les normes técniques i les
regles de la bona construccio.

- Realitzar o disposar les proves o assaigs de materials, instal-lacions i altres unitats de
obra segons les frequéncies de mostreig programades al pla de control, aixi com efectuar
les altres comprovacions que resultin necessaries per assegurar la qualitat constructiva
d’acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels resultats informara

puntualment al Constructor o Instal-lador, impartint-li, si escau, les ordres oportunes.

- Realitzar els mesuraments d'obra executada i donar-ne conformitat, segons les

relacions establertes, a les certificacions valorades i la liquidacié de I'obra.
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- Subscriure el certificat final de I'obra.

Constructor o instal-lador

Correspon al Constructor o Instal-lador:

- Organitzar els treballs, redactant els plans d'obres que calguin i projectant o

autoritzant les instal-lacions provisionals i els mitjans auxiliars de I'obra.

- Elaborar, quan es requereixi, el Pla de Seguretat i Higiene de I'obra en aplicacié de
I'estudi corresponent i disposar en tot cas l'execucid de les mesures preventives,
vetllant pel seu compliment i per l'observanca de la normativa vigent en matéria de
seguretat i higiene a la feina.

- Subscriure amb el técnic director I'acta del replanteig de I'obra.

- Ostentar la prefectura de tot el personal que intervingui a I'obra i coordinar-ne les
intervencions dels subcontractistes.

- Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que
s'utilitzin, comprovant els preparatius a l'obra i rebutjant els subministraments o
prefabricats que no comptin amb les garanties o documents d'idoneitat requerits per

les normes d’aplicacio.

- Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de l'obra, i donar-ne l'assabentat a les

anotacions que s'hi practiquin.

- Facilitar al técnic director amb antelacid suficient els materials necessaris per al

compliment de la seva comesa.

- Preparar les certificacions parcials d’obra i la proposta de liquidacio final.

- Subscriure amb el promotor les actes de recepciod provisional i definitiva.

- Concertar les assegurances d’accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.
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1.3  Verificacié dels documents del projecte

Abans de comengar les obres, el constructor o instal-lador consignara per escrit que la
documentacié aportada li resulta suficient per a la comprensié de la totalitat de I'obra contractada

0, en cas contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.

El Contractista se subjectara a les lleis, reglaments i ordenances vigents, aixi com a les

que es dictin durant I'execucio de I'obra.
1.4 Pla de seguretat i salut a la feina

El Constructor o Instal-lador, a la vista del Projecte, que contingui, si és el cas, I'Estudi
de Seguretat i Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovacié del técnic de la
Direcci6 Facultativa.

1.5 Preséncia del constructor o instal-lador a I'obra

El Constructor o Instal-lador esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada
com a delegat seu a I'obra, que tindra caracter de Cap de la mateixa, amb dedicacioé plena i amb
facultats per representar-lo i adoptar en tot moment totes les disposicions que competeixin a la

contracta.

L'incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la manca de qualificacié suficient per
part del personal segons la naturalesa dels treballs, facultara el técnic per ordenar la paralitzacié

de les obres, sense cap dret a cap reclamacio, fins que se solucioni la deficiéncia.

El cap de I'obra, per si mateix o per mitja dels seus técnics encarregats, estara present
durant la jornada legal de treball i acompanyara el técnic director, en les visites que faci a les
obres, posant-se a la seva disposicio per a la practica dels reconeixements que es considerin
necessaris i subministrant-li les dades necessaries per a la comprovacié de mesuraments i

liquidacions.
1.6 Treballs no estipulats expressament

Es obligaci6 de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona construccié

i aspecte de les obres, encara que no es trobi expressament determinat en els documents de
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Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacio, ho disposi el Técnic
Director dins dels limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d’obra i

tipus d’execucio.

El Contractista, d'acord amb la Direccié Facultativa, lliurara a l'acte de la recepcid
provisional, els planols de totes les instal-lacions executades a I'obra, amb les modificacions o

estat definitiu en qué hagin quedat.

El Contractista es compromet igualment a lliurar les autoritzacions que preceptivament
han d'expedir les Delegacions Provincials d'Industria, Sanitat, etc., i autoritats locals, per a la

posada en servei de les instal-lacions esmentades.

Sén també per compte del Contractista, tots els arbitris, llicencies municipals, tanques,

enllumenat, multes, etc., que ocasionin les obres des del seu inici fins a la seva terminacié total.

1.7 Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del

projecte

Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o
indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran
precisament per escrit al Constructor o Instal-lador estant aquest obligat alhora a tornar els
originals o les copies subscrivint amb la seva signatura I'assabentat, que figurara al peu de totes

les ordres, avisos o instruccions que rebi del técnic director.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions preses per aquests cregui oportu
fer el Constructor o Instal-lador, haura d'adrecar-la, dins precisament del termini de tres dies, a
qui I'haguera dictat, el qual donara al Constructor o Instal-lador, el rebut corresponent, si aquest

ho sol-licités.
El constructor o instal-lador pot requerir del técnic director, segons les seves respectives

comeses, les instruccions o els aclariments que calguin per a la correcta interpretacio i execucié

del que s'ha projectat.
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1.8 Reclamacions contra les ordres de la direccié facultativa

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions
dimanades de la Direccié Facultativa, nomeés les podra presentar davant la Propietat, si son
d'ordre econdmic i d'acord amb les condicions estipulades als Plecs de Condicions
corresponents. Contra disposicions d'ordre técnic, no s'admetra cap reclamacio, i el Contractista
podra salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportu, mitjangant exposicié raonada dirigida al
Tecnic Director, el qual podra limitar la seva contestacio a I'acusament de rebut, que en tot cas

sera obligatoria per a aquest tipus de reclamacions.
1.9 Faltes del personal

El técnic director, en suposits de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta
incompeténcia o negligéncia greu que comprometin o pertorbin la marxa dels treballs, pot requerir

al contractista perqué aparti de I'obra el personal causant de la pertorbacio.
El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i

industrials, amb subjeccio si s'escau, a alld estipulat al Plec de Condicions Particulars i sense

perjudici de les seves obligacions com a Contractista general de |'obra.
1.10 Camins i accessos

El Constructor disposara pel seu compte els accessos a I'obra i el tancament o tanca

d'aquesta.

El técnic director podra exigir-ne la modificacioé o millora.

Aixi mateix, el Constructor o Instal-lador s'obligara a la col-locacié en lloc visible, a
I'entrada de I'obra, d'un cartell sobre estructura auxiliar on es reflectiran les dades de I'obra en

relacié6 amb el titol de la mateixa, entitat promotora i noms dels técnics competents, el disseny

dels quals haura de ser aprovat préviament a la seva col-locacié per la Direccié Facultativa.
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1.11 Replantejament

El constructor o instal-lador iniciara les obres amb el seu replanteig al terreny,
assenyalant les referéncies principals que mantindra com a base d'ulteriors replantejaments

parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i inclosos a la seva oferta.

El constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacio del técnic director i una vegada aquest
hagi donat la seva conformitat preparara una acta acompanyada d'un planol que haura de ser

aprovada pel técnic, i sera responsabilitat del constructor I'omissié d'aquest tramit.
112 Comengament de I'obra i ritme d'execucio dels treballs

El Constructor o Instal-lador donara comengcament a les obres en el termini marcat al
Plec de Condicions Particulars, desenvolupant-les en la forma necessaria perqué dins dels
periodes parcials en aquell assenyalats quedin executats els treballs corresponents i, en

consequencia, I'execucio total es porti a efecte dins del termini exigit al Contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte al técnic director del

comengament dels treballs almenys amb tres dies d'antelacio.
1.13 Ordre dels treballs

En general, la determinacio6 de I'ordre dels treballs és facultat de la contracta, llevat dels
casos en qué, per circumstancies d'ordre tecnic, estimi convenient la seva variacio la Direccid

Facultativa.
1.14 Facilitats per a altres contractistes

D'acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Contractista General haura de
donar totes les facilitats raonables per a la realitzacioé dels treballs que li siguin encomanats a tots
els altres Contractistes que intervinguin a l'obra. Aixod sense perjudici de les compensacions
econOmiques a quée hi hagi lloc entre Contractistes per utilitzaci6 de mitjans auxiliars o

subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, tots dos Contractistes estaran al que resolgui la Direccié Facultativa.
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1.15 Ampliacié del projecte per causes imprevistes o de forga major

Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el Projecte,
no s'interrompran els treballs, continuant-se segons les instruccions donades pel Técnic Director

mentre es formula o es tramita el Projecte Reformat.

El Constructor o Instal-lador esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus
materials quant la Direccié de les obres disposi per estintolaments, apuntalaments, enderrocs,

recalgos o qualsevol altra obra de caracter urgent.
1.16 Prorroga per causa de forga major

Si per causa de forga major o independent de la voluntat del Constructor o Instal-lador,
aquest no pogués comencar les obres, o les hagués de suspendre, o no li fos possible acabar-
les en els terminis prefixats, se li atorgara una prorroga proporcionada per al compliment de la
contracta, previ informe favorable del tecnic. Per aix0, el Constructor o Instal-lador exposara, en
escrit adregat al técnic, la causa que impedeix I'execucidé o la marxa dels treballs i el retard que
per aix0 s'originaria en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga que per aquesta

causa sol-licita.
1.17 Responsabilitat de la direccié facultativa en el retard de I'obra

El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d’obra estipulats,
al-legant com a causa la manca de planols o ordres de la Direccio Facultativa, a excepcio del cas
en que havent-ho sol-licitat per escrit no se li haguessin proporcionat.
1.18 Condicions generals d'execucié dels treballs

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al projecte, a les modificacions del
mateix que préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la seva

responsabilitat i per escrit lliuri el técnic al constructor o instal-lador, dins de les limitacions

pressupostaries.
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1.19 Obres ocultes

De tots els treballs i les unitats d'obra que hagin de quedar ocults a la terminacioé de
I'edifici, s'aixecaran els planols necessaris perqué quedin perfectament definits; aquests
documents s'estendran per triplicat, i seran lliurats: un al técnic; un altre a la Propietat; i el tercer,
al Contractista, signats tots ells pels tres. Aquests planols, que han d'anar prou acotats, es

consideren documents indispensables i irrecusables per efectuar els mesuraments.
1.20 Treballs defectuosos

El Constructor ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides a les
"Condicions Generals i Particulars d'indole Técnica" del Plec de Condicions i realitzara tots i

cadascun dels treballs contractats d'acord amb allod especificat també en aquest document.

Per aix0, i fins que tingui lloc la recepcié definitiva de I'edifici és responsable de I'execucid
dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que puguin existir per la seva mala gestio
o per la deficient qualitat dels materials emprats o aparells col-locats, sense que li eximeixi de
responsabilitat el control que competeix al técnic, ni tampoc el fet que els treballs hagin estat

valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre seran esteses i abonades a compte.

Com a consequeéncia del que s'ha expressat anteriorment, quan el técnic director
adverteixi vicis o defectes en els treballs esmentats, o que els materials emprats o els aparells
col-locats no reuneixin les condicions preceptuades, ja sigui en el curs de |'execucio dels treballs,
o finalitzats aquests , i per verificar-se la recepcié definitiva de I'obra, podra disposar que les parts
defectuoses siguin demolides i reconstruides d'acord amb alld contractat, i tot aixo a costa de la
contracta. Si aquesta no estimés justa la decisi6 i es negués a la demolicié i reconstruccié o

ambdues, es plantejara la questié davant de la Propietat, que resoldra.
1.21 Vicis ocults

Si el técnic tingués raons fundades per creure en l'existéncia de vicis ocults de
construccio a les obres executades, ordenara efectuar en qualsevol temps, i abans de la recepcid

definitiva, els assajos, destructius o no, que cregui necessaris per reconeixer els treballs que

suposi defectuosos.
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Les despeses que s'observen seran a compte del Constructor o Instal-lador, sempre que

els vicis existeixin realment.
1.22 Dels materials i els aparells i la seva procedéncia

El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de tota mena en els punts
que li sembli convenient, excepte en els casos en qué el Plec Particular de Condicions Técniques

preceptui una procedéncia determinada.
Obligatoriament, i per procedir a la seva utilitzaci6 o amuntegament, el Constructor o
Instal-lador haura de presentar al Técnic una llista completa dels materials i aparells que hagi

d'utilitzar en que s'indiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat
de cadascun d'ells.

1.23 Materials no utilitzables

El Constructor o Instal-lador, a costa seva, transportara i col-locara, agrupant-los
ordenadament i al lloc adequat, els materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc., que

no siguin utilitzables a I'obra.

Se'n retiraran o es portaran a l'abocador, quan aixi estigués establert al Plec de

Condicions particulars vigent a 'obra.
Si no s'ha preceptuat res sobre el particular, se'n retiraran quan aixi ho ordeni el técnic.
1.24 Despeses ocasionades per proves i assaigs

Totes les despeses originades per les proves i assaigs de materials o elements que

intervinguin en I'execuci6 de les obres, seran de compte de la contracta.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les garanties suficients podra
comengar-se de nou a carrec del mateix.
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1.25 Neteja de les obres

Es obligacié del Constructor o Instal-lador mantenir netes les obres i els seus voltants,
tant de runes com de materials sobrants, fer desapareéixer les instal-lacions provisionals que no
siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que siguin necessaris

perque l'obra ofereixi un bon aspecte.
1.26 Documentacié final de I'obra

El técnic director facilitara a la propietat la documentacié final de les obres, amb les

especificacions i contingut disposat per la legislacio vigent.
1.27 Termini de garantia

El termini de garantia sera de dotze mesos, i durant aquest periode el Contractista
corregira els defectes observats, eliminara les obres rebutjades i reparara les avaries que per
aquesta causa es produissin, tot aixd pel seu compte i sense dret a cap indemnitzacio, executant-

se en cas de resisténcia les dites obres per la propietat amb carrec a la fianga.
El Contractista garanteix a la propietat contra tota reclamacié de tercera persona,
derivada de l'incompliment de les seves obligacions econdmiques o disposicions legals

relacionades amb l'obra.

Després de la Recepcié Definitiva de I'obra, el Contractista quedara rellevat de tota

responsabilitat excepte pel que fa als vicis ocults de la construccid.
1.28 Conservacioé de les obres rebudes provisionalment

Les despeses de conservacio durant el termini de garantia comprés entre les recepcions

provisionals i definitiva, aniran a carrec del Contractista.
Per tant, el Contractista durant el termini de garantia sera el conservador de l'edifici, on

tindra el personal suficient per atendre totes les avaries i reparacions que es puguin presentar,

encara que l'establiment fos ocupat o utilitzat per la propietat, abans de la recepcié definitiva .
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1.29 De la recepcio definitiva

La recepcioé definitiva es verificara després de transcorregut el termini de garantia en la
mateixa forma i amb les mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data de la qual
cessara l'obligacié del Constructor o Instal-lador de reparar al seu carrec aquells desperfectes
inherents a la norma de conservacié dels edificis i quedaran només subsistents totes les

responsabilitats que pogueren assolir-lo per vicis de la construccio.
1.30 Prorroga del termini de garantia

Si en procedir al reconeixement per a la recepci6 definitiva de I'obra, no es trobés aquesta
en les condicions degudes, s'ajornara aquesta recepcid definitiva i el técnic director marcara al
constructor o instal-lador els terminis i formes en qué hauran de realitzar-se les obres necessaries

i, de no efectuar-se dins d'aquells, es podra resoldre el contracte amb pérdua de la fianga.
1.31 De les recepcions de treballs que la contracta hagi estat rescindida

En el cas de resolucio del contracte, el Contractista vindra obligat a retirar, en el termini
que es fixi al Plec de Condicions Particulars, la maquinaria, mitjans auxiliars, instal-lacions, etc.,
aresoldre els subcontractes que tingués concertats i a deixar I'obra en condicions de ser represes

per una altra empresa.
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2 CONDICIONS ECONOMIQUES

21 Composicio dels preus unitaris

El calcul dels preus de les diferents unitats de I'obra és el resultat de sumar els costos

directes, els indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideraran costos directes:

- La ma d’obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que intervenen
directament en I'execucié de la unitat d’obra.

- Els materials, als preus resultants a peu de I'obra, que quedin integrats en la unitat de
queé es tracti o que siguin necessaris per a la seva execucio.

- Els equips i sistemes técnics de la seguretat i higiene per a la prevencio i la proteccio
d’accidents i malalties professionals.

- Les despeses de personal, combustible, energia, etc., que tingui lloc per accionament
o funcionament de la maquinaria i instal-lacions utilitzades en I'execuci6é de la unitat
d’obres.

- Les despeses d’amortitzacio i conservacio de la maquinaria, instal-lacions, sistemes i

equips anteriorment esmentats.

Es consideraran costos indirectes:

- Les despeses d'instal-lacié d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificacio de
magatzems, tallers, pavellons temporals per a obrers, laboratoris, assegurances, etc.,
les del personal técnic i administratiu adscrit exclusivament a I'obra i als imprevistos.
Totes aquestes despeses es xifraran en un percentatge dels costos directes.

Es consideraran Despeses Generals:

- Les despeses generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes
de I'administracio legalment establertes. Es xifraran com un percentatge de la suma
dels costos directes i indirectes (als contractes d'obres de I'Administracié Publica
aquest percentatge s'estableix un 13 per 100).

Benefici Industrial:

- El Benefici Industrial del Contractista s'estableix al 6 per 100 sobre la suma dels
costos directes i indirectes.
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Preu d'execucio Material:

- Es denominara Preu d'Execucié Material el resultat obtingut per la suma dels
conceptes anteriors a excepcio del Benefici Industrial i les despeses generals.

Preu de Contracta:

- El preu de Contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les Despeses
Generals i el Benefici Industrial.

- L'IVA gira sobre aquesta suma, pero no integra el preu.

2.2 Preu de contracta i import de contracta

En cas que els treballs a realitzar en un edifici o obra annexa qualsevol es contractessin
arisc i ventura, s'entén per Preu de Contracta el que importa el cost total de la unitat d'obra, és
a dir, el preu d'Execucié material, més el tant per cent (%) sobre aquest darrer preu en concepte
de Despeses Generals i Benefici Industrial del Contractista. Les despeses generals s'estimen
normalment en un 13% i el benefici s'estima normalment en 6 per 100, llevat que en les

condicions particulars s'estableixi una altra destinacio.
2.3 Preus contradictoris

Es produiran preus contradictoris només quan la propietat mitjangant el técnic decideixi
introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les partides previstes, o quan sigui necessari

afrontar alguna circumstancia imprevista.

El Contractista estara obligat a fer els canvis.

A falta d’acord, el preu es resoldra contradictoriament entre el Técnic i el Contractista
abans de comencar I'execuci6 dels treballs i en el termini que determina el Plec de Condicions
Particulars. Si subsisteix la diferéncia s'acudira en primer lloc, al concepte més analeg dins del

quadre de preus del projecte, i en segon lloc, al banc de preus d'Us més frequent a la localitat.

Els contradictoris que hi hagi es referiran sempre als preus unitaris de la data del

contracte.
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24 Reclamacions d'augment de preus per causes diverses

Si el Contractista, abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o
observacio oportuna, no podra sota cap pretext d'error o omissioé reclamar augment dels preus
fixats al quadre corresponent del pressupost que serveixi de base per a I'execucio de les obres

(amb referéncia a Facultatives).
2.5 Revisi6 dels preus contractats

Contractant-se les obres a risc i ventura, no s'admetra la revisio dels preus en tant que
I'increment no arribi a la suma de les unitats que faltin per realitzar d'acord amb el Calendari, un

muntant superior al cinc per cent (5 per 100) ) de I'import total del pressupost de Contracte.

En cas de produir-se variacions en alga superiors a aquest percentatge, s'efectuara la
corresponent revisié d'acord amb la formula establerta al Plec de Condicions Particulars,
percebent el Contractista la diferencia en més que resulti per la variacié de I'lPC superior al 5 per
100.

No hi haura revisi6 de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats al
Calendari de I'oferta.

2.6 Acopi de materials

El Contractista queda obligat a executar els apilaments de materials o aparells d’obra

que la Propietat ordena per escrit.

Els materials amuntegats, una vegada abonats pel Propietari son, de I'exclusiva propietat

d'aquest; de la seva guarda i conservacio sera responsable el Contractista.

2.7 Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels
treballadors

Si dels parts mensuals d'obra executada que preceptivament ha de presentar el
constructor al técnic director, aquest advertis que els rendiments de la ma d'obra, en totes o en

algunes de les unitats d'obra executada, fossin notériament inferiors als rendiments normals
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generalment admesos per a unitats d'obra iguals o similars, ho notificara per escrit al Constructor
o Instal'lador, a fi que aquest faci les gestions necessaries per augmentar la produccié en la

quantia assenyalada pel técnic director.

Si feta aquesta notificacié al Constructor o Instal-lador, en els mesos successius, els
rendiments no arribessin als normals, el Propietari queda facultat per rescabalar-se de la
diferéncia, rebaixant-ne l'import del quinze per cent (15 per 100) que pels conceptes abans
expressats correspondria abonar-li al Constructor en les liquidacions quinzenals que s'han
d'efectuar preceptivament. En cas de no arribar ambdues parts a un acord quant als rendiments

de la ma d’obra, se sotmetra el cas a arbitratge.
2.8 Relacions valorades i certificacions

En cadascuna de les époques o dates que es fixin al contracte o als "Plecs de Condicions
Particulars" que regeixin a l'obra, formara el Contractista una relacié valorada de les obres

executades durant els terminis previstos, segons el mesurament que haura practicat el técnic.

El que executa el Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant el
resultat del mesurament general, cubic, superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent a
cada unitat de I'obra i als preus assenyalats en el pressupost per a cadascuna, tenint present a
més allo establert en el present "Plec General de Condicions Economiques”, respecte a millores

o substitucions de material i a les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar els mesuraments necessaris per estendre aquesta
relacid, se li facilitaran pel técnic les dades corresponents de la relaci6 valorada, acompanyant-
les d'una nota d'enviament, a fi que, dins el termini de deu (10) dies a partir de la data de rebut
d'aquesta nota, el Contractista pugui examinar-los o tornar-los signats amb la seva conformitat o
fer, en cas contrari, les observacions o reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu (10)
dies seguents al seu rebut, el técnic director acceptara o rebutjara les reclamacions del
contractista si n'hi hagués, donant compte a aquest de la seva resolucid, podent aquest, en el
segon cas, acudir davant el Propietari contra la resolucié. del Técnic Director en la forma

previnguda dels "Plecs Generals de Condicions Facultatives i Legals"

Prenent com a base la relacié valorada indicada al paragraf anterior, expedira el técnic

director la certificacié de les obres executades.
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Del seu import se'n deduira el tant per cent que s'hagi preestablert per a la constitucié de

la fianga.

Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes seglent al periode a qué es
refereixen, i tindran el caracter de document i lliuraments a bon compte, subjectes a les
rectificacions i variacions que es derivin de la liquidacié final, no suposant tampoc les dites
certificacions aprovacio ni recepcio de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran només I'obra executada en el termini a qué es refereix

la valoracio.
2.9 Millores d'obres lliurement executades

Quan el Contractista, fins i tot amb autoritzacié del Técnic Director, emprés materials de
més acurada preparacié o més grans que l'assenyalat en el Projecte o substituis una classe de
fabrica amb una altra que tingués assignat major preu, o executés amb majors dimensions
qualsevol part de la obra, o, en general, introdueixi i sense demanar-la, qualsevol altra
modificacié que sigui beneficiosa a judici del Técnic Director, no tindra dret, perd, més que a
I'abonament del que li pogués correspondre en el cas que hagués construit la obra amb estricta

subjeccié a la projectada i contractada o adjudicada.
2.10 Abonament de treballs pressupostats amb partida algada

Tret del que preceptua el "Plec de Condicions Particulars d'indole economica”, vigent a
I'obra, I'abonament dels treballs pressupostats en partida algada, s'efectuara d'acord amb el

procediment que correspongui entre els que a continuacié s'expressen:

a) Sihi ha preus contractats per a unitats d’obra iguals, les pressupostades mitjancant partida
algada, s’abonaran previ mesurament i aplicacid del preu establert.

b) Si hi ha preus contractats per a unitats d’obra similars, s’establiran preus contradictoris per
a les unitats amb partida algada, deduits dels similars contractats.

c) Sino hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals o similars, la partida algada s'abonara
integrament al Contractista, llevat del cas que en el Pressupost de I'obra s'expressi que
I'import d'aquesta partida s'ha de justificar, i en este cas, el Tecnic Director indicara al
Contractista i amb anterioritat a la seva execucio, el procediment que s'ha de seguir per
portar aquest compte, que en realitat sera d'Administracid, valorant-se els materials i jornals
als preus que figurin al Pressupost aprovat o, si no n'hi ha , als quals amb anterioritat a
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I'execucid convinguin les dues parts, incrementant-se el seu import total amb el percentatge
que es fixi al Plec de Condicions Particulars en concepte de Despeses Generals i Benefici
Industrial del Contractista.

211 Pagaments

Els pagaments els efectuaran el Propietari en els terminis préviament establerts, i el seu
import correspondra precisament al de les certificacions d'obra conformades pel Técnic Director,

en virtut de les quals es verifiquen aquells.
212 Indemnitzacié per retard no justificat en el termini de les obres

La indemnitzacio per retard a la terminacio s'establira en un tant per mil (o/o0) de I'import
total dels treballs contractats, per cada dia natural de retard, comptats a partir del dia de

terminacio fixat al Calendari d'Obra.

Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianga.
213 Demora dels pagaments

Es rebutjara tota sol-licitud de resolucié del contracte fundada en aquesta demora de
pagaments, quan el contractista estigui endarrerit en I'execucié dels treballs respecte el que tingui

assenyalat en el contracte.
2.14 Millores i augments d'obra

No s'admetran millores d'obra, més que en el cas que el técnic director hagi ordenat per
escrit I'execucié de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats, aixi com la dels
materials i aparells previstos al contracte. Tampoc no s'admetran augments d'obra a les unitats
contractades, llevat del cas d'error en els mesuraments del projecte, llevat que el técnic director

ordeni, també per escrit, I'ampliacio de les contractades.

En tots aquests casos sera condicid indispensable que ambdues parts contractants,
abans de la seva execucié o ocupacid, convinguin per escrit els imports totals de les unitats
millorades, els preus dels nous materials o aparells ordenats emprar i els augments que totes

aquestes millores o augments d’obra suposin sobre I'import de les unitats contractades.
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Se seguiran el mateix criteri i procediment, quan el técnic director introdueixi innovacions

que suposin una reduccio apreciable en els imports de les unitats d'obra contractades.
2.15 Unitats d'obra defectuoses pero acceptables

Quan per qualsevol causa fos necessari valorar obra defectuosa, pero acceptable
segons el parer del técnic director de les obres, aquest determinara el preu o partida d'abonament
després d'escoltar el contractista, el qual haura de conformar-se amb aquesta resolucio, llevat
del cas que, estant dins del termini d'execucid, prefereixi demolir I'obra i refer-la d'acord amb

condicions, sense excedir aquest termini.
216 Assegurancga de les obres

El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el temps que duri
la seva execucid fins a la recepcio definitiva; la quantia de I'asseguranga coincidira en cada
moment amb el valor que tinguin per contracta els objectes assegurats. L'import abonat per la
Societat Asseguradora, en el cas de sinistre, s'ingressara en compte a nom del Propietari perquée
a carrec seu s'aboni I'obra que es construeixi i a mesura que aquesta es vagi realitzant. El
reintegrament de la quantitat esmentada al Contractista s'efectuara per certificacions, com la
resta dels treballs de la construccié. En cap cas, llevat de conformitat expressa del Contractista,
fet en document public, el Propietari podra disposar del dit import per a menesters diferents del
de reconstruccio de la part sinistrada; la infraccié del que s'ha exposat anteriorment sera motiu
suficient perqué el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devolucié de fianga, abonament
complet de despeses, materials arreplegats, etc.; i una indemnitzacié equivalent a l'import dels
danys causats al Contractista pel sinistre i que no s'hagin abonat, perd només en proporcié
equivalent al que suposi la indemnitzacié abonada per la Companyia Asseguradora respecte a

I'import dels danys causats pel sinistre, que seran taxats a aquests efectes pel técnic director.

A les obres de reforma o reparacid, s'han de fixar préviament la porcié d'edifici que ha
de ser assegurada i la seva quantia, i si no es preveu res, s'entendra que l'asseguranca ha de

comprendre tota la part de I'edifici afectada per I'obra.
Els riscos assegurats i les condicions que figurin a la polissa o polisses d'assegurances,

els posara el Contractista, abans de contractar-los en coneixement del Propietari, a fi d'obtenir-

ne la prévia conformitat o advertiments.
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2.17 Conservacio de I'obra

Si el Contractista, sent la seva obligacid, no atén a la conservacié de les obres durant el
termini de garantia, en cas que l'edifici no hagi estat ocupat pel Propietari abans de la recepcio
definitiva, el Técnic Director en representacié del Propietari, podra disposar tot el que calgui
perqueé s'atengui a la vigilancia, neteja i tot el que calgui per a la seva bona conservacié abonant-

se tot aixd per compte de la Contracta.

En abandonar el Contractista I'edifici, tant per bona terminacié de les obres, com en el
cas de resolucio del contracte, esta obligat a deixar-lo desocupat i net en el termini que el técnic
director fixi.

Després de la recepcio provisional de I'edifici i en el cas que la conservacié de I'edifici
vagi a carrec del Contractista, no hi haura d'haver més eines, estris, materials, mobles, etc., que

els indispensables per a la seva guarda i neteja i per als treballs que calgués executar.

En tot cas, ocupat o no l'edifici, esta obligat el Contractista a revisar I'obra, durant el
termini expressat, procedint en la forma prevista al present "Plec de Condicions Economiques".

2.18 Us pel contractista de I'edifici o béns del propietari

Quan durant I'execucio de les obres ocupi el Contractista, amb la necessaria i prévia
autoritzacié del Propietari, edificis o faci Us de materials o estris pertanyents a aquest, tindra
obligacié de reparar-los i conservar-los per fer-ne entrega a la terminacié del contracte, en
perfecte estat de conservacio reposant els que s'hagin inutilitzat, sense dret a indemnitzacio6 per

aquesta reposicié ni per les millores fetes als edificis, propietats o materials que hagi utilitzat.
En cas que en acabar el contracte i fer lliurament del material o edificacions, el

Contractista no hagi complert amb el que preveu el paragraf anterior, el realitzara el Propietari a

costa d'aquell i amb carrec a la fianga.
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3 CONDICIONS TECNIQUES D'INSTAL-LACIONS
ELECTRIQUES EN BT

3.1  Condicions generals

Tots els materials a emprar en la present instal-lacié seran de primera qualitat i reuniran
les condicions exigides al Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié i altres disposicions vigents

referents a materials i prototips de construccié.

Tots els materials podran ser sotmesos a les analisis o proves, per compte de la
contracta, que es creguin necessaris per acreditar-ne la qualitat. Qualsevol altre que hagi estat
especificat i sigui necessari emprar haura de ser aprovat per la Direccidé Técnica, bé entenent

que sera rebutjat el que no reuneixi les condicions exigides per la bona practica de la instal-lacio.

Els materials no consignats en projecte que donessin lloc a preus contradictoris reuniran
les condicions de bondat necessaries, segons el parer de la Direccié Facultativa, no tenint el

contractista dret a cap reclamacié per aquestes condicions exigides.

Tots els treballs inclosos en aquest projecte s'executaran acuradament, d'acord amb les
bones practiques de les instal-lacions eléctriques, d'acord amb el Reglament Electrotécnic per a
Baixa Tensio, i complint estrictament les instruccions rebudes per la Direccié Facultativa, no
podent, per tant, servir de pretext al contractista la baixa en subhasta, per variar aquesta acurada
execuciod ni la primerissima qualitat de les instal-lacions projectades en quant als materials i la

ma d'obra, ni pretendre projectes addicionals.

3.2 Canalitzacions eléctriques

Els cables es col-locaran dins de tubs o canals, fixats directament sobre les parets,
soterrats, directament encastats en estructures, a l'interior de buits de la construccio, sota

motllures, en safata o suport de safata, segons s'indica a Memoria, Planols i Mesuraments.

Abans d'iniciar I'estesa de la xarxa de distribucio, han d'estar executats els elements
estructurals que hagin de suportar-la 0 en qué hagi de ser encastada: forjats, envans, etc.
Excepte quan en estar previstes s'hagin deixat preparades les necessaries canalitzacions en

executar I'obra prévia, s'haura de replantejar sobre aquesta de manera visible la situacié de les
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caixes de mecanismes, de registre i proteccio, aixi com el recorregut de les linies, assenyalant
de forma convenient la naturalesa de cada element.

3.3 Conductors aillats sota tubs protectors

Els tubs protectors poden ser:

- Tub i accessoris metal-lics.
- Tub i accessoris no metal-lics.

- Tub i accessoris compostos (constituits per materials metal-lics i no metal-lics).
Els tubs es classifiquen segons el que disposen les normes seglents:

- UNE-EN 50.086-2-1: Sistemes de tubs rigids.

- UNE-EN 50.086-2-2: Sistemes de tubs corbables.
- UNE-EN 50.086-2-3: Sistemes de tubs flexibles.

- UNE-EN 50.086-2-4: Sistemes de tubs soterrats.

Les caracteristiques de proteccio de la unid entre el tub i els seus accessoris no han de
ser inferiors als declarats per al sistema de tubs.

La superficie interior dels tubs no haura de presentar en cap punt arestes, asprors o
fissures susceptibles de danyar els conductors o cables aillats o de causar ferides a instal-ladors

0 usuaris.

Les dimensions dels tubs no enterrats i amb uni6 roscada utilitzats a les instal-lacions
eléctriques son les que es prescriuen a la UNE-EN 60.423. Per als tubs soterrats, les dimensions
es corresponen amb les indicades a la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Per a la resta dels tubs, les
dimensions seran les establertes a la norma corresponent de les esmentades anteriorment. La
denominacié s'ha de fer en funcié del diametre exterior.

El diametre interior minim ha de ser declarat pel fabricant.

Pel que fa a la resisténcia als efectes del foc considerats a la norma particular per a cada
tipus de tub, se seguira el que estableix I'aplicacio de la Directiva de Productes de la Construccio
(89/106/CEE).

Tubs a canalitzacions fixes en superficie.
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A les canalitzacions superficials, els tubs han de ser preferentment rigids i en casos
especials es poden fer servir tubs corbables. Les seves caracteristiques minimes seran les

indicades a continuacio:
Caracteristica Codi Grau

- Resisténcia a la compressio4Fort

- Resisténcia a l'impacte Media

- Temperatura minima d'instal-laci6 i servei2-5 °C

- Temperatura maxima d'instal-lacio i servei1+60 °C
- Resisténcia al corbat1-2Rigid/corbable

- Propietats eléctriques1-2Continuitat eléctrica/aillant

- Resisténcia a la penetracié d'objectes solids4Contra objectes D> 1 mm
- Resistéencia a la penetracio de l'aigua contra gotes d'aigua caient verticalment quan el sistema

de tubs esta inclinat 15°

- Resisténcia a la corrosid de tubs metal-lics2Proteccid interior i exterior mitjana
i compostos

- Resisténcia a la tracci6ONo declarada

- Resisténcia a la propagacié de la flama1No propagador

- Resisténcia a les carregues suspesesONo declarada

Tubs en canalitzacions encastades.

A les canalitzacions encastades, els tubs protectors podran ser rigids, corbables o

flexibles, amb unes caracteristiques minimes indicades a continuacio:

1r/ Tubs encastats en obres de fabrica (parets, sostres i sostres falsos), buits de la construccié o

canals protectores d'obra.
Caracteristica Codi Grau

- Resisténcia a la compressié2 Lleugera

- Resisténcia a I'impacte2Lleugera
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- Temperatura minima d'instal-laci6 i servei2-5 °C
- Temperatura maxima d'instal-lacio i servei1+60 °C

- Resistencia al corbat1-2-3-4Qualsevol de les especificades

- Propietats eléctriquesONo declarades

- Resisténcia a la penetracié d'objectes solids4Contra objectes D> 1 mm

- Resisténcia a la penetraci6 de 'aigua2Contra gotes d'aigua caient verticalment quan el sistema
de tubs esta inclinat 15°

- Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics2Proteccio interior i exterior mitjana

i compostos
- Resisténcia a la traccioONo declarada
- Resisténcia a la propagacié de la flama1No propagador

- Resisténcia a les carregues suspesesONo declarada
2°/ Tubs encastats embeguts en formigé o canalitzacions precablejades.
Caracteristica Codi Grau

- Resisténcia a la compressio3Media
- Resisténcia a l'impacte3Media
- Temperatura minima d'instal-laci6 i servei2-5 °C

- Temperatura maxima d'instal-lacio i servei2+ 90 °C (+ 60 °C canal. precabl. ordinaries)
- Resistencia al corbat1-2-3-4Qualsevol de les especificades

- Propietats eléctriquesONo declarades

- Resisténcia a la penetracié d'objectes solids5Protegit contra la pols

- Resisténcia a la penetracié de I'aigua3Protegit contra I'aigua en forma de pluja - Resisténcia a
la corrosio de tubs metal-lics2Proteccio interior i exterior mitjana

i compostos
- Resisténcia a la tracci6ONo declarada
- Resisténcia a la propagacié de la flama1No propagador

- Resisténcia a les carregues suspesesONo declarada
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Tubs a canalitzacions aeries o amb tubs a l'aire.

A les canalitzacions a l'aire, destinades a l'alimentacié de maquines o elements de
mobilitat restringida, els tubs seran flexibles i les seves caracteristiques minimes per a

instal-lacions ordinaries seran les indicades a continuacio:
Caracteristica Codi Grau

- Resisténcia a la compressio4Fort

- Resisténcia a l'impacte3Media

- Temperatura minima d'instal-laci6 i servei2-5 °C

- Temperatura maxima d'instal-lacio i servei1+60 °C

- Resisténcia al corbat4Flexible

- Propietats electriques1/2Continuitat/aillat

- Resisténcia a la penetracio d'objectes solids4Contra objectes D >1mm
- Resistencia a la penetracio de laigua2Contra gotes daigua caient verticalment quan el sistema
de tubs esta inclinat 15°

- Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics2Proteccid interior mitjana i exterior elevada
i compostos

- Resisténcia a la traccid2 Lleugera

- Resisténcia a la propagacié de la flama1No propagador

- Resisténcia a les carregues suspeses?2 Lleugera

Es recomana no fer servir aquest tipus d'instal'lacié per a seccions nominals de

conductor superiors a 16 mm2.
Tubs en canalitzacions soterrades.

Les caracteristiques minimes dels tubs soterrats seran les seglents:
Caracteristica Codi Grau

- Resistéencia a la compressioNA250 N/ 450 N/ 750 N
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- Resisténcia a I'impacte NAL lleuger / Normal / Normal

- Temperatura minima d'instal-lacié i servei
- Temperatura maxima d'instal-lacié i servei

- Resisténcia al corbat1-2-3-4Qualsevol de les especificades

- Propietats eléctriquesONo declarades
- Resisténcia a la penetracié d'objectes solids4Contra objectes D>1 mm

- Resisténcia a la penetracié de laigua3Contra I'aigua en forma de pluja
- Resisténcia a la corrosio de tubs metal-lics2Proteccio interior i exterior mitjana

i compostos
- Resisténcia a la traccioONo declarada
- Resisténcia a la propagacié de la flamaONo declarada

- Resisténcia a les carregues suspesesONo declarada
Notes:

- NA: No aplicable.
- Per a tubs embeguts en formigoé aplica 250 N i grau Lleuger; per a tubs a terra lleuger aplica

450 N i grau Normal; per a tubs en terres pesants aplica 750 N i grau Normal.

Es considera sol lleuger aquell sol uniforme que no sigui del tipus pedregoés i amb
carregues superiors lleugeres, com ara voreres, parcs i jardins. Sol pesat és aquell del tipus

pedregods i dur i amb carregues superiors pesades, com per exemple, calgades i vies férries.
Instal-lacié.

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

El diametre exterior minim dels tubs, en funcié del nombre i la secci6 dels conductors a
conduir, s'obtindra de les taules indicades a la ITC-BT-21, aixi com les caracteristiques minimes

segons el tipus d'instal-lacio.

Per a I'execuci6 de les canalitzacions sota tubs protectors, es tindran en compte les

prescripcions generals seguents:
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- El tragat de les canalitzacions es fara seguint linies verticals i horitzontals o paral-leles a les
arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

- Els tubs s'uniran entre si mitjangant accessoris adequats a la classe que assegurin la continuitat
de la proteccio que proporcionen als conductors.

- Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser acoblats entre si en calent, recobrint
I'empalmament amb una cua especial quan es necessiti una unioé estanca.

- Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de seccio
inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe de tub seran els especificats pel
fabricant d'acord amb UNE-EN

- Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors als tubs després de col-locar-los i
fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aix0 els registres que es considerin
convenients, que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 metres. El nombre de
corbes en angle situades entre dos registres consecutius no sera superior a 3. Els conductors
s'allotjaran normalment als tubs després de col-locar-los.

- Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccié i retirada dels conductors
als tubs o servir alhora com a caixes d'empalmament o derivacié.

- Les connexions entre conductors es faran a l'interior de caixes apropiades de material aillant i
no propagador de la flama. Si s6n metal-liques estaran protegides contra la corrosio. Les
dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors
que hagin de contenir. La seva profunditat sera almenys igual al diametre del tub més gran un
50 % del mateix, amb un minim de 40 mm. El seu diametre o costat interior minim sera de 60
mm. Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexio, s'han
d'utilitzar premsaestopes o racords adequats.

- Als tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat que es produeixin
condensacions d'aigua al seu interior, per a la qual cosa s'escollira convenientment el tracat de
la seva instal-lacio, preveient I'evacuacié i establint una ventilacié apropiada a l'interior de els
tubs mitjangant el sistema adequat, com pot ser, per exemple, I's d'una "T" de qué un dels
bragos no es fa servir.

- Els tubs metal-lics que siguin accessibles s'han de posar a terra. La continuitat eléctrica haura
de quedar convenientment assegurada. En el cas dutilitzar tubs metal-lics flexibles, cal que la
distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 metres.

- No es poden utilitzar els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.

Quan els tubs s'instal-lin en muntatge superficial, es tindran en compte, a més, les

prescripcions seguents:
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- Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores protegides contra la
corrosio i sdlidament subjectes. La distancia entre aquestes sera, com a maxim, de 0,50 metres.
Es disposaran fixacions d'una i altra part en els canvis de direccid, en els empalmaments i en la
proximitat immediata de les entrades en caixes o aparells.

- Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la qual s'instal-len, corbant-se o usant
els accessoris necessaris.

- En alineacions rectes, les desviacions de leix del tub respecte a la linia que uneix els punts
extrems no seran superiors al 2 per 100.

- Es convenient disposar els tubs, sempre que sigui possible, a una algada minima de 2,50 metres

sobre el terra, a fi de protegir-los d'eventuals danys mecanics.

Quan els tubs es col-loquin encastats, es tindran en compte, a més, les prescripcions

seguents:

- A la instal-lacié dels tubs a l'interior dels elements de la construccio, les fregues no posaran en
perill la seguretat de les parets o sostres en qué es practiquin. Les dimensions de les fregues
seran suficients perqué els tubs quedin recoberts per una capa de 1 centimetre de gruix, com a
minim. Als angles, el gruix d'aquesta capa es pot reduir a 0,5 centimetres.

- No s'instal-laran entre forjat i revestiment tubs destinats a la instal-lacié eléctrica de les plantes
inferiors.

- Per a la instal-lacié corresponent a la propia planta, unicament es poden instal-lar, entre forjat i
revestiment, tubs que han de quedar recoberts per una capa de formigd o morter d'1 centimetre
de gruix, com a minim, a meés del revestiment.

- En els canvis de direccio, els tubs estaran convenientment corbats o bé proveits de colzes o
"T" apropiats, pero en aquest darrer cas només s'admetran els proveits de tapes de registre.

- Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables una
vegada finalitzada lobra. Els registres i les caixes quedaran enrasats amb la superficie exterior
del revestiment de la paret o el sostre quan no s'instal-lin a l'interior d'un allotjament tancat i
practicable.

- En el cas d'utilitzar-se tubs encastats a parets, és convenient disposar els recorreguts
horitzontals a 50 centimetres com a maxim, de terra o sostres i els verticals a una distancia dels

angles de cantons no superior a 20 centimetres.
3.4 Conductors aillats fixats directament sobre les parets

Aquestes instal-lacions s’establiran amb cables de tensions assignades no inferiors a

0,6/1 kV, proveits d’aillament i coberta (s’inclouen cables armats o amb aillament mineral).
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Per a I'execucio de les canalitzacions es tindran en compte les prescripcions seguents:

- Es fixaran sobre les parets per mitja de brides, abracadores, o collarets de manera que no
perjudiquin les cobertes dels mateixos.

- A fi que els cables no siguin susceptibles de doblegar-se per efecte del seu propi pes, els punts
de fixacio dels mateixos estaran suficientment propers. La distancia entre dos punts de fixacio
successius no excedira els 0,40 metres.

- Quan els cables hagin de disposar de proteccié mecanica pel lloc i les condicions d'instal-lacio
en qué s'efectui, s'utilitzaran cables armats. En cas de no utilitzar aquests cables, sestablira una
proteccié mecanica complementaria sobre aquests.

- S'evitara corbar els cables amb un radi massa petit i llevat de prescripcié en contra fixada a la
Norma UNE corresponent al cable utilitzat, aquest radi no sera inferior a 10 vegades el diametre
exterior del cable.

- Les cruilles dels cables amb canalitzacions no eléctriques es podran efectuar per la part anterior
o posterior a aquestes, deixant una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la
canalitzacio no eléctrica i la coberta dels

cables quan la cruilla s'efectui per la part anterior d'aquella.

- Els extrems dels cables seran estancs quan les caracteristiques dels locals o emplagaments
aixi ho exigeixin, utilitzant-se a aquest fi caixes o altres dispositius adequats. L'estanquitat podra
quedar assegurada amb l'ajut de premsaestopes.

- Els empalmaments i les connexions es faran per mitja de caixes o dispositius equivalents
proveits de tapes desmuntables que assegurin alhora la continuitat de la proteccié mecanica
establerta, l'aillament i la inaccessibilitat de les connexions i permetent-ne la verificacié en cas

necessari.
3.5 Conductors aillats soterrats

Les condicions per a aquestes canalitzacions, en qué els conductors aillats hauran d'anar
sota tub llevat que tinguin coberta i una tensié assignada 0,6/1kV, s'establiran d'acord amb alld
assenyalat a les instruccions ITC-BT-07 i ITC-BT- 21.
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3.6 Conductors aillats directament encastats en estructures

Per a aquestes canalitzacions son necessaris conductors aillats amb coberta (inclosos
cables armats o amb aillament mineral). La temperatura minima i maxima d'instal-lacio i servei

sera de -5°C i 90°C respectivament (polietilé reticulat o etile-propile).
3.7 Conductors aillats a l'interior de la construccié

Els cables utilitzats seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.

Els cables o tubs es poden instal-lar directament als buits de la construcci6 amb la

condicié que siguin no propagadors de la flama.

Els buits a la construccié admissibles per a aquestes canalitzacions podran estar disposats en
murs, parets, bigues, forjats o sostres, adoptant la forma de conductes continus o bé estaran
compresos entre dues superficies paral-leles com en el cas de falsos sostres o murs amb

cambres d'aire .
La seccio dels buits sera, com a minim, igual a quatre vegades I'ocupada pels cables o
tubs, i la seva dimensié més petita no sera inferior a dues vegades el diametre exterior de més

seccio d'aquests, amb un minim de 20 mil-limetres.

Les parets que separin un forat que contingui canalitzacions eléctriques dels locals

immediats tindran prou solidesa per protegir-les contra accions previsibles.

S'evitaran, en la mesura del possible, les asprors a l'interior dels buits i els canvis de

direccio dels mateixos en un nombre elevat o de petit radi de curvatura.

La canalitzacié podra ser reconeguda i conservada sense que sigui necessaria la

destruccio parcial de les parets, els sostres, etc., 0 els seus guarniments i decoracions.

Els empalmaments i derivacions dels cables seran accessibles, i s'hi disposaran les

caixes de derivacié adequades.

S'evitara que es puguin produir infiltracions, fuites o condensacions d'aigua que puguin

penetrar a l'interior del buit, prestant especial atencié a la impermeabilitat dels murs exteriors,
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aixi com a la proximitat de canonades de conduccié de liquids, penetracié d'aigua en efectuar la

neteja de terres, possibilitat d'acumulacié d'aquella a parts baixes del buit, etc.
3.8 Conductors aillats sota canals protectores

La canal protectora és un material d'instal-lacié constituit per un perfil de parets
perforades o no destinat a allotjar conductors o cables i tancat per una tapa desmuntable. Els

cables utilitzats seran de tensi6 assignada no inferior a 450/750 V.

Les canals protectores tindran un grau de proteccid IP4X i estaran classificades com a
"canals amb tapa d'accés que només es poden obrir amb eines". Al seu interior es poden col-locar
mecanismes com ara interruptors, preses de corrent, dispositius de comandament i control, etc,
sempre que es fixin d'acord amb les instruccions del fabricant. També es podran realitzar

empalmaments de conductors al seu interior i connexions als mecanismes.

Les canalitzacions per a instal-lacions superficials ordinaries tindran unes

caracteristiques minimes indicades a continuacio:
Caracteristica Grau

Dimensio del costat major de <16 mm >16 mm

la seccio transversal

- Resisténcia a I'impacteMolt lleugeraMedia

- Temperatura minima de instal-laci6 i servei + 15 °C- 5 °C
- Temperatura maxima d’instal-lacié i servei + 60 °C+ 60 °C
- Propietats eléctriquesAillantContinuitat eléctrica/aillant

- Resisténcia a la penetracié4No inferior a 2

d'objectes solids

- Resisténcia a la penetraciéNo declarada

d'aigua

- Resisténcia a la propagacioNo propagador
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de la flama

El compliment d'aquestes caracteristiques es realitzara segons els assaigs indicats a les
normes UNE-EN 501085.

Les canals protectores per a aplicacions no ordinaries han de tenir unes caracteristiques
minimes de resisténcia a l'impacte, de temperatura minima i maxima d'instal-lacié i servei, de
resisténcia a la penetracié d'objectes solids i de resisténcia a la penetraci6 d'aigua, adequades a
les condicions de I'emplagament a qui es destina; aixi mateix les canals seran no propagadores

de la flama. Aquestes caracteristiques seran conformes a les normes de la série UNE-EN 50.085.

El tracat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies verticals i horitzontals

o paral-leles a les arestes de les parets que limiten el local on s'efectua la instal-lacio.

Les canals amb conductivitat eléctrica han de connectar-se a la xarxa de terra, la

continuitat eléctrica quedara convenientment assegurada.

La tapa de les canals sempre quedara accessible.
3.9 Conductors aillats sota motllures

Aquestes canalitzacions estan constituides per cables allotjats en ranures sota motllures.
Podran utilitzar-se unicament en locals o emplagaments classificats com a secs, temporalment

humits o polsegosos. Els cables seran de tensié assignada no inferior a 450/750 V.
Les motllures compliran les condicions seguents:

- Les ranures tindran unes dimensions tals que permetin instal-lar-hi sense dificultat els
conductors o cables. En principi, no es col-locara més d'un conductor per ranura, i s'admetra,
pero, col-locar diversos conductors sempre que pertanyin al mateix circuit i la ranura presenti
dimensions adequades per fer-ho.

- L'amplada de les ranures destinades a rebre cables rigids de seccié igual o inferior a 6 mm2

seran, com a minim, de 6 mm.

Per a la instal-lacié de les motllures es tindra en compte:
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- Les motllures no presentaran cap discontinuitat en tota la longitud on contribueixen a la
proteccié mecanica dels conductors. En els canvis de direccio, els angles de les ranures seran

obtusos.

- Les canalitzacions podran col-locar-se al nivell del sostre o immediatament damunt dels socols.
En abséncia d'aquests, la part inferior de la motllura estara, com a minim, a 10 cm per sobre del

terra.

- En el cas d'utilitzar-se socols ranurats, el conductor aillat més baix estara, com a minim, a 1,5

cm per sobre del terra.

- Quan no es puguin evitar creuaments d'aquestes canalitzacions amb les destinades a un altre
Us (aigua, gas, etc.), s'utilitzara una motllura especialment concebuda per a aquests
encreuaments o preferentment un tub rigid encastat que sobresortira per una part i I'altra de
I'encreuament. La separacié entre dues canalitzacions que s'encreuen sera, com a minim d'1 cm
en el cas d'utilitzar motllures especials per a la cruilla i 3 cm, en el cas d'utilitzar tubs rigids

encastats.

- Les connexions i derivacions dels conductors es faran mitjangant dispositius de connexié amb

cargol o sistemes equivalents.

- Les motllures no estaran totalment encastades a la paret ni recobertes per papers, tapisseries

o qualsevol altre material, havent de quedar la seva coberta sempre a l'aire.

- Abans de col-locar les motllures de fusta sobre una paret, assegureu-vos que la paret esta prou

seca; en cas contrari, les motllures se separaran de la paret mitjangant un producte hidrofug.
3.10 Conductors aillats en safata

Només s'utilitzaran conductors aillats amb coberta (inclosos cables armats o amb

aillament mineral), unipolars o multipolars segons la norma UNE 20.460-5-52.

El material utilitzat per a la fabricacié sera acer laminat de primera qualitat, galvanitzat
per immersié. L'amplada de les canaletes sera de 100 mm com a minim, amb increments de 100
a 100 mm. La longitud dels trams rectes sera de dos metres. El fabricant ha d'indicar al cataleg

la carrega maxima admissible, en N/m, en funcié de I'amplada i de la distancia entre suports.
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Tots els accessoris, com colzes, canvis de pla, reduccions, tes, unions, suports, etc, tindran la
mateixa qualitat que la safata.

Les safates i els seus accessoris se subjectaran a sostres i paraments mitjangant
ferratges de suspensid, a distancies tals que no es produeixin fletxes superiors a 10 mm i estaran
perfectament alineades amb els tancaments dels locals.

No es permet la unié entre safates o la fixacidé de les mateixes als suports per mitja de
soldadura, i s'han d'utilitzar peces d'unié i cargols cadmiats. Per a les unions o derivacions de

linies s'utilitzaran caixes metal-liques que es fixaran a les safates.
3.11 Normes en preséncia d'altres canalitzacions no eléctriques

En cas de proximitat de canalitzacions eléctriques amb altres no electriques, es
disposaran de manera que entre les superficies exteriors de totes dues es mantingui una
distancia minima de 3 cm. En cas de proximitat amb conductes de calefaccio, d'aire calent, vapor
o fum, les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que no puguin assolir una
temperatura perillosa i, conseguentment, es mantindran separades per una distancia convenient

o per mitja de pantalles calorifugues.

Les canalitzacions eléctriques no se situaran per sota d'altres canalitzacions que puguin
donar lloc a condensacions, com ara les destinades a conduccié de vapor, d'aigua, de gas, etc.,
llevat que es prenguin les disposicions necessaries per protegir les canalitzacions eléctriques
contra els efectes daquestes condensacions.

3.12 Accessibilitat a les instal-lacions

Les canalitzacions han d'estar disposades de manera que en facilitin la maniobra, la
inspeccio i I'accés a les connexions. Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que
mitjangant la identificacié convenient dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot
moment a reparacions, transformacions, etc.

En tota la longitud dels passos de canalitzacions a través d'elements de la construccio,

com ara murs, envans i sostres, no es disposaran empalmaments o derivacions de cables, estant

protegides contra els deterioraments mecanics, les accions quimiques i els efectes de la humitat.
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Les cobertes, tapes o envoltants, comandaments i polsadors de maniobra d'aparells com
ara mecanismes, interruptors, bases, reguladors, etc, instal-lats als locals humits o mullats, seran

de material aillant.
3.13 Conductors

Els conductors utilitzats es regiran per les especificacions del projecte, segons s'indica a

Memoria, Planols i Mesuraments.

3.13.1 Materials

Els conductors seran dels seguents tipus:

- De 450/750 V de tensié nominal.
- Conductor: de coure.
- Formacié: unipolars.
- Aillament: policlorur de vinil (PVC).
- Tensi6é de prova: 2.500 V.
- Instal-laci6: sota tub.
- Normativa aplicable: UNE 21.031.

- De 0,6/1 kV de tensié nominal.
- Conductor: de coure (o d'alumini, quan ho requereixin les especificacions del projecte).
- Formacié: uni-bi-tri-tetrapolars.
- Aillament: policlorur de vinil (PVC) o polietilé reticulat (XLPE).
— Tensio6 de prova: 4.000 V.
- Instal-lacié: a l'aire oa la safata.
- Normativa aplicable: UNE 21.123.

Els conductors de coure electrolitic es fabricaran de qualitat i resisténcia mecanica
uniforme, i el coeficient de resistivitat a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Aniran proveits de bany
de recobriment d'estany, que haura de resistir la prova seglent: A una mostra neta i seca de fil
estanyat se li déna la forma de cercle de diametre equivalent a 20 o 30 vegades el diametre del
fil, a continuacié de la qual cosa se submergeix durant un minut en una solucié d'acid

hidrocloridric de 1,088 de pes especific a una temperatura de 20 °C. Aquesta operacio s'efectua
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dues vegades, després de la qual cosa no s'han d'apreciar punts negres al fil. La capacitat

minima de I‘aillament dels conductors sera de 500 V.

Els conductors de seccié igual o superior a 6 mm2han d'estar constituits per cable
obtingut per trenat de fil de coure del diametre corresponent a la seccié del conductor de que es
tracti.

3.13.2 Dimensionat

Per a la seleccid dels conductors actius del cable adequat a cada carrega s'usara el més
desfavorable entre els criteris segients:

- Intensitat maxima admissible. Com a intensitat es prendra la propia de cada carrega. Partint de
les intensitats nominals aixi establertes, s'escollira la seccié del cable que admeti aquesta
intensitat d'acord amb les prescripcions del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié ITC-BT-
19 o les recomanacions del fabricant, adoptant els coeficients correctors oportuns segons les
condicions de la instal-laci6. Quant a coeficients de majoracié de la carrega, s'han de tenir
presents les instruccions ITC-BT-44 per a receptors d'enllumenat i ITC-BT-47 per a receptors de

motor.

- Caiguda de tensio en servei. La seccié dels conductors a utilitzar es determinara de manera
que la caiguda de tensi6 entre l'origen de la instal-lacio i qualsevol punt d'utilitzacié sigui menor
del 3 % de la tensio nominal a I'origen de la instal-lacid, per a enllumenat, i del 5 % per als altres
usos, considerant alimentats tots els receptors susceptibles de funcionar simultaniament. Per a
la derivacio individual, la caiguda de tensié maxima admissible sera de I'1,5%. El valor de la
caiguda de tensi6 es pot compensar entre la de la instal-laci6 interior i la de la derivacio individual,
de manera que la caiguda de tensié total sigui inferior a la suma dels valors limits especificats
per a totes dues.

- Caiguda de tensio transitoria. La caiguda de tensié en tot el sistema durant 'arrencada de
motors no ha de provocar condicions que n'impedeixin I'arrencada, desconnexié dels contactors,

parpelleig d'enllumenat, etc.

La secci6é del conductor neutre sera I'especificada a la Instruccié ITC-BT-07, apartat 1,
en funcié de la seccié dels conductors de fase o polars de la instal-lacio.
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Els conductors de proteccié seran del mateix tipus que els conductors actius especificats
a l'apartat anterior, i tindran una seccié minima igual a la fixada per la taula 2 de la ITC-BT-18,
en funcié de la seccioé dels conductors de fase o polars de la instal-lacié. Es poden instal-lar per
les mateixes canalitzacions que aquests o bé en forma independent, seguint sobre aixo6 alld que

assenyalen les normes particulars de I'empresa distribuidora de I'energia.
3.14 Identificacié de les instal-lacions

Les canalitzacions eléctriques s'establiran de manera que per identificacié convenient
dels seus circuits i elements, es pugui procedir en tot moment a reparacions, transformacions,

etc.

Els conductors de la instal-lacié han de ser facilment identificables, especialment pel que
fa al conductor neutre i al conductor de proteccié. Aquesta identificacio es fara pels colors que
presentin els aillaments. Quan hi hagi conductor neutre a la instal-lacié o es prevegi per a un
conductor de fase el seu pas posterior a conductor neutre, s'han d'identificar pel color blau clar.
Al conductor de proteccio se li identificara pel color verd-groc. Tots els conductors de fase, o si
escau, aquells per als quals no es prevegi el passi posterior a neutre, s'identificaran pels colors

marrd, negre o gris.
3.15 Resisténcia d’aillament i rigidesa dieléctrica

Les instal-lacions hauran de presentar una resisténcia d'aillament almenys igual als

valors indicats a la taula seguent:

Tensié nominal instal-lacio Tensié assaig corrent continu (V) Resisténcia
d'aillament (MQ)

MBTS o MBTP 250
>0,25

<500V 500

> 0,50

> 500 V1000
>1,00
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La rigidesa dielectrica sera tal que, desconnectats els aparells d'utilitzacié (receptors),
resisteixi durant 1 minut una prova de tensio de 2U + 1000 V a freqliencia industrial, essent U la

tensié maxima de servei expressada en volts, i amb un minim de 1.500 V.

Els corrents de fugida no sén superiors, per al conjunt de la instal-lacié o per a cadascun
dels circuits en qué aquesta es pugui dividir a efectes de la seva proteccio, a la sensibilitat que

presentin els interruptors diferencials instal-lats com a proteccié contra els contactes indirectes.
3.16 Caixes d'empalmament

Les connexions entre conductors es realitzaran a l'interior de caixes apropiades de
material plastic resistent incombustible o metal-liques, cas en qué estaran aillades interiorment i
protegides contra l'oxidacio. Les dimensions d'aquestes caixes seran tals que permetin allotjar
folgadament tots els conductors que hagin de contenir. La seva profunditat sera igual, almenys,
a una vegada i mitja el diametre del tub més gran, amb un minim de 40 mm; el costat o el diametre
de la caixa sera d'almenys 80 mm. Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs a les
caixes de connexio, s'han d'utilitzar premsaestopes adequats. En cap cas es permetra la unié de
conductors, com empalmaments o derivacions per simple recargolament o atropellament entre

si dels conductors, siné que haura de realitzar-se sempre utilitzant borns de connexio.

Els conductes es fixaran fermament a totes les caixes de sortida, d'empalmament i de
pas, mitjangant contrafes i casquets. S'ha de tenir cura que quedi al descobert el nombre total de
fils de rosca per tal que el casquet pugui ser perfectament apretat contra I'extrem del conducte,
després d'aixd s'apretara la contrafemella per posar fermament el casquet en contacte eléctric

amb la caixa .

Els conductes i caixes se subjectaran per mitja de perns de fiador en mad buit, per mitja
de perns d'expansié en formigé i mad massis i claus Split sobre metall. Els perns de fiador de
tipus cargol s'usaran en instal-lacions permanents, els de tipus de femella quan calgui desmuntar
la instal-lacid, i els perns d'expansié seran d'obertura efectiva. Seran de construccié solida i
capaces de resistir una tracciéo minima de 20 kg. No es fa us de claus per mitja de subjeccié de

caixes o conductes.
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3.17 Mecanismes i preses de corrent

Els interruptors i commutadors tallaran el corrent maxim del circuit en qué estiguin
col-locats sense donar lloc a la formacié d'arc permanent, obrint o tancant els circuits sense
possibilitat de fer una posicié intermédia. Seran del tipus tancat i de material aillant. Les
dimensions de les peces de contacte seran tals que la temperatura no pugui excedir els 65 °C
en cap de les peces. La seva construccio sera tal que permeti realitzar un nombre total de 10.000
maniobres dobertura i tancament, amb la seva carrega nominal a la tensi6 de treball. Portaran

marcada la intensitat i tensions nominals, i estaran provades a una tensié de 500 a 1.000 volts.

Les preses de corrent seran de material aillant, portaran marcades la seva intensitat i

tensié nominals de treball i disposaran, com a norma general, totes elles de posada a terra.

Tots ells aniran instal-lats a l'interior de caixes encastades als paraments, de manera que

a l'exterior només podra apareixer el comandament totalment aillat i la tapa embellidora.

En cas que hi hagi dos mecanismes junts, tots dos s'allotjaran a la mateixa caixa, la qual
haura d'estar dimensionada suficientment per evitar falsos contactes.

3.18 Aparells de comandament i proteccio

3.18.1 Quadres electrics

Tots els quadres eléctrics seran nous i es lliuraran a I'obra sense cap defecte. Estaran
dissenyats seguint els requisits d’aquestes especificacions i es construiran d’acord amb el
Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié i amb les recomanacions de la Comissio
Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuit en sortida de quadre estara protegit contra les sobrecarregues i curtcircuits.
La proteccié contra corrents de defecte cap a terra es fara per circuit o grup de circuits segons
s'indica al projecte, mitjangant I'is d'interruptors diferencials de sensibilitat adequada, segons
ITC-BT-24.

Els quadres seran adequats per a treball en servei continu. Les variacions maximes

admeses de tensié i frequéncia seran del +5% sobre el valor nominal.
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Els quadres seran dissenyats per a servei interior, completament estancs a la pols i la
humitat, acoblats i cablejats totalment a fabrica, i estaran constituits per una estructura metal-lica
de perfils laminats en fred, adequada per al muntatge sobre el terra, i panells de tancament de
xapa d'acer de fort gruix, o de qualsevol altre material que sigui mecanicament resistent i no

inflamable.

Alternativament, la cabina dels quadres podra estar constituida per moduls de material

plastic, amb la part frontal transparent.

Les portes estaran proveides amb una junta d'estanquitat de neopré o material semblant,

per evitar I'entrada de pols.

Tots els cables s'instal-laran dins de canaletes proveides de tapa desmuntable. Els
cables de forga aniran en canaletes diferents en tot el recorregut de les canaletes per als cables
de comandament i control.

Els aparells s'han de muntar deixant entre ells i les parts adjacents d'altres elements una
distancia minima igual a la recomanada pel fabricant dels aparells, en qualsevol cas mai inferior

a la quarta part de la dimensié de I'aparell a la direccié considerada.

La profunditat dels quadres sera de 500 mm i la seva algada i amplada la necessaria per
a la col-locacié dels components i igual a un multiple sencer del modul del fabricant. Els quadres

estaran dissenyats per poder ser ampliats pels dos extrems.

Els aparells indicadors (lampades, amperimetres, voltimetres, etc), dispositius de
comandament (polsadors, interruptors, commutadors, etc), panells sindptics, etc, es muntaran

sobre la part frontal dels quadres.

Tots els components interiors, aparells i cables seran accessibles des de l'exterior pel
front.

El cablejat interior dels quadres es portara fins a una regleta de bornes situada al costat

de les entrades dels cables des de l'exterior.

Les parts metal-liques de I'embolcall dels quadres es protegiran contra la corrosié per

mitja d'una imprimaci6 a base de dues mans de pintura anticorrosiva i una pintura d'acabat de
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color que s'especifiqui als mesuraments o, si no, per la Direccié Técnica durant el transcurs de
la instal-lacié.

La construccio i disseny dels quadres han de proporcionar seguretat al personal i garantir

un perfecte funcionament sota totes les condicions de servei, i en particular:

- els compartiments que hagen de ser accessibles per a accionament o manteniment estant el

quadre en servei no tindran peces en tensio al descobert.

- el quadre i tots els seus components seran capagos de suportar els corrents de curtcircuit (kA)

segons especificacions ressenyades en planols i mesuraments.

3.18.2 Interruptors automatics

A l'origen de la instal-lacié i el més a prop possible del punt d'alimentacio a la mateixa,
es col-locara el quadre general de comandament i proteccio, en qué es disposara un interruptor
general de tall omnipolar, aixi com dispositius de proteccio contra sobreintensitats de cada un

dels circuits que parteixen del quadre esmentat.

La proteccid contra sobreintensitats per a tots els conductors (fases i neutre) de cada
circuit es fara amb interruptors magnetotérmics o automatics de tall omnipolar, amb corba térmica
de tall per a la proteccioé a sobrecarregues i sistema de tall electromagnétic per a la proteccio a
curtcircuits.

En general, els dispositius destinats a la proteccid dels circuits s'instal-laran a I'origen
d'aquests, aixi com als punts en qué la intensitat admissible disminueixi per canvis deguts a
secci6, condicions d'instal-laci6, sistema d'execucié o tipus de conductors utilitzats. Aixd no
obstant, no s'exigeix instal-lar dispositius de proteccié a I'origen d'un circuit en qué es presenti
una disminucio de la intensitat admissible, quan la seva proteccié quedi assegurada per un altre
dispositiu instal-lat anteriorment.

Els interruptors seran de ruptura a l'aire i de tret lliure i tindran un indicador de posicié.
L'accionament sera directe per pols amb mecanismes de tancament per energia acumulada.
L'accionament sera manual o manual i eléctric, segons s'indiqui a I'esquema o sigui necessari
per necessitats d'automatisme. Portaran marcades la intensitat i la tensi® nominals de

funcionament, aixi com el signe indicador de la seva desconnexié.
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L'interruptor d'entrada al quadre, de tall omnipolar, sera selectiu amb els interruptors

situats aigles avall, darrere seu.

Els dispositius de proteccid dels interruptors seran relés dacci6 directa.

3.18.3 Guardamotors

Els contactors guardamotors seran adequats per a l'arrencada directa de motors, amb

corrent d'arrencada maxima del 600% de la nominal i corrent de desconnexi6 igual a la nominal.

La longevitat de I'aparell, sense haver de canviar peces de contacte i sense manteniment,
en condicions de servei normals (connecta estant el motor aturat i desconnecta durant la marxa

normal) sera d'almenys 500.000 maniobres.

La protecci6 contra sobrecarregues es fara per mitja de relés térmics per a les tres fases,

amb rearmament manual accionable des de l'interior del quadre.

En cas d'arrencada dura, de llarga durada, s'instal-laran relés térmics de caracteristica

retardada. En cap cas no es permetra curtcircuitar el relé durant I'arrencada.

La verificacié del rele térmic, previ ajust a la intensitat nominal del motor, es fara fent girar
el motor a plena carrega en monofasic; la desconnexié haura de tenir lloc al cap d'uns quants

minuts.

Cada contactor portara dos contactes normalment tancats i dos normalment oberts per

a enclavaments amb altres aparells.

3.18.4 Fusibles

Els fusibles seran d'alta capacitat de ruptura, limitadors de corrent i accié lenta quan

vagin instal-lats en circuits de proteccié de motors.

Els fusibles de proteccié de circuits de control o de consumidors dhmics seran d'alta

capacitat de ruptura i d'accié rapida.
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Es disposaran sobre material aillant i incombustible, i estaran construits de manera que
no es pugui projectar metall en fondre's. Portaran marcades la intensitat i la tensié nominals de

treball.

No seran admissibles elements en qué la reposicié del fusible pugui suposar un perill

d’accident. Estara muntat sobre una empunyadura que pugui ser facilment retirada de la base.

3.18.5 Interruptors diferencials

1r/ La proteccioé contra contactes directes s'assegurara adoptant les mesures seguents:

Proteccio per aillament de les parts actives.

Les parts actives han d'estar recobertes d'un aillament que no es pugui eliminar més que

destruint-lo.

Protecci6 per mitja de barreres o envoltants.

Les parts actives han d'estar situades a l'interior de les envolupants o darrere barreres
que tinguin, com a minim, el grau de proteccié IP XXB, segons UNE20.324. Si es necessiten
obertures més grans per a la reparacié de peces o per al bon funcionament dels equips,
s'adoptaran precaucions apropiades per impedir que les persones o animals domestics toquin
les parts actives i es garantira que les persones siguin conscients del fet que les parts actives no

han de ser tocades voluntariament.

Les superficies superiors de les barreres o envoltants horitzontals que sén facilment

accessibles han de respondre com a minim al grau de proteccié IP4X o IP XXD.
Les barreres o envoltants s'han de fixar de manera segura i han de ser suficients i
robustes per mantenir els graus de proteccié exigits, amb una separacié suficient de les parts

actives en les condicions normals de servei, tenint en compte les influencies externes.

Quan sigui necessari suprimir les barreres, obrir les envolupants o treure'n parts, aixd no

ha de ser possible més que:
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- bé amb I'ajuda duna clau o duna eina;

- 0 bé, després de treure la tensié de les parts actives protegides per aquestes barreres o
aquestes envolupants, no podent ser restablida la tensié fins després de tornar a col-locar les
barreres o les envolupants;

- 0 bé, si hi ha interposada una segona barrera que posseeix com a minim el grau de proteccié
IP2X o IP XXB, que no pugui ser treta més que amb I'ajuda d'una clau o d'una eina i que impedeixi
qualsevol contacte amb les parts actives.

Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial-residual.

Aquesta mesura de proteccio esta destinada només a complementar altres mesures de
proteccio contra els contactes directes.

L'ds de dispositius de corrent diferencial-residual, el valor del qual de corrent diferencial
assignat de funcionament sigui inferior o igual a 30 mA, es reconeix com a mesura de protecci6
complementaria en cas de fallada d'una altra mesura de proteccié contra els contactes directes

0 en cas de imprudéncia dels usuaris.

2°/ La proteccié contra contactes indirectes s'aconseguira mitjangant "tall automatic de
l'alimentacidé". Aquesta mesura consisteix a impedir, després de l'aparicié d'una fallada, que una
tensio de contacte de valor suficient es mantingui durant un temps que pugui donar com a resultat
un risc. La tensio limit convencional és igual a 50 V, valor eficag en corrent altern, en condicions
normals i a 24 V en locals humits.

Totes les masses dels equips eléctrics protegits per un mateix dispositiu de proteccié han
de ser interconnectades i unides per un conductor de proteccié a una mateixa presa de terra. El
punt neutre de cada generador o transformador s'ha de posar a terra.

Es complira la condicié seglent:
RaxlasU

on:

- Ra és la suma de les resisténcies de la presa de terra i dels conductors de proteccié de masses.

Ref. 2622 pagina 47



ARF

- la és el corrent que assegura el funcionament automatic del dispositiu de proteccié. Quan el
dispositiu de proteccié és un dispositiu de corrent diferencial-residual és el corrent diferencial-
residual assignat.

- U és la tensio de contacte limit convencional (50 o 24V).

3.18.6 Seccionadors

Els seccionadors en carrega seran de connexié i desconnexié brusca, totes dues
independents de I'accié de I'operador.

Els seccionadors seran adequats per a servei continu i capagos dobrir i tancar el corrent

nominal a tensié nominal amb un factor de poténcia igual o inferior a 0,7.

3.18.7 Embarrats

L'embarrat principal constara de tres barres per a les fases i una, amb la meitat de la

secci6 de les fases, per al neutre. La barra de neutre ha de ser seccionable a I'entrada del quadre.

Les barres seran de coure electrolitic d'alta conductivitat i adequades per suportar la

intensitat de plena carrega i els corrents de curtcircuit que s'especifiquin en memoria i planols.
Es disposara també d'una barra independent de terra, de seccid adequada per

proporcionar la posada a terra de les parts metal-liques no conductores dels aparells, la carcassa

del quadre i, si n'hi hagués, els conductors de proteccié dels cables en sortida.

3.18.8 Premsaestopes i etiquetes

Els quadres aniran completament cablejats fins a les regletes d’entrada i sortida.
Es proveiran premsaestopes per a totes les entrades i sortides dels cables del quadre;

els premsaestopes seran de doble tancament per a cables armats i de tancament senzill per a

cables sense armar.
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Tots els aparells i els borns aniran degudament identificats a l'interior del quadre
mitjangant numeros que corresponguin a la designaciéo de l'esquema. Les etiquetes seran

marcades de forma indeleble i facilment llegible.

A la part frontal del quadre es disposaran etiquetes didentificacié dels circuits,
constituides per plaques de xapa dalumini fermament fixades als panells frontals, impreses al
forn, amb fons negre mat i rétols i zones destampacié en alumni polit. El fabricant pot adoptar
qualsevol solucié per al material de les etiquetes, el seu suport i la impressio, per tal que sigui

duradora i facilment llegible.

En qualsevol cas, les etiquetes estaran marcades amb lletres negres de 10 mm sobre

fons blanc.
3.19 Receptors d'enllumenat

Les lluminaries seran conformes als requisits establerts a les normes de la série UNE-
EN 60598.

La massa de les lluminaries suspeses excepcionalment de cables flexibles no han
d'excedir els 5 kg. Els conductors, que han de ser capagos de suportar aquest pes, no han de
presentar empalmaments intermedis i I'esfor¢ s'ha de fer sobre un element diferent del born de

connexio.

Les parts metal-liques accessibles de les lluminaries que no siguin de classe Il o classe
I1l han de tenir un element de connexié per posar-la a terra, que ha d'estar connectat de manera

fiable i permanent al conductor de proteccio del circuit.

L'Us de lampades de gasos amb descarregues a alta tensié (ned, etc.) es permetra quan
la ubicacié estigui fora del volum d'accessibilitat o quan s'instal-lin barreres o envoltants

separadores.

En instal-lacions d'il-luminacié amb lampades de descarrega realitzades en locals on
funcionin maquines amb moviment alternatiu o rotatori rapid, s'han de prendre les mesures
necessaries per evitar la possibilitat d'accidents causats per il-lusié Optica originada per I'efecte

estroboscopic.

Ref. 2622 pagina 49



ARF

Els circuits d'alimentacid estaran previstos per transportar la carrega deguda als
mateixos receptors, als seus elements associats i als corrents harmonics i d'arrencada. Per a
receptors amb llums de descarrega, la carrega minima prevista en voltampers sera de 1,8
vegades la poténcia en watts dels llums. En cas de distribucions monofasiques, el conductor
neutre tindra la mateixa seccid que els de fase. Sera acceptable un coeficient diferent per al
calcul de la secci6 dels conductors, sempre que el factor de poténcia de cada receptor sigui major
o igual a 0,9 i si es coneix la carrega que suposa cadascun dels elements associats a les
lampades i els corrents d'arrencada que tant aquests com aquells puguin produir. En aquest cas,

el coeficient és el que resulti.

En el cas de receptors amb lampades de descarrega sera obligatoria la compensacié del

factor de poténcia fins a un valor minim de 0,9.

En instal-lacions amb lampades de molt baixa tensié (pe 12 V) s'ha de preveure la
utilitzacié de transformadors adequats, per assegurar una adequada protecci6 térmica, contra
curtcircuits i sobrecarregues i contra els xocs eléctrics.

Per als rétols lluminosos i per a instal-lacions que els alimenten amb tensions assignades
de sortida en buit compreses entre 1 i 10 kV s'aplicara el que disposa la norma UNE-EN 50.107.

3.20 Receptors a motor

Els motors s'han d'instal-lar de manera que I'aproximacié a les parts en moviment no
pugui ser causa d'accident. Els motors no han d'estar en contacte amb matéries faciiment

combustibles i se situaran de manera que no puguin provocar-ne la ignicié.

Els conductors de connexioé que alimenten un sol motor han d'estar dimensionats per a
una intensitat del 125% de la intensitat a plena carrega del motor. Els conductors de connexio
que alimenten diversos motors han d'estar dimensionats per a una intensitat no inferior a la suma
del 125% de la intensitat a plena carrega del motor de més poténcia, més la intensitat a plena

carrega de tots els altres.

Els motors han d'estar protegits contra curtcircuits i contra sobrecarregues en totes les
fases, i aquesta ultima proteccié ha de ser de tal naturalesa que cobreixi, en els motors trifasics,
el risc de la manca de tensié en una de les fases. En el cas de motors amb arrencador estrella-

triangle, se n'‘assegurara la proteccio, tant per a la connexié en estrella com en triangle.
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Els motors han d'estar protegits contra la manca de tensié per un dispositiu de tall
automatic de l'alimentacio, quan l'arrencada espontania del motor, com a consequéncia del
restabliment de la tensio, pugui provocar accidents o perjudicar el motor, d'acord amb la norma
UNE 20.460-4-45.

Els motors han de tenir limitada la intensitat absorbida a I'arrencada, quan es poguessin
produir efectes que perjudiquessin la instal-lacié o ocasionessin pertorbacions inacceptables al

funcionament d'altres receptors o instal-lacions.

En general, els motors de poténcia superior a 0,75 quilowatts han d'estar proveits de
reodstats d'arrencada o dispositius equivalents que no permetin que la relacié de corrent entre el
periode d'arrencada i el de marxa normal que correspongui a la carrega plena, segons les
caracteristiques del motor que ha d'indicar la placa, sigui superior

a l'assenyalada al quadre seguent:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Més de 15 kW: 1,5

Tots els motors de poténcia superior a 5 kW tindran sis borns de connexi6, amb tensio
de la xarxa corresponent a la connexid en triangle del bobinat (motor de 230/400 V per a xarxes
de 230 V entre fases i de 400/693 V per a xarxes de 400 V entre fases), de manera que sera

sempre possible efectuar una arrencada en estrella-triangle del motor.

Els motors han de complir, tant en dimensions i formes constructives, com en l'assignacié
de poténcia a les diverses mides de carcassa, amb les recomanacions europees IEC i les normes
UNE, DIN i VDE. Les normes UNE especifiques per a motors soén la 20.107, 20.108, 20.111,
20.112, 20.113, 20.121, 20.122 i 20.324.

Per a la instal-laci6 al terra s'usara normalment la forma constructiva B-3, amb dos plats
de suport, un extrem d'eix lliure i carcassa amb potes. Per a muntatge vertical, els motors portaran

coixinets previstos per suportar el pes del rotor i de la corriola.

La classe de proteccio es determina a les normes UNE 20.324 i DIN 40.050. Tots els
motors han de tenir la classe de proteccio IP 44 (proteccié contra contactes accidentals amb eina

i contra la penetraci6 de cossos solids amb diametre més gran d'1 mm, proteccid contra
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esquitxades d'aigua provinent de qualsevol adrega), excepte per a instal-lacié a la intempérie o
en ambient humit o polsés i dins d'unitats de tractament d'aire, on s'utilitzaran motors amb classe
de proteccio IP 54 (proteccié total contra contactes involuntaris de qualsevol classe, proteccié

contra diposits de pols, proteccid contra esquitxades d'aigua provinent de qualsevol adrega) .

Els motors amb proteccions IP 44 i IP 54 sén completament tancats i amb refrigeracio de

superficie.

Tots els motors han de tenir, almenys, la classe d'aillament B, que admet un increment
maxim de temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambient de referéncia de 40 °C, amb un

limit maxim de temperatura de la debanada de 130 °C.

El diametre i la longitud de I'eix, les dimensions de les xavetes i |'algcada de I'eix sobre la

base estaran d'acord amb les recomanacions IEC.

La qualitat dels materials amb qué estan fabricats els motors seran les que s'indiquen a

continuacio:

- carcassa: de ferro colat d'alta qualitat, amb potes solidaries i amb aletes de refrigeracio.

- estator: paquet de xapa magnética i bobinatge de coure electrolitic, muntats en contacte estret
amb la carcassa per disminuir la resisténcia térmica al pas de la calor cap a l'exterior. La
impregnacio del bobinatge per a l'aillament electric s'obtindra evitant la formacié de bombolles i

haura de resistir les sol-licitacions térmiques i dinamiques a qué ve sotmes.

- rotor: format per un paquet ranurat de xapa magnética, on s'allotjara el davanat secundari en

forma de gabia d'aliatge d'alumini, simple o doble.
- eix: d'acer dur.

- ventilador: interior (per a les classes IP 44 i IP 54), d'alumini fos, solidari amb el rotor, o de

plastic injectat.
- rodaments: d'esfera, de tipus adequat a les revolucions del rotor i capaces de suportar lleugeres

empentes axials als motors d'eix horitzontal (se seguiran les instruccions del fabricant quant a

marca, tipus i quantitat de greix necessari per a la lubricaci6 i el seu durada).
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- caixes de borns i tapa: de ferro colat amb entrada de cables a través d'orificis roscats amb

premsa-estopes.

Per a la seleccio correcta d'un motor, que es fara per servei continu, s'han de considerar

tots i cadascun dels factors seguents:

- poténcia maxima absorbida per la maquina accionada, incloses les pérdues per transmissio.

- velocitat de rotacié de la maquina accionada.

- caracteristiques de I'escomesa eléctrica (nombre de fases, tensio i freqiiéncia).

- classe de proteccio (IP 44 o IP 54).

- classe d'aillament (B o F).

- forma constructiva.

- temperatura maxima del fluid refrigerant (aire ambient) i cota sobre el nivell del mar del lloc
demplagament.

- moment d'inércia de la maquina accionada i de la transmissio referit a la velocitat de rotacié del
motor.

- corba del parell resistent en funcié de la velocitat.

Els motors poden admetre desviacions de la tensid6 nominal dalimentacié6 compreses
entre el 5 % en més o menys. Si s6n de preveure's desviacions cap a la baixa superiors a
I'esmentat valor, la poténcia del motor s'ha de "deratar" de forma proporcional, tenint en compte

que, a més, disminuira també el parell d'arrencada proporcional al quadrat de la tensio.

Abans de connectar un motor a la xarxa d'alimentacid, cal comprovar que la resisténcia
d'aillament del bobinatge estatoric sigui superior a 1,5 megahomes. En cas que sigui inferior, el
motor sera rebutjat per la DO i haura de ser assecat en un taller especialitzat, seguint les

instruccions del fabricant, o substituit per un altre.

El nombre de pols del motor s'escollira segons la velocitat de rotacié de la maquina
accionada.

En cas d'acoblament d'equips (com a ventiladors) per mitja de politges i corretges
trapezoidals, el nombre de pols del motor s'escollira de manera que la relacié entre velocitats de

rotacio del motor i del ventilador sigui inferior a 2,5.

Tots els motors portaran una placa de caracteristiques, situada en lloc visible i escrita de

forma indeleble, en qué apareixeran, almenys, les dades segients:
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- poténcia del motor.

- velocitat de rotacio.

- intensitat de corrent a la(es) tensio(ns) de funcionament.
- intensitat d'arrencada.

- tensio(ns) de funcionament.

- nom del fabricant i model.
3.21 Posades a terra

Les posades a terra s'estableixen principalment a fi de limitar la tensié que, pel que fa a
terra, puguin presentar en un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les

proteccions i eliminar o disminuir el risc que suposa una avaria als materials eléctrics utilitzats.

La posada o connexi6 a terra és la uni6 eléctrica directa, sense fusibles ni cap proteccio,
d'una part del circuit eléctric o d'una part conductora que no hi pertany, mitjangant una presa de

terra amb un eléctrode o grup d'eléctrodes enterrats a terra .

Mitjangant la instal-lacié de posada a terra s'haura d'aconseguir que en el conjunt
d'instal-lacions, edificis i superficie propera del terreny no hi apareguin diferéncies de potencial
perilloses i que, alhora, permeti el pas a terra dels corrents de defecte o els de descarrega

d'origen atmosféric.

L'eleccio i la instal-lacié dels materials que assegurin la posada a terra han de ser tals

que:

- El valor de la resisténcia de posada a terra estigui conforme amb les normes de proteccio i de
funcionament de la instal-lacié i es mantingui aixi al llarg del temps.

- Els corrents de defecte a terra i els corrents de fugida puguin circular sense perill, particularment
des del punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques i eléctriques.

- La solidesa o la proteccié mecanica quedi assegurada amb independéncia de les condicions
estimades d’influéncies externes.

- Contemplin els possibles riscos deguts a electrolisi que poguessin afectar altres parts
metal-liques.
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3.21.1 Unions a terra

Preses de terra.

Per a la presa de terra es poden utilitzar eléctrodes formats per:

- barres, tubs;

- platines, conductors nus;

- plaques;

- anells o malles metal-liques constituits pels elements anteriors o les seues combinacions;
- armadures de formigo enterrades; a excepcié de les armadures pretesades;

- altres estructures enterrades que es demostri que son apropiades.

Els conductors de coure utilitzats com a eléctrodes seran de construccid i resisténcia

eléctrica segons la classe 2 de la norma UNE 21.022.
El tipus i la profunditat d'enterrament de les preses de terra han de ser tals que la possible

pérdua d'humitat del sol, la preséncia del gel o altres efectes climatics no augmentin la resisténcia

de la presa de terra per sobre del valor previst. La profunditat mai no sera inferior a 0,50 m.

3.21.2 Conductors de terra.

La seccio dels conductors de terra, quan estiguin enterrats, han d'estar d'acord amb els
valors indicats a la taula seglient. La secci6 no és inferior a la minima exigida per als conductors
de proteccié.

Tipus Protegit mecanicament No protegit mecanicament
Protegit contralgual a conductors 16 mm? Cu

la corrosioproteccié apt. 7.7.116 mm? Acer Galvanitzat

No protegit contra25 mm? Cu25 mm?2 Cu
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la corrosio50 mm? Ferro50 mm? Ferro

* La proteccié contra la corrosio es pot obtenir mitjangant una envolupant.

Durant I'execucié de les unions entre conductors de terra i eléctrodes de terra cal
extremar la cura perqué resultin eléctricament correctes. S'ha de cuidar, en especial, que les
connexions no danyin ni els conductors ni els eléctrodes de terra.

3.21.3 Borns de posada a terra.

En tota instal-lacidé de posada a terra s'ha de preveure un born principal de terra, al qual
s'han d'unir els conductors seguents:

- Els conductors de terra.
— Els conductors de proteccié.
- Els conductors dunié equipotencial principal.

- Els conductors de posada a terra funcional, si sén necessaris.

S'ha de preveure sobre els conductors de terra i en lloc accessible, un dispositiu que
permeti mesurar la resisténcia de la presa de terra corresponent. Aquest dispositiu pot estar
combinat amb el born principal de terra, ha de ser desmuntable necessariament per mitja d'un

util, ha de ser mecanicament segur i assegurar la continuitat eléctrica.

3.21.4 Conductors de proteccio.

Els conductors de proteccid serveixen per unir eléctricament les masses d‘una

instal-lacié amb el born de terra, per tal d*assegurar la proteccié contra contactes indirectes.

Els conductors de proteccié tindran una seccié minima igual a la fixada a la taula segient:

Seccié conductors fase (mm?) Seccié conductors proteccié (mm?)

Sf<16Sf
16 < S <3516
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Sf > 35Sf/2

En tots els casos, els conductors de proteccié que no formen part de la canalitzacié

d'alimentacio seran de coure amb una seccid, almenys:

- 2,5 mm2, si els conductors de proteccié tenen una proteccié mecanica.

-4 mmz2, si els conductors de proteccié no disposen de proteccié mecanica.
Com a conductors de proteccié es poden utilitzar:
- conductors als cables multiconductors, o
- conductors aillats o nus que tinguin una envolupant comuna amb els conductors actius, o

- conductors separats nus o aillats.

Cap aparell haura de ser intercalat al conductor de proteccid. Les masses dels equips a
unir amb els conductors de proteccio no han de ser connectades en série a un circuit de proteccio.

3.22 Inspeccions i proves a fabrica

L'aparellatge se sotmetra a fabrica a una série d'assajos per comprovar que estan lliures
de defectes mecanics i eléctrics.

En particular es faran almenys les comprovacions seguents:

- Es mesurara la resisténcia d'aillament en relacié amb terra i entre conductors, que tindra un

valor d'almenys 0,50 Mohm.

- Una prova de rigidesa dieléctrica, que s'efectua aplicant una tensié igual a dues vegades la
tensié nominal més 1.000 volts, amb un minim de 1.500 volts, durant 1 minut a la freqiiencia
nominal. Aquest assaig s'ha de fer estant els aparells d'interrupcié tancats i els curtcircuits

instal-lats com a servei normal.

- S'inspeccionaran visualment tots els aparells i es comprovara el funcionament mecanic de totes

les parts mobils.

- Es posara el quadre de baixa tensio i es comprovara que tots els relés actuen correctament.
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- Calibrar i ajustar totes les proteccions d'acord amb els valors subministrats pel fabricant.

Aquestes proves es podran fer, a peticié de la DO, en preséncia del técnic encarregat
per aquesta.

Quan s'exigeixin els certificats d'assaig, I'EIM enviara els protocols d'assaig, certificats
degudament pel fabricant, a la DO.

3.23 Control

Es realitzaran totes les analisis, verificacions, comprovacions, assaigs, proves i
experiéncies amb els materials, elements o parts de la instal-lacié que ordenen el técnic director

d'aquesta, i seran executats en laboratori que designi la direccié, amb carrec a la contracta.

Abans de la seva utilitzacié a I'obra, muntatge o instal-lacid, tots els materials a emprar,
les caracteristiques técniques dels quals, aixi com les de la seva posada en obra, han quedat ja
especificades en apartats anteriors, seran reconeguts pel técnic director o persona en qué aquest
delegue, sense l'aprovacié del qual no podra procedir-se a la seva ocupacié. Els que per mala
qualitat, manca de proteccié o aillament o altres defectes no s'estimin admissibles per aquell,
han de ser retirats immediatament. Aquest reconeixement previ dels materials no constituira la
seva recepcioé definitiva, i el técnic director podra retirar en qualsevol moment aquells que
presentin algun defecte no apreciat anteriorment, encara a costa, si cal, de desfer la instal-lacié
0 muntatge executats amb ells. Per tant,

3.24 Seguretat

En general, basant-nos en la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals i les especificacions

de les normes NTE, es compliran, entre d'altres, les condicions de seguretat segients:

- Sempre que s'intervingui en una instal-lacié eléctrica, tant en I'execucié de la mateixa com en
el seu manteniment, els treballs es realitzaran sense tensid, assegurant-nos la inexisténcia
d'aquesta mitjangant els corresponents aparells de mesurament i comprovacio.

- Al lloc de treball es trobara sempre un minim de dos operaris.

- S'utilitzaran guants i eines aillants.

Ref. 2622 pagina 58



ARF

- Quan es facin servir aparells o eines eléctrics, a més de connectar-los a terra quan aixi ho
necessitin, estaran dotats d'un grau d'aillament Il, o estaran alimentats amb una tensié inferior a

50 V mitjangant transformadors de seguretat.

- Seran bloquejats en posicié d'obertura, si és possible, cadascun dels aparells de proteccio,
seccionament i maniobra, col-locant al seu comandament un réetol amb la prohibicié de

maniobrar-lo.

- No es restablira el servei en finalitzar els treballs abans d'haver comprovat que no hi hagi cap

perill.

- En general, mentre els operaris treballin en circuits o equips a tensié oa la seva proximitat, faran
servir roba sense accessoris metal-lics i evitaran I'is innecessari d'objectes de metall o articles
inflamables; han de portar les eines o els equips en bosses i han d'utilitzar calgat aillant, almenys,
sense ferramentes ni claus a les soles.

- Es compliran aixi mateix totes les disposicions generals de seguretat de compliment obligat
relatives a seguretat, higiene i salut en el treball, i les ordenances municipals que siguin

aplicables.
3.25 Neteja

Abans de la recepcid provisional, els quadres es netejaran de pols, pintura, pellofes i de

qualsevol material que es pugui haver acumulat durant el curs de I'obra al seu interior oa I'exterior.
3.26 Manteniment

Quan sigui necessari intervenir novament a la instal-lacid, bé sigui per causa d'avaries o
per efectuar-hi modificacions, s'han de tenir en compte totes les especificacions ressenyades als
apartats d'execucio, control i seguretat, de la mateixa manera que si es tractés de una instal-lacié
nova. S'aprofitara I'ocasié per comprovar I'estat general de la instal-lacid, substituint o reparant
aquells elements que ho necessitin, utilitzant materials de caracteristiques similars als

reemplagats.
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3.27 Criteris d’amidament

Les unitats d'obra seran mesurades d'acord amb les especificades a la normativa vigent,
o bé, en el cas que aquesta no sigui suficient explicita, en la forma ressenyada al Plec Particular
de Condicions que els sigui aplicable, o fins i tot tal com figurin aquestes unitats a I'Estat de
Mesuraments del Projecte. A les unitats mesures se'ls aplicaran els preus que figurin al
Pressupost, en els quals es consideren incloses totes les despeses de transport, indemnitzacions
i I'import dels drets fiscals amb qué estiguin gravats per les diferents administracions, a més de
les despeses generals de la contracta. Si hi ha necessitat de realitzar alguna unitat d'obra no

compresa en el Projecte, es formalitzara el preu contradictori corresponent.

Els cables, safates i tubs es mesuraran per unitat de longitud (metre), segons tipus i

dimensions.

Al mesurament s'entendran inclosos tots els accessoris necessaris per al muntatge
(grapes, terminals, borns, premsaestopes, caixes de derivacio, etc), aixi com la ma d'obra per al
transport a l'interior de I'obra, muntatge i proves de recepci6 .

Els quadres i receptors eléctrics es mesuraran per unitats muntades i connexionades.

La connexi6 dels cables als elements receptors (quadres, motors, resistencies, aparells

de control, etc.) sera efectuada pel subministrador del mateix element receptor.

El transport dels materials a l'interior de I'obra estara a carrec de IEIM.
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