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2.  ASPECTES GENERALS
2.1.  Objetiu

Aquesta memoria té com a objecte descriure els treballs necessaris per dur a terme la
substitucié de I'enllumenat actual del camp de futbol 11 i el de la pista d’atletisme a la
zona esportiva municipal de Montornés del Vallés per un enllumenat de tecnologia
més eficient energéticament com és la il-luminacié LED de tal manera que es reduira

el consum elécrtric i les emissions de CO2 i es reduiran les avaries.

L’as del camp de futbol és molt intensiu duran tot I'any, sobretot per en horari de tarda
en que ja és necessari I'encesa de la il-luminacié i en consequéncia la despesa

energetica pel que fa al seu enllumenat és molt elevada.

2.2. Técnics redactors

El present projecte ha estat redactat pels serveis técnics de I'Ajuntament de Montornés

del Vallés.

2.3. Titular

El titular de la instal-lacié:  Ajuntament de Montornés del Vallés

CIF: P0813500F
Domicili social: Av. Llibertat, n°2, 08170, Montornés del Vallés
Emplagament: Carrer Gran Vial, n°3, 08170, Montornés del Vallés,

2.4. Antecendents

L’actuacié del present projecte és es un camp de futbol situat al centre de Montornés

del Vallés. Les instal-lacions de I'edifici compleixen amb el Decret 2413/1973.

Actualment el sistema d'enllumenat del Camp de Futbol i de la pista d’atletisme esta
format per 4 columnes d’il-luminacié amb plataforma de treball a uns 22 metres
d’alcada amb 12 focus a difents algada, 4 a 23.80m, 4 2 23.0 m, 2 a22.0mi 2 més a
21,50m. Cada projector té una poténcia de 2.040,0 W i és alimentat per una tensi6 de
400V i amb una temperatura de 4.000°K.

Per questions d’eficiéncia és vol reformar la part d’enllumenat i el seu control per a
optimitzar i reduir costos. Amb la intencié de realitzar els treballs descrits al projecte

citat anteriorment, s’ha realitzat la verificacid del material prescrit i actualitzacié de
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preus corresponent per executar els treballs de millora energética definits en el present

document técnic

Actualment la proposta és de 48 focus amb una poténcia instal-lada de 97.920 W, amb
la substitucid a lluminaries LED es passara a 32 focus, on cada un d’ells té una
poténcia de 1.150W a una temperatura de 4.000 K, segons la nova proposta es
redueixen 16 projectors i es baixa a unconsum de 36.800 W amb el que suposa una

reduccio superior del 60%.

2.5.  Ambit del projecte

L’objecte del present projecte técnic és especificar les parts que composen la
instal-lacio eléctrica corresponent a I'enllumenat, necessaries per a la reforma de la
mateixa, referents al Camp de Futbol Municipal de Montornés del Vallés, aixi com
detallar els materials a instal-lar, els calculs luminics i la justificacié del compliment de
la normativa vigent aplicable. La renovacid de les instal-lacions d’enllumenat es
dissenyaran segons especificacions técniques del plec de condicions d’aquest

projecte.

2.6. Contingutiabast

Aquest projecte aporta el contingut necessari per a poder executar les instal-lacions
per la millora de l'eficiéncia energética d’enllumenat de I'equipament municipal de

referéncia. Concretament s’inclou:

¢ Informacio que permeti coneixer I'estat de les instal-lacions actuals
d’enllumenat.

o L’emplagament de la instal-lacio.

e Les instal-lacions i treballs a realitzar.

e Les caracteristiques técniques de les lluminaries previstes en el present
projecte técnic.

e Planol d’ubicacié de les noves lluminaries previstes i dels elements de deteccio

i control de les mateixes.
2.7. Situacio geografica
Les coordenades geografiques de I'edifici objecte del present projecte técnic, son:

UTM31N
Coordenada X: 438.211m
Coordenada Y: 4.599.593m
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3. REGLAMENTACIO | NORMATIVA

Geneériques

O

O

O

Decrets de la Generalitat de Catalunya

Indicacions dels Serveis técnics municipals

Ordenances Municipals

Reglament d’obres, activitats i serveis dels ens locals (ROAS)
Normes UNE i EN aplicables

Normes tecnologiques de I'edificacio

Qualsevol altra norma aplicable aprovada o que s’aprovi durant la

vigéncia del contracte

Seguretat i salut

O

O

o Reial Decret 773/1997 de 30 de maig, sobre disposicions minimes de
seguretat i salut relatives a la utilitzacio pels treballadors d’equips de
proteccio individual.

Instal-lacions

o Reglament Electrotécnic de Baixa tensio i les seves Instruccions
Técniques Complementaries

o NIDE (Normativa Espafola de Instalaciones Deportivas y de
Esparcimiento)

o UNE-EN-12193:2020(Enllumenat en instal-lacions esportives)

o Llei 6/2001 i el Decret 190/2015 de 25 d'agost, Ordenacié ambiental de
I'enllumenat per a la proteccio del medi nocturn.

o CTE DB H3 (Eficiéncia energética de les instal-lacions d'il-luminacio) -
Normes UNE que siguin d'aplicacié

o Recomanacio dels fabricants

Residus
o Llei 6/1993 de 15 juliol, reguladora dels residus

Llei 31/1995 de 8 de novembre, de Prevencio de Riscos Laborals.
Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, pel qual s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut en les obres de construccid.
Reial Decret 485/1997 de 14 d’abril, sobre disposicions minimes en
matéria de senyalitzacié de la seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 1215/1997 de 18 de juliol, pel que s’estableixen les
disposicions minimes de seguretat i salut per a la utilitzacio pels

treballadors dels equips de treball.
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o Llei 15/2003 de 13 de juliol, de modificacié de la Llei 6/1993, de 15 de

juliol, reguladora dels residus

4. INSTAL-LACIO D’ENLLUMENAT
4.1. Receptors d’enllumenat actuals

Actualment la il-luminacié del camp de futbol i la pista d’atletisme es realitza en 4
torres repartides a cada banda del camp. En cada torre hi ha instal-lats 12 projectors
amb una poténcia de 2.000W cadascun d’ells en connexié 400V. No disposen de
regulacio en el camp de futbol i 'encesa es realitza a través d’uns selectors ubicats al
quadre general de distribucié situat a la sala del quadre eléctric. Cada torre esta
controlat per un quadre on s’ubiquen les proteccions magnetotérmiques dels

receptors.

4.2. Proposta de nous receptors d’enllumenat

Les caracteristiques técniques dels nous receptors d’enllumenat previstos en el
present projecte técnic es detallen a continuacio: Aquestes marques i models de les
descripcions dels nous receptors sén merament orientatius i es podran instal-lar

receptors de caracteristiques fisiques i técniques equivalent.

La il-luminacié mitja horitzonal a assolir com a minim ha de ser de Em 2 300 lux i la

uniformitat ha de ser Emin/Em2 0,70, per a la zona del camp de futbol 11.

La il-luminacié mitja horitzonal a assolir com a minim ha de ser de Em 2 220 lux i la

uniformitat ha de ser Emin/Em2 0,55, per a la zona de la pista d’atletisme.

La il-luminacié mitja horitzonal a assolir com a minim ha de ser de Em 2 250 lux i la

uniformitat ha de ser Emin/Emz2 0,60, per a la zona del camp de futbol 5.

La il-luminacié mitja horitzonal a assolir com a minim ha de ser de Em 2 180 lux i la

uniformitat ha de ser Emin/Emz2 0,55, per a la zona est.

4.3. Sistema de control

La il-luminacié s’ha de poder regular tenint diferents escenes, de les quals com a

minim caldra:

e Escena partit
e Escena entrenament

e Escena minim nivell
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e IlI-luminacié mig camp esquerre
e |l:-luminacié mig camp dreta

e Apagar o engegar il:-luminacio

El fet de fer la il-luminacioé regulable, fa que els parametres de la instal-lacié sempre
siguin uniformes, aixd vol dir que no s’han de posar en funcionament una quantitat de
projectors per assolir els nivells desitjats, sempre es fara a través de la regulacio.
També s’ha previst tenir un control remot de la instal-lacié, que des d’'un PC o un

element com smartphone o tableta, es pugui tenir el control de la instal-lacio.

L’esquema de control previst segueix el seguent esquema:

No utilizar si el
dispositivo no
esta conectado
ainternet

N B M
o ®mu N
» 0 0w
oOn @ >

1 400V AC

Bobina

Bobina
Relé 18V DC
Salida 1 del

Relé 18VDC

o WL i

cuadro
Salida

Salida

Luminarias

Light Mates

4.4. Apuntament de la instal-lacio

També s’ha contemplat una partida per fer 'apuntament del projectors de forma
correcta, es prendran les mesures dels nivells d’il-luminacié quan s’hagi fet la
instal-lacio i es certificara que sén els previstos que s’han fet amb els estudis i que
contemplen els nivell desitjats en el moment de classificar la pista del poliesportiu com
a Classe |. Aquest apuntament dels projectors es realitzara conjuntament amb
'empresa fabricant dels mateixos i, per arribar a aquests, sera necessari disposar de
sistemes d’elevacio necessaris per realitzar correctament els treballs complint amb els

requisits minims en matéria de seguretat i salut
4.5. Caracteristiques eléctriques

4.51. Circuits de posta a terra

La xarxa a terra és existent i permet limitar la tensié que amb respecte a terra poden
presentar, en qualsevol moment, les masses metal-liques, assegurar 'actuacié de les
proteccions i eliminar el risc que suposa una avaria en el material emprat. La

denominacié “posada a terra” comprén tota unié metal-lica directa sense fusible ni cap
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mena de proteccio, de seccié suficient, entre determinats elements o part d’una
instal-lacié i un eléctrode, o grup d’eléctrodes, soterrats en el terra, amb I'objecte
d’aconseguir que en el conjunt d’instal-lacions, edificis i superficie propera al terreny
no existeixin diferencies de potencial perilloses i que, al mateix temps, permeti el pas a

terra de les corrents 0 manca de descarrega d’origen atmosféric.

En aquest cas s’aprofitara la xarxa de terra existent, i connectant els nous equips i
materials que per normativa i segons el fabricant tinguin la obligacié de connexi6é a
terres. Les connexions dels cables amb les parts mecaniques, es realitzaran
assegurant les superficies de contacte mitjangant cargols, elements de compressio,
acabaments o soldadura d’alt punt de fusi6. Esta prohibit intercalar al circuit de terra
seccionadors, fusibles o interruptors que puguin tallar la seva continuitat. Totes les
masses i canalitzacions metal-liques estaran connectades al circuit de proteccio de

terra.

45.2. Proteccidé contra contactes directes i indirectes

Es complira els requisits pel que fa a contactes directes d’acord amb I'apartat 3 de la
instruccié ITC-BT-024, trobant-se les parts actives aillades o bé s'impedira el contacte
accidental a través d'obstacles. Les parts actives estaran situades a [linterior
d’envolvents amb grau de proteccio IP XXB. Si es necessiten obertures importants per
la reparacio de peces o per al bon funcionament dels equips, s’adoptaran precaucions
apropiades per impedir que les persones o0 animals doméstics toquin les parts actives,
en tot cas s’instal-laran senyals d’adverténcia per impedir el contacte voluntari. Pel que
fa a la proteccid contra contactes indirectes, consisteix en una proteccid per tall
automatic de l'alimentacio, consistent en la posada a terra de les masses per tal de
dissipar la corrent de fuga i dispositius de tall per intensitat de defecte. Com a
protecci6 contra contactes indirectes, la instal-lacié disposa de interruptors automatics

diferencials.

4.53. Proteccions contra sobreintensitats

Es protegiran dels efectes de les sobreintensitats a tots els conductors actius de la
instal-laci6. Donat que les intensitats puguin ser degudes a sobrecarregues i
curtcircuits, es preveu el instal-lar en els circuits principals i derivacions de dispositius
de tall omnipolar com els interruptors automatics de tall magnetotérmic o bé curtcircuits
(fusibles); sempre i en tot cas la capacitat de ruptura dels dispositius sera 'adequada a
la intensitat maxima dels conductors del circuit que protegeixin, aixi com a la poténcia

de curtcircuit que en lloc de la seva instal-laci6 es pugui presentar. Aquestes

P10



proteccions s’instal-laran preferentment i de forma genérica es posaran a l'origen dels
circuits, en els canvis de seccid i aixi mateix en els llocs que les condicions

d’instal-lacioé o sistema d’execucié ho aconsellin necessari.
5. PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

5.1. Projecte

L'objecte d'aquest Plec de Clausules és regular la contractacié del subministrament i
instal-lacio d’elements per a la substitucio de I'enllumenat del Camp de Futbol 11 i les

pistes d’'atletisme de la Zona Esportiva Municipal de Montornés del Vallés

5.2. Caracteristiques del subministrament

Instal-lacié existent

La instal-lacié existent esta formada per 4 columnes de 23m d’algada, 2 a cada banda
de les pistes d’atletisme, amb 12 projectors cada una d’halogenurs metal-lics de
2000W cada un a 400V. El quadre de comandament es troba situat a la zona de
vestidors. Al peu de cada columna trobem el quadre de proteccioé de les lluminaries. La
poténcia contractada és suficient per la nova instal-lacié ja que es reduira la poténcia
dels projectors i amb aixd el consum i no caldra fer cap ampliacié de poténcia. Les
tasques a realitzar consisteixen a retirar els projectors existents i realitzar tots els

treballs necessaris per a adequar la instal-lacié existent a la nova instal-lacio.

Requisits nova instal-lacio

La Norma UNE-EN 12193:2020. Enllumenat. Il-luminacié de les instal-lacions
esportives, distingeix entre diferents tipus d'il-luminacio, en funcié de I'Us que es

donara a les instal-lacions.
En el nostre cas concret:

[I-luminacié de classe Il: Competicié a l'aire lliure per a esdeveniments no televisats

que generalment no involucra espectadors.
Els valors necessaris per a aquest tipus d'instal-lacio sén:

La il-luminacié mitja horitzonal a assolir com a minim ha de ser de Em 2 300
lux i la uniformitat ha de ser Emin/Emz2 0,70, per a la zona del camp de futbol
11.
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La il-luminacié mitja horitzonal a assolir com a minim ha de ser de Em 2 220
lux i la uniformitat ha de ser Emin/Em2 0,55, per a la zona de la pista

d’atletisme.

La il-luminacié mitja horitzonal a assolir com a minim ha de ser de Em 2 250
lux i la uniformitat ha de ser Emin/Emz2 0,60, per a la zona del camp de futbol
5.

La il-luminacié mitja horitzonal a assolir com a minim ha de ser de Em 2 180

lux i la uniformitat ha de ser Emin/Em2 0,55, per a la zona est.

Cal aportar estudi d'il-luminacié que defineixi el nombre de projectors que per tal de
garantir els nivells d’il-luminacié horitzontal mitjana i d’uniformitat demanats Si el
nombre de projectors és diferent als actuals caldra incloure totes les modificacions que
suposa aquest increment tant pel que fa a la modificacié del quadre, I'estesa de les
noves linies i si calgués 'ampliacié de la creueta. La nova instal-lacié proposada ha de
preveure la regulacié de I'enllumenat per tal de poder tenir les diferents escenes. En
qualsevol cas atenent a I'eficiéncia energética de la nova instal-lacio la poténcia dels
nous projectors d'il-luminacié a instal-lar sera inferior a I'existent i per tant no s’amplia
la poténcia eléctrica de la instal-lacié descrita i no sera necessaria una justificacio de la

instal-lacié actual.

Caracteristiques dels projectors:

Projectors per exteriors amb tecnologia LED amb cos d’alumini anoditzat amb
tractament anticorrosiu, xip d’ultima generacié (d’alt rendiment luminic i excel-lent
index de reproduccioé cromatic) i optiques d’alta eficiéncia, proteccié IP67 IK10, factor

de poténcia 0,9, temperatura de color 4.000Kk i fixacid a estructura amb acer inoxidable.

5.3. Gestio de residus

Es preveu la carrega i transport dels residus generats amb el subministrament a una
instal-lacié autoritzada de gestié de residus i el canon de la deposicié controlada al

diposit autoritzat de residus barrejats inerts
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5.4.

5.5.

Certificats exigits al fabricant

Certificat ISO 9001-2015 del fabricant expedit per una entitat acreditada per
ENAC.

Certificat ISO 14001-2015 UNE_EN _ del fabricant expedit per una entitat
acreditada per ENAC.

Certificat ISO 45001: 2018 com a fabricant de lluminaries emés per I'entitat
acreditada per ENAC. 3.

Certificat que acredita que I'empresa esta inscrita en un SIG (Sistema Integral

de Gestié de Residus) previ a aquesta especificacio.

Certificats exigits al producte

Declaracio de conformitat de la CE.
Certificat que els projectors compleixen amb el Reglament Electrotecnic de
Baixa Tensio6 i les seves Instruccions Técniques Complementaries, aprovat per
R.O. 848/2002, de 2 d'agost, i amb el Reglament d'Eficiencia Energética en
Instal-lacions d'll-luminacié Exterior i les seves Instruccions Técniques
Complementaries, aprovat pel R.D.1890/2008, de 14 de novembre, indicant
que la lluminaria compleix amb els requisits establerts per les seglents
Normes:
o Requisits de seguretat eléctrica: EN 60598-1:2015 + AC:2015 +
AC:2016 EN 60598-2-25:2015 EN 62471:2008 EN 62493:2010
o Requisits de compatibilitat electromagnética: EN 55015:2013 EN 61000-
3- 2:2014 EN 610 00-3-3:2013 EN 61547:2009 Normes harmonitzades
segons la Directiva 2014/30/UE — EMC EN 62262:2002
o Components de lluminaria: NORMA UNE-EN 62031. Moduls LED per a
il-luminacié general. Requisits de seguretat conductor EN 55032:2015,
Classe B EN 61000-3-2:2014 EN  61000-3-3:2013 EN
55024:2010+A1:2015 o Certificat de Seguretat Fotobiologica i la seva
directiva aplicada UNE_EN 62471/2009.
Certificat fotomeétric d'acord amb norma-UNE 13032. Aquest estudi
proporcionara dades completes sobre les corbes fotométriques en un format
compatible amb el dialux de programari lliure de la lluminaria, I'eficiéncia de la
llum del sistema en el seu conjunt i el rendiment del sistema, la temperatura de
color, el rendiment de color de la font de llum, i el percentatge de flux emés a

I'nemisferi superior, entre altres dades.
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5.6.

Certificat emés pel fabricant o distribuidor del projector LED indicant
expressament la durada de la garantia i la vida util de la lluminaria (set Light
source + Power Supply), i les condicions que regiran la garantia a més de les
referéncies dels tipus de font utilitzada

Fitxa técnica oficial dels projectors, indicant tipus de font de Illum, font
d'alimentacio, caracteristiques de manteniment, grau de proteccio,
caracteristiques eléctriques i d'instal-lacio.

Certificat de compliment de les normes UNE_EN 20324. Graus de protecci6
proporcionats per I'envolvent (Codi IP).

Certificat de conformitat amb UNE_EN normes 50102. Graus de proteccio
proporcionats per I'envolvent contra impactes mecanics externs (Codi IK).
Certificat de reciclabilitat, en el qual es justifica que es compleixi la directiva
RoHS i WEEE.

Tots els certificats i proves indicats han d'haver estat expedits per una entitat

acreditada per ENAC o entitat internacional equivalent.

Certificats de la instal-lacio

Control de qualitat de la instal-lacié realitzat per laboratori acreditat per comprovar que

es compleixen els requisits de nivell d’il-luminacid horitzontal mitja i nivell d’uniformitat

minims mitjangant assaig luminic i prova d’orientacié dels projectors un cop instal-lats.

5.7.

Garanties

5 anys de garantia dels projectors aportada pel fabricant en el moment del

subministrament.

10 anys de disponibilitat de peces de recanvi per part del fabricant des del

subministrament.
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6. PLEC DE CONDICIONS ESPECIFIQUES (TCQ)

B- MATERIALS

BG- MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG1- CAIXES | ARMARIS

BG1A - ARMARIS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG1AUO050.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Armaris metal-lics per a servei interior o exterior, amb porta.

S'han considerat els tipus de serveis seguents:

- Interior

- Exterior

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge i una o dues portes.

El cos ha de ser de xapa d'acer plegada i soldada, protegida amb pintura anticorrosiva. Ha de
portar tapetes amb junt d'estanquitat per al pas de tubs i orificis per a la seva fixacié.
Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

La porta ha de ser del mateix material que el cos i amb tancament per dos punts.
Les frontisses de la porta han de ser interiors i I'obertura ha de ser superior a 120°.
El cos, la placa de muntatge i la tapa han de portar borns de presa de terra.

Gruix de la xapa d'acer: >=1 mm

Si la porta té finestra, aquesta ha de ser de metacrilat transparent.

INTERIOR:

La porta ha de tenir un junt d'estanquitat que ha de garantir el grau de proteccié.
Grau de protecci6 per a interior (UNE 20-324): >= |P-427

EXTERIOR:

La unié entre la porta i el cos s'ha de fer mitjantgant perfils adequats i amb junts d'estanquitat
que garanteixin el grau de proteccié.

Grau de proteccio per a exterior (UNE 20-324): >= IP-557

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.
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BG- MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG2- TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
BG22 - TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL:LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG22TH10,BG22HA10.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Tub flexible no metal-lic de fins a 250 mm de diametre nominal.
Es consideraran els seglents tipus de tubs:
- Tubs de PVC corrugats
- Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa I'exterior i corrugada la interior
- Tubs de material lliure d'haldogens
- Tubs de polipropilé
Tubs de polietilé de dues capes, corrugada I'exterior i llisa la interior
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal
siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.
L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els
conductors o ferir a instal-ladors o usuaris.
El diametre nominal ha de ser el de I'exterior del tub i s'ha d'expressar en milimetres.
El diametre interior minim I'na de declarar el fabricant.
Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En rotlles.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 60423:1996 Tubos de proteccion de conductores. Diametros exteriores de los tubos
para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han d'estar marcats amb:

- Nom del fabricant

- Marca d'identificacio dels productes

- El marcatge ha de ser llegible

- Han d'incloure les instruccions de muntatge corresponents

OPERACIONS DE CONTROL EN CANALITZACIONS | ACCESORIS:

Les tasques de control de qualitat de Canalitzacions i Accessoris, son les seglents:

- Sol-licitar del fabricant els certificats dels materials emprats i verificar I'adequacié als
requisits del projecte.

- Control de la documentaci6 técnica subministrada

- Control d'identificacié dels materials i lloc d'emplacament (algada, distancies, capacitat)
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- Realitzacio i emissié d'informes amb resultats dels assaigs
- Assaigs:
- Propagacio de la flama segons norma R.E.B.T / UNE-EN 50085-1 / UNE-EN 50086-1
- Instal-lacié i posada a I'obra segons norma R.E.B.T / UNE 20.460

Verificacié de I'aspecte superficial segons norma projecte/ UNE-EN ISO 1461
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN CANALITZACIONS | ACCESSORIS:
Es realitzaran els assaigs a la recepcié dels materials, verificant tot el tragat de la instal-lacié de
safates i aleatoriament un tub de cada mida instal-lat a obra ja sigui rigid, flexible o soterrat.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
CANALITZACIONS | ACCESSORIS:
Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
OPERACIONS DE CONTROL EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
- En cada subministrament:
- Inspeccié visual de I'aspecte general dels tubs i elements d'unio.
- Comprovacio de les dades de subministrament exigides (marques, albara o etiquetes).
- Recepcio del certificat de qualitat del fabricant, d'acord a les condicions del plec.
- Comprovacio dimensional (3 mostres).

Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els seglents assaigs
(UNE EN 50086-1):

Resisténcia a compressié
- Impacte
- Assaig de corbat
- Resisténcia a la propagacié de la flama
- Resisténcia al calor
- Grau de protecci6
- Resisténcia a I'atac quimic
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais
de I'UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF ha de sol-licitar, en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control
de produccié establert a la marca de qualitat del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN TUBS DE PVC PER A CANALITZACIONS DE
SERVEIS:
Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE EN 50086-1 i UNE
EN 50086-2-4, juntament a les normes de procediment de cada assaig concret.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TUBS DE
PVC PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS:
No s'acceptaran materials que no arribin a I'obra correctament referenciats i acompanyats del
corresponent certificat de qualitat del fabricant.
Es rebutjaran els subministres que no superin les condicions de la inspeccid visual o les
comprovacions geomeétriques.
Es compliran les condicions dels assaigs d'identificacié segons la norma UNE EN 50086-1 i
UNE EN 50086-2-4.
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BG- MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BG3- CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO
ELECTRICA

BG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG31H560,BG312660.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cable eléctric destinat a sistemes de distribucié en tensié baixa i instal-lacions en general, per a
serveis fixes, amb conductor de coure, de tensi6 assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar, bipolar,
tripolar, tetrapolar, tripolar amb neutre i pentapolar.

S'han considerat els tipus de cables segtients:

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de
polietilé reticulat (XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC) de designaciéo UNE RV 0,6/1 kV.

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de
polietile reticulat (XLPE) i coberta de material lliure d'halogens a base de poliolefina, de baixa
emissio de gasos toxics i corrosius, de designaciéo UNE RZ1K (AS) 0,6/1 kV.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de
Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin
acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de
la Uni6é Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé alires distintius de la
Comunitat Europea.

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir les normes UNE-EN
60228.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
Ha de ser resistent a l'abrasié.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta Unica) ha de ser
raonablement cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.
Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

Els colors valids per a l'aillament sén (UNE 21089-1):

- Cables unipolars:

- Com a conductor de fase: Marré, negre o gris

- Com a conductor neutre: Blau

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marré

- Cables tripolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marré, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marré i gris

- Cables tetrapolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Marro, negre i gris, Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marrd, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i
verd

Gruix de l'aillant del conductor (UNE HD-603 (1)):

+ +

1Secci6é (mm2) |1,5-16,25-35] 50 |70-95; 120 | 150 | 185 | 240 | 300 |

I I | I I I

+ +

Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1
Temperatura de l'aillament en servei normal: <=90°C
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Temperatura de I'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensié maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <=1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de l'aillament (UNE_HD 603): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor
especificat)

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.

Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la
identificacié de la seccié dels conductors de fase.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de se d'una mescla de material termoplastic, sense haldgens, del tipus Z1, i ha
de complir les especificacions de la norma UNE 21123-4.

Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la
identificacié de la seccié dels conductors de fase.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribucién de tensién asignada 0,6/1kV.

* UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de seccion recta circular. Caracteristicas

* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables.

UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripcion para la identificacion de los conductores aislados
de los cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 Identificacién de los conductores aislados de los cables.

UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.

* UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los cables.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV.
Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.
CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV.
Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades segtients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Tipus de conductor

- Seccié nominal

- Les dues Uultimes xifres de I'any de fabricacié.

- Distancia entre el final d'una marca i el principi de la segient <= 30 cm.
OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

P19



- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de
proves.

- Control de la documentacio técnica subministrada.

- Verificar I'adequacio dels conductors als requisits dels projecte

- Control final d'identificacio

- Realitzacio i emissié d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que
s'especifica en la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.

- Assaigs:

A la relacio seglent s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcié de conductors de coure
o alumini i les normes aplicables en cada cas:

- Rigidesa dieléctrica (REBT)

- Resisténcia d'aillament (REBT)

- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)

- Control dimensional (Documentacié del fabricant)

- Extincié de flama (UNE-EN 50266)

- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)

- Despreniment d'halogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)

A la seglent taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*)
seran exigibles segons criteri de la DF quan les exigéncies del lloc ho determini i les
caracteristiques dels conductors corresponguin a I'assaig especificat.

- Rigidesa dieléctrica: 100% (exigit al fabricant)

- Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)

- Resisténcia eléctrica: 100% (exigit al fabricant)

- Extincié de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit
a recepcid)

- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit
arecepcio)

- Despreniment d'haldgens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus
(*) (exigit a recepcid)

Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.

Els assaigs exigits a recepcid podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una
supervisio per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Per a la realitzacié dels assaigs, s'escollira aleatdriament una bovina del lot d'entrega, a
excepciod dels assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra
ésser acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT
BG41 - INTERRUPTORS MAGNETOTERMICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG415RKD,BG415AJB.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Interruptor automatic magnetotermic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit,
bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits,
tetrapolar amb tres pols protegits i proteccio parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols protegits.
S'han considerat els tipus seglents:

- Per a control de poténcia (ICP)

- Per a proteccio de linies eléctriques d'alimentacié a receptors (PIA)

- Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada

- Interruptors automatics magnetotérmics de bastidor obert

CARACTERISTIQUES GENERALS:
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Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves caracteristiques en Us normal

siguin segures i sense perill per a l'usuari i el seu entorn.

El sistema de connexid ha de ser l'indicat pel fabricant.

Ha de portar borns per a I'entrada i la sortida de cada fase o neutre.

ICP:

Ha de complir les especificacions de la norma UNE 20-317.

Han de portar un sistema de fixacié per pressié que permeti el muntatge i desmunatge sobre un

perfil normalitzat.

Han de portar marcades les dades seglents:

- La denominacié ICP-M

- Laintensitat nominal, en ampers (A)

- Latensié nominal, en volts (V)

- El simbol normalment acceptat per al corrent altern

- El poder de tall nominal, en ampers

- El nom del fabricant o la marca de fabrica

- Lareferéncia del tipus del fabricant

- Referencia reglamentaria justificativa del tipus d'aparell

- Numero d'ordre de fabricacio

La indicacio del poder de tall ha de consistir en el seu valor, expresat en ampers, sense el

simbol A i situat a l'interior d'un rectangle.

La intensitat nominal ha de col-locar-se en xifres seguides del simbol d'amper (A).

Per a indicar la tensié nominal es poden fer servir Unicament xifres.

El simbol del corrent altern ha de col-locar-se immediatament després de la indicacio de tensio

nominal.

Les indicacions d'intensitat nominal i del nom del fabricant o de la marca de fabrica han de

figurar a la part frontal de l'interruptor.

Quan sigui necessari diferenciar els borns d'alimentacio i els de sortida, els primers han de

marcar-se mitjangant fletxes que tinguin la punta dirigida cap a l'interior de l'interruptor i els

altres mitjangant fletxes que tinguin la punta dirigida cap a I'exterior de l'interruptor.

Els interruptors han d'estar proveits d'un esquema de connexions si no és evident la seva

connexio correcte. En lI'esquema de connexions, els borns s'han de designar amb els simbols

corresponents.

Les marques i indicacions han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar sobre

cargols, volanderes o altres parts no fixes de l'interruptor.

PIA:

Han de portar un sistema de fixacié per pressié que permeti el muntatge i desmunatge sobre un

perfil normalitzat.

Han de complir les especificacions d'alguna o algunes de les normes segients:

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898 i UNE-EN
60947-2

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2

Els interruptors que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60898 han de portar

marcades les indicacions seglents:

- El nom del fabricant o la seva marca comercial

- Designacio del tipus, numero de cataleg o un altre nimero d'identificacié

- Tensi6 assignada seguit del simbol normalment acceptat per al corrent altern

- El corrent assignat sense el simbol d'amper (A) precedit del simbol de la caracteristica de
dispar instantania

- Lafreqliencia assignada si l'interruptor esta previst per a una sola freqiiéncia, en hertz (Hz)

- El poder de tall assignat en ampers, dintre d'un rectangle, sense indicacio del simbol de les
unitats

- L'esquema de connexié a menys que el mode de connexié sigui evident

- Latemperatura ambient de referéncia si és diferent de 30°C

- Classes de limitacié d'energia, si s'aplica

La designacié del corrent assignat sense el simbol d'amper (A) precedit del simbol de la

caracteristica de dispar instantania ha de ser visible quan l'interruptor esta instal-lat.

Les altres indicacions poden situar-se en el dors o en els laterals de l'interruptor.
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L'esquema eléctric pot situar-se a l'interior de qualsevol envoltant que s'hagi de retirar per a la

connexio dels cables d'alimentacié. No pot estar sobre una etiqueta adhesiva enganxada a

l'interruptor.

Les marques i indicacions han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar sobre

cargols, volanderes o altres parts no fixes de l'interruptor.

Els interruptors que compleixen la norma UNE-EN 60947-2 han de portar marcades sobre el

propi interruptor o be sobre una o varies plaques de caracteristiques fixades al mateix les

indicacions seguents:

Sobre el cos de l'interruptor i en lloc visible quan l'interruptor esta instal-lat:

- Intensitat assignada en ampers (A)

- Capacitat per al seccionament, si es el cas, amb el simbol normalitzat

- Indicacié de la posicio d'obertura i la de tancament

Sobre el cos de l'interruptor i en lloc no necessariament visible quan l'interruptor esta instal-lat:

- Nom del fabricant o marca de fabrica

- Designacio del tipus o del numero de série

- Referencia a aquesta norma

- Categoria d'us

- Tensi6 o tensions assignades d'Us, en volts (V)

- Valor de la frequiéncia assignada i/o indicacié del corrent continu amb el simbol normalment
acceptat

- Poder assignat de tall de servei en curtcircuit, en kiloampers (kA)

- Poder assignat de tal ultim, en kiloampers (kA)

- Intensitat assignada de curta durada admissible i curta durada corresponent per a la
categoria d'us B

- Borns d'entrada i de sortida a menys que la seva connexio sigui indiferent

- Borns del pol neutre, si procedeix, per la lletra N

- Born de terra de proteccid, si procedeix, marcat amb el simbol normalitzat

- Temperatura de referéncia per als disparadors térmics no compensats, si és diferent de
30°C

La resta d'indicacions poden estar marcades sobre el cos del interruptor en lloc no

necessariament visibles o be han d'especificar-se en els catalegs o manuals del fabricant.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

Han d'estar constituits per una carcassa-suport de material aillant emmotllat que formi part

integrant de l'interruptor automatic.

Han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.

El marcat ha de ser I'esmentat a I'apartat anterior, pel que fa referéncia als interruptors tipus

PIA fabricats exclusivament segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.

Els interruptors de caixa emmotllada preparats per anar muntats sobre perfils normalitzats han

de portar un sistema de fixacid per pressié que permeti el muntatge i desmuntatge sobre el

perfil.

INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC DE BASTIDOR OBERT:

Han d'estar construits per un bastidor de planxa d'acer galvanitzat on han d'anar muntats

l'interruptor i els accessoris.

Han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.

El marcat ha de ser I'esmentat a I'apartat anterior, pel que fa referéncia als interruptors tipus

PIA fabricats exclusivament segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacié necessaria per a la correcta instal-lacio de
l'interruptor.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

ICP:

UNE 20317:1988 Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5
a 63 A.

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de potencia, de
1,5a63 A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para
la proteccién contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas
para la proteccion contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y
analogas para la proteccion contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos. (IEC
60947-2:2006).

INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos. (IEC
60947-2:2006).

INTERRUPTOR AUTOMATIC MAGNETOTERMIC DE BASTIDOR OBERT:

UNE-EN 60947-1:2005 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-1:2008 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:2007 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos. (IEC
60947-2:2006).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Sollicitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacié

amb els materials rebuts i verificar I'adequacio als requisits exigits.
- Control de la documentacio técnica subministrada.
- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.
- Realitzacié i emissio d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléctriques no siguin les

adequades.
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Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o

rebutjat tot o part del material.
OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, son les seguents:

Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacié amb

els equips i verificar I'adequacio als requisits del projecte.
- Generaci6 d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccié
- Control de la documentacio técnica subministrada
- Control d'identificacié del material i lloc d'emplagament

- Realitzacié i emissio d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que

s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.
- Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables:

- Resisténcia d'aillament segons R.E.B.T

- Rigidesa dieléctrica segons R.E.B.T

- Comprovacio de proteccions (Accionaments manual i eléctric) segons UNE-EN 61008-1.

Interruptors automatics diferencials R.E.B.T.

- Dispar de magnetotérmics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions técniques

documentacio fabricant
- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.

Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a excepcio
de l'assaig de dispar de magnetotérmics per sobre intensitats segons corbes de dispar. Aquest
assaig es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat Nominal. L'empresa de
control de qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o

segons criteri DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
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BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
BG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT
BG42 - INTERRUPTORS DIFERENCIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BG424CJH.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els seglents tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a
interruptors automatics magnetotérmics, i per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotermics

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.

L'envoltant ha de ser aillant i incombustible.

Ha de portar borns per a I'entrada i la sortida de les fases i el neutre.

Ha de portar un dispositiu de desconnexié automatica del tipus omnipolar i "Lliure mecanisme"

en front de corrents de defecte a terra i polsador de comprovacio.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

Han d'estar construits segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1.

Han de portar un sistema de fixacié per pressié que permeti el muntatge i desmuntatge sobre

un perfil normalitzat.

Han de portar marcades, com a minim, les indicacions seguents:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- Ladesignacio del tipus, el numero de cataleg o el numero de série

- La o les tensions assignades

- La frequeéncia assignada si l'interruptor esta fabricat per a freqliéncies diferents de 50 Hz

- El corrent assignat

- El corrent diferencial de funcionament assignat, mesurat en ampers (A)

- El simbol S dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig, marcat amb la lletra T

- Esquema de connexid

- Caracteristica de funcionament en preséncia de corrents diferencials amb components
continues, indicada amb els simbols normalitzats corresponents

Les marques han de trobar-se sobre el propi interruptor o be sobre una o varies plaques

senyalitzadores fixades al mateix. Han d'estar situades de manera que quedin visibles i

llegibles quan l'interruptor estigui instal-lat.

Si fos necessari establir una distincid entre els borns d'alimentacié aquests han d'estar

clarament marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexié del neutre del circuit han d'estar marcats amb

la lletra N.

Les marques han de ser indelebles, facilment llegibles i no han d'estar situades sobre cargols,

volanderes o altres parts movibles de l'interruptor.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN | PER A TREBALLAR

CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

Han de portar un sistema de fixacié per pressié que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre

un perfil normalitzat.

Ha de portar els conductors per a la connexié amb l'interruptor automatic magnetotérmic amb el

que ha de treballar conjuntament.

No ha de ser possible modificar les caracteristiques de funcionament per mitjants diferents als

especificament destinats a la regulacié de la intensitat diferencial residual de funcionament

assignada o la de temporitzacio definida.

Han de complir les especificacions d'alguna de les normes segtents:
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- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1

- Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B

Els blocs diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1 han de

portar marcades com a minim les indicacions seguents:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- Ladesignacié del tipus, el numero de cataleg o el numero de série

- Laoles tensions assignades

- La frequiiéncia assignada si l'interruptor esta fabricat per a treballar a freqiiencies diferents a
50 Hz

- El corrent assignat en ampers, sense el simbol d'amper

- El corrent diferencial de funcionament assignat, en ampers (A)

- El simbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig. marcat amb la lletra T

- Esquema de connexi6

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components
continues amb els simbols normalitzats

Les marques han de trobar-se sobre el propi bloc diferencial o bé sobre una o varies plaques

senyalitzadores fixades a l'interruptor, i aquestes marques han d'estar situades en un lloc tal

que quedin visibles i llegibles quan l'interruptor estigui instal-lat.

Si fos necessari establir una distincié entre els borns d'entrada i els de sortida, aquests han

d'estar clarament marcats.

Els borns destinats exclusivament a la connexié del neutre del circuit han d'estar marcats amb

la lletra N.

El marcat ha de ser indeleble, facilment llegible i no es pot fer sobre cargols, volanderes o

qualsevol altre part mobil de l'interruptor.

Els bloc diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B

han de portar marcades com a minim les indicacions seguents:

- El nom del fabricant o la seva marca de fabrica

- Ladesignaci6 del tipus, el numero de cataleg o el numero de série

- Laintensitat diferencial residual de funcionament assignat, en ampers (A)

- Regulacions de la intensitat diferencial residual de funcionament assignada, si procedeix

- Temps minim de no resposta

- El simbol S a dintre d'un requadre per als aparells selectius

- Element de maniobra del dispositiu d'assaig marcat amb la lletra T, si procedeix

- La caracteristica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components
continues amb els simbols normalitzats

- La o les tensions assignades, si son diferents a les dels interruptors automatics amb els que
estan acoblats

- Valor (o domini de valors) de la freqléncia assignada si difereix de la del interruptor
automatic

- Referencia a aquesta norma

En lloc no necessariament visible, o bé en la documentacié6 o manuals del fabricant hi ha

d'haver I'esquema de connexié.

Les caracteristiques del marcat han de complir les mateixes condicions que les requerides en

I'apartat anterior.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER

A MUNTAR ADOSSATS A INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, | PER A

TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

Han d'estar constituits per una carcassa-suport de material aillant emmotllat que formi part

integrant de l'interruptor automatic.

Ha de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

El marcat ha de ser I'esmentat a I'apartat anterior, pel que fa referencia als blocs diferencials

fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.

Els blocs diferencials de caixa emmotllada preparats per a anar muntats sobre perfils DIN

normalitzats han de portar un sistema de fixacié per pressié que permeti el muntatge i el

desmuntatge sobre el perfil.

Els interruptors preparats per a anar muntats adossats a l'interruptor automatic magnetotérmic

han de portar els borns de connexié per a la unié amb l'interruptor.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: En caixes.

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

El fabricant ha de lliurar la documentacié necessaria per a la correcta instal-lacio de
l'interruptor.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccion contra sobreintensidades, para usos domésticos y analogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN | PER A TREBALLAR
CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61009-1:1996 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual,
con dispositivo de proteccidon contra sobreintensidades incorporado, para usos domésticos y
analogos (AD). Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.
BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER
A MUNTAR ADOSSATS A INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, | PER A
TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Sollicitar del fabricant els certificats dels mecanismes emprats, contrastar la documentacié

amb els materials rebuts i verificar I'adequacio als requisits exigits.
- Control de la documentacio técnica subministrada.
- Verificar que la Intensitat Nominal s'adequa a l'intensitat del circuit.
- Realitzacié i emissio d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig la quantitat que determini la DF per cada tipus de mecanisme.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els mecanismes que les seves caracteristiques eléctriques no siguin les

adequades.
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Quan les discrepancies siguin d'un altre tipus, segons criteri de la DF podra ésser acceptat o

rebutjat tot o part del material.
OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, son les seguents:

Sol-licitar del fabricant els certificats dels equips emprats, contrastar la documentacié amb

els equips i verificar I'adequacio als requisits del projecte.
- Generaci6 d'esquemes de muntatge i llistats de materials emprats per a la construccié
- Control de la documentacio técnica subministrada
- Control d'identificacié del material i lloc d'emplagament

- Realitzacié i emissio d'informe amb resultats dels assaigs realitzats, d'acord amb el que

s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.
- Assaigs a efectuar a fabrica i normes aplicables:

- Resisténcia d'aillament segons R.E.B.T

- Rigidesa dieléctrica segons R.E.B.T

- Comprovacio de proteccions (Accionaments manual i eléctric) segons UNE-EN 61008-1.

Interruptors automatics diferencials R.E.B.T.

- Dispar de magnetotérmics (Per sobre intensitat) segons plec de prescripcions técniques

documentacio fabricant
- Continuitat de la posta a terra segons UNE-EN-60439-2. Conjunts d'aparamenta BT
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
Per quadres generals es realitzaran els assaigs a tot els circuits i proteccions.

Per subquadres el contractista realitzara els assaigs a tots els circuits i proteccions, a excepcio
de l'assaig de dispar de magnetotérmics per sobre intensitats segons corbes de dispar. Aquest
assaig es realitzara per mostreig a interruptors de diferent intensitat Nominal. L'empresa de
control de qualitat verificara els assaigs fets pel fabricant d'un quadre per tipus diferent o

segons criteri DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

Segons criteri de la DF, podra ser acceptat o rebutjat tot o part del material de la partida.
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BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS
ELECTRIQUES

BGW4 - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A APARELLS DE
PROTECCIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BGW41000,BGW42000.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics o diferencials, tallacircuits,
caixes seccionadores, interruptors manuals i protectors de sobretensions.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a aparells de proteccio i no han
de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
seguents:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un aparell de
proteccio.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BH - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
BHG - EQUIPS DE COMANDAMENT, CONTROL | REGULACIO ]
BHGA - CENTRES DE COMANDAMENT, CONTROL | REGULACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BHGAUAJO.
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Centres de comandament i control de les instal-lacions d'enllumenat.

Es contemplen els seglents elements:

- Armari metal-lic

- Equips de contatge

- Actuador local: Conjunt de mecanismes destinats a I'accionament, comprovacié i modificacié
dels parametres de funcionament de les instalacions d'enllumenat

ARMARI METAL-LIC:

Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge i una o dues portes.

El cos ha de ser de xapa d'acer inoxidable plegada i soldada. Ha de portar tapetes amb junt

d'estanquitat per al pas de tubs i orificis per a la seva fixacio.

Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.

La porta ha de ser del mateix material que el cos i amb tancament per dos punts mitjangant
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panys de ftriple acci6 amb varilla d'acer inoxidable i maneta metal-lica proveida de clau

normalitzada per companyia i suport per a bloquejar amb cadenat.

Les portes han de ser plegades en el seu perimetre.

Les frontisses de la porta han de ser interiors i I'obertura ha de ser superior a 120°.

El cos, la placa de muntatge i la tapa han de portar borns de presa de terra.

Ha de tenir un sostre inclinat per a la protecci6 contra la pluja.

Ha de tenir uns anells de suspensio a la part superior per a la seva manipulacié durant les

operacions de transport i col-locacid. Aquest anells s'han de poder enretirar un cop I'armari es

trobi a la seva posicio definitiva.

Si la porta té finestra, aquesta ha de ser de metacrilat transparent.

Ha d'estar pintat exteriorment amb pintura normalitzada RAL 7032.

Ha de tenir il-luminacié interior amb portalampades estanc.

Ha de tenir una presa de corrent per a les operacions de manteniment a dintre de l'armari.

A l'interior del modul de companyia hi han d'anar els comptadors d'activa i reactiva, aixi com els

rellotges de discriminacio horaria.

La porta del modul de companyia ha d'incorporar un pany normalitzat per la mateixa companyia

per facilitar les operacions de lectura de comptadors, aixi com les de reparacié i manteniment

propies de la seva responsabilitat.

Al modul d'abonat hi han d'anar els elements de comandament i proteccié per a un maxim de

quatre sortides. Ha d'estar preparat per a la connexié del sistema centralitzat d'encesa.

A la part interior de la porta de I'abonat hi constara un esquema eléctric de la instal-lacié amb el

valor de les proteccions térmiques i diferencials.

Tots els mecanismes han d'anar muntats en caixes de doble aillament. Les caixes han de tenir

forats per a la ventilacio i per evitar la condensacié al seu interior.

Les caixes destinades a allotjar mecanismes que s'hagin de manipular des de l'exterior han de

tenir la corresponent obertura.

A la porta d'abonat hi ha d'haver un portanotes a on s'hi han d'anotar els avisos i instruccions

especials que es puguin produir.

Material de la planxa: AlISI 304

Gruix de la xapa d'acer: >= 2 mm

Poténcia maxima admissible:

- Armaris amb equips de contatge per a tarifes 3.0 i 4.0 alimentats a 380 V: 31,5 kW

- Armaris amb equips de contatge per a tarifes 3.0 i 4.0 alimentats a 220 V: 20 kW

- Armaris amb equips de contatge per a tarifes 2.0 alimentats a 220 V: 20 kW

EQUIP DE CONTATGE:

Comptador d'induccié per a corrent altern format per:

- Socol-caixa de borns

- Tapa transparent de policarbonat injectat autoextingible

- Tapaborns de material aillant premsat

- Sistema de mesura format per bobina de tensio, d'intensitat i disc rotor. Ha d'anar situat a
l'interior i fixat sobre un bastidor metal-lic

- Bastidor de planxa d'acer per a fixar-lo al suport, situat a I'exterior

Han d'estar dissenyats i fabricats tal que no presentin perill per a les persones per temperatura

excessiva o descarrega eléctrica.

No han de propagar foc.

Han d'anar protegits contra la corrosio i contra la penetracié de sdlids, pols i aigua.

Han de ser immunes a les pertorbacions electromagnétiques i no han de generar pertorbacions

radioeléctriques.

Els tres primers elements s'han de poder precintar.

Tensions de referéncia: 120-230-277-400-480 V

Intensitats de base: 5-10-15-20-30-40-50 A

Frequéncia: 50 Hz

Aillament (DIN 43857): Classe Il doble aillament

Grau de proteccié (UNE 20-324): IP-53X

Dimensions principals (DIN 43857): Ha de complir

ACTUADOR LOCAL:

Ha d'estar format pels segients aparells:

- Rellotge astrondmic amb calcul dia a dia de I'alba i del ocas i canvi automatic de I'hora
hivern/estiu i possibilitat de correcci6é de + 127 minuts sobre les hores d'alba i ocas. Reserva
de marxa de 10 anys
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- Contactors de sortida programables independentment segons el rellotge astrondmic o a
hores fixes

- Entrades de tensi6 i intensitat trifasica per a mesures de tensio, intensitat, poténcia activa i
reactiva, factor de poténcia i comptadors d'energia activa i reactiva i d'hores de
funcionament.

- Entrades digitals per contactes lliures de tensiéo per als registres dels salts de les
proteccions, selector de manual o automatic, fotocel-lula, etc.

- Entrada analogica lliure de 4 - 20 mA

- Registres de memoria RAM per a emmagatzemar historics:
- fins a 2469 registres de mesures eléctriques
- fins a 2869 registres d'alarmes o esdeveniments

- Canal de comunicacions RS232 optoaillat per a la connexié d'un mddem telefonic o radio

- Canal de comunicacions RS485 optoaillat per a la connexié a altres elements del sistema de
control

- Muntatge en rail DIN 35 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En caixes.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

* UNE 20324:1993 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cdodigo IP). (CEl
529:1989).

UNE 21310-2:1990 Contadores de induccion de energia eléctrica activa para corriente alterna

de clases 0,5, 1y 2.

BH - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D’ENLLUMENAT
BHG - EQUIPS DE COMANDAMENT, CONTROL | REGULACIO
BHGW - MATERIALS AUXILIARES PER A CENTRES DE COMANDAMENT

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Petit material auxiliar de connexi6 i muntatge per a armaris de protecci6 i control d'enllumenat
public

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a aparells de proteccio i no han
de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié
seguents:

- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions
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Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del
sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un armari de proteccio
i control d'enllumenat public

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

E - PARTIDES D'OBRA D'EDIFICACIO
EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EG1- CAIXES | ARMARIS

EG1A - ARMARIS METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EG1AU050.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Armaris amb porta o tapa, encastats, muntats superficialment o fixats a columna.

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Col-locacié i anivellament

CONDICIONS GENERALS:

L'armari ha de quedar fixat solidament al parament o a la columna per un minim de quatre
punts. La columna ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.

La porta ha d'obrir i tancar correctament.

Quan tenen tapa, aquesta ha d'encaixar perfectament en el cos de I'armari.

L'armari ha de quedar connectat al conductor de terra.

La posicié ha de ser la fixada a la DT.

Quan es col-loca fixat a columna, aquesta ha de complir les especificacions fixades al seu plec
de condicions.

Tolerancies d'instal-laci6:

- Posici6: £20 mm

- Aplomat: £2%

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No hi han condicions especifiques del procés d'instal-lacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.
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EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
EG22 - TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL-LICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EG22TH1K,EG22HA15.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Tub flexible no metal-lic, de fins a 250 mm de diametre nominal, col-locat.
S'han considerat els tipus de tubs seguents:
- Tubs de PVC corrugats
Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa I'exterior i corrugada la interior
Tubs de material lliure d'haldogens
Tubs de polipropilé
Tubs de polietilé de dues capes, corrugada I'exterior i llisa la interior
S'han considerat els tipus de col-locacié seglents:
- Tubs col-locats encastats
- Tubs col-locats sota paviment
- Tubs col-locats sobre sostremort
- Tubs col-locats al fons de la rasa
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
- Replanteig del tragat del tub
L'estesa, fixacio o col-locacio del tub
- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.
CONDICIONS GENERALS:
El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacid, pericons, etc.), ni
entre aquests i les caixes de mecanismes.
S'ha de comprovar la regularitat superficial i I'estat de la superficie sobre la qué s'ha d'efectuar
el tractament superficial.
Tolerancies d'instal-laci6:
- Penetracié dels tubs dintre les caixes: £ 2 mm
ENCASTAT:
El tub s'ha de fixar al fons d'una regata oberta al parament, coberta amb guix.
Recobriment de guix: >=1cm
SOBRE SOSTREMORT:
El tub ha de quedar fixat al sostre o recolzat en el cel ras.
MUNTAT A SOTA D'UN PAVIMENT
El tub ha de quedar recolzat sobre el paviment base.
Ha de quedar fixat al paviment base amb tocs de morter cada metre, com a minim.
CANALITZACIO SOTERRADA:
El tub ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment.
El tub no pot tenir empalmaments entre els registres (caixes de derivacié, pericons, etc.), ni
entre aquests i les caixes de mecanismes.
Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <=3
Distancia entre el tub i la capa de proteccié: >= 10 cm
Fondaria de les rases: >=40 cm
Penetracié del tub dins dels pericons: 10 cm
Tolerancies d'execucio:
- Penetracié del tub dins dels pericons: £ 10 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

Abans de comengcar els treballs de muntatge es fara un replanteig previ que sera aprovat per la
DF

Les unions s'han de fer amb els accessoris subministrats pel fabricant o expressament aprovats
per aquest. Els accessoris d'unié i en general tots els accessoris que intervenen en la
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canalitzacio han de ser els adequats al tipus i caracteristiques del tub a col-locar.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a les
especificades a la DT del projecte.

Els tubs s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

La seva instal-lacié no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de I'obra de les restes
d'embalatges, retalls de tubs, etc.

CANALITZACIO SOTERRADA:

El tub ha de quedar alineat en el fons de la rasa nivellant-lo amb una capa de sorra garbejada i
netejant-la de possibles obstacles (pedra, runa, etc.)

Sobre la canalitzacié s'ha de col-locar una capa o coberta d'avis i proteccié mecanica (maons,
plagues de formigo, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements o dels punts per connectar.

La instal-laci6 inclou les fixacions, provisionals quan el muntatge és encastat i definitives en la
resta de muntatges.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-2: Requisitos
particulares para sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-3:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
particulares para sistemas de tubos flexibles.

CANALITZACIO SOTERRADA:

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte 2-4: requisitos
particulares para sistemas de tubos enterrados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
- Comprovacio de la correcta implantacié de les canalitzacions segons el tragat previst.

- Verificar que les dimensions de les canalitzacions s'adeqien a l'especificat i al que i

correspon segons el R.E.B.T., en funcié dels conductors instal-lats.
- Verificar la correcta suportacié i I'is dels accessoris adequats.
- Verificar el grau de protecci6 IP
- Verificar els radis de curvatura, comprovant que no es provoquen reduccions de seccio.

- Verificar la continuitat eléctrica a canalitzacions metal-liques i la seva posada a terra.
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- Verificar la no existéncia d'encreuaments i paral-lelismes amb d'altres canalitzacions a

distancies inferiors a l'indicat al R.E.B.T.

- Verificar el correcte dimensionament de les caixes de connexid i I'Us dels accessoris

adequats.
- Verificar la correcta implantacio de registres per a un manteniment correcte.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Informe amb els resultats dels controls efectuats.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es verificara per mostreig diferents punts de la instal-lacio.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiéncies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

EG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO
ELECTRICA

EG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EG31H564,EG312664.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locaci6 de cable eléctric destinat a sistemes de distribucié en tensié baixa i

instal-lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensié assignada

0,6/1kV.

S'han considerat els tipus seglents:

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat
(XLPE) i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié RV-K amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i
coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietilé reticulat
(XLPE) + mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastdmers vulcanitzats i coberta
de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacié RV, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta
de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designacié RZ, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE), UNE
21030

- Cable rigid de designaci6 RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de
polietilé reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacio ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers termoestables.

S'han considerat els tipus de col-locacié seguents:

- Col'locat superficialment
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- Col-locat en tub

- Col-locat en canal o safata

- Col‘locat aeri

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Estesa, col-locacio i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es
garanteixi tant la continuitat eléctrica com la de I'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin
danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la
seva instal-lacio6.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacio i de mecanismes.

El cable ha de portar una identificaciéo mitjangant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la
sortida del quadre de proteccié.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els
mecanismes.

Penetracié del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal-laci6:

- Penetracié del conductor dins les caixes: + 10 mm

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

- Sense transit rodat: >=4 m

- Amb transit rodat: >=6 m

COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjangant brides, collarins o abragadores
de forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixacié al parament ha de quedar alineada
paral-lelament al sostre o al paviment i la seva posicid ha de ser la fixada al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col-locats amb grapes sobre faganes s'aprofitara, en la mesura del possible, les
possibilitats d'ocultacié que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser
resistents a la intempérie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament
subjectes al suport amb tacs i cargols.

Quan el cable ha de recérrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un
altre, es penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, electriques o no, es deixara una distancia minima
de 3 cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament suplementari.
Si I'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixacié immediats
han d'estar el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia indicada pugui deixar
d'existir.

COL-LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot I'esfor¢ de
traccio. En cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La uni6 del cable amb el suport es dura a terme amb una pega adient que empresoni el neutre
fiador per la seva coberta aillant sense malmeétrela. Aquesta pecga ha d'incorporar un sistema de
tesat per tal de donar-li al cable la seva tensié de treball un cop estesa la linia. Ha de ser d'acer
galvanitzat hi no ha de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de
tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacio,
ja sigui en xarxes sobre suports 0 en xarxes sobre fagcanes o be en combinacions d'aquestes.
COL-LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del
paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexié entre el cable soterrat i el que transcorre per la fagana o suport es fara dintre d'una
caixa de doble aillament, situada a l'extrem del tub d'acer, resistent a la intempérie i amb
premsaestopes per a I'entrada i sortida de cables.
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Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels
mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de I'aillament.
A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrossio.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment
gran per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure'l de la
bobina.

Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorgaments ni coques.
Temperatura del conductor durant la seva instal-lacié: >=0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensio, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccio per tal
de no sobrepassar la tensié maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina
estirant per la part superior. Durant I'operacio es vigilara permanentment la tensié del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixacié i tibat amb els tensors que
incorporen les peces de suport.

Durant l'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de l'obra, els extrems es
protegiran per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccié durant el procés d'instal-lacié sera tal que no provoqui allargaments
superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensié maxima admissible durant
I'estesa sera de 50 N/mm2.

En el tracat de l'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccio i en general alli
on es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant |'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.

CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccio ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjangant un cable guia prenent cura que
no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com l'excés previst per
a les connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:
- Comprovacio de la correcta instal-lacio dels conductors

- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adequen a l'especificat al projecte
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- Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execucié dels empalmaments i I'is de borns de connexid

adequats
- Verificar I'is adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats

i senyals febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicacié.
- Assaigs segons REBT.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb

el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits
Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensidé: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut

modificades el seu recorregut respecte projecte.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucio.

En cas de deficiéncies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

EG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQPES
EG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT
EG41 - INTERRUPTORS MAGNETOTERMICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EG415RKD,EG415AJB.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptor automatic magnetotermic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit,
bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits,
tetrapolar amb tres pols protegits i proteccio parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols protegits.
S'han considerat els tipus seglents:

- Per a control de poténcia (ICP)

- Per a proteccio de linies eléctriques d'alimentacié a receptors (PIA)

- Interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotllada

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
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- Col-locacié i anivellacio

- Connexionat

- Regulacié dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

La subjeccio de cables ha d'estar feta mitjangant la pressié de visos.

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexid.
Quan es col-loca a pressié ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simétric a l'interior d'una caixa
o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacié disposat per a
tal fi.

Quan es col-loca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a l'interior d'una
caixa també aillant. En aquest cas l'interruptor s'ha de subjectar pels punts disposats a tal fi pel
fabricant.

Els interruptors han de ser capacgos de funcionar correctament en les condicions normals
exigides en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacio d'algun parametre han d'estar ajustats a les condicions
del parametre exigides en la DT.

Resisténcia a la traccio de les connexions: >=30 N

ICP:

Ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable.

Ha d'estar localitzat el més aprop possible de I'entrada de la derivacié individual.

PIA:

En el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotérmic per a cada circuit.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensio a la xarxa. Abans de procedir a la connexié es verificara que els
conductors estan sense tensio.

S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexié als
borns de l'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de I'aparell corresponen a les especificades a la DT
S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccié dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
eléctrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

ICP:

UNE 20317:1988 Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5
a 63 A.

UNE 20317/1M:1993 Interruptores automaticos magnetotérmicos, para control de potencia, de
1,5a63 A.

PIA:

UNE-EN 60898:1992 Interruptores automaticos para instalaciones domeésticas y analogas para
la proteccién contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas
para la proteccién contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898/A1:1993 ERRATUM Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y
analogas para la proteccion contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.
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UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.
INTERRUPTORS AUTOMATICS DE CAIXA EMMOTLLADA:

UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Verificacié de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sén el que es corresponen als

especificats a la DT.
- Verificar que el sistema de fixacio es correcte
- Verificar el funcionament de la instal-lacié que comanden

- Verificar la connexid dels conductors i I'abséncia de derivacions no permeses en contactes

dels mecanismes.

- Verificar en preses de corrent l'existéencia de la linia de terra i mesura de la tensié de

contacte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacié segons criteri de la DF.
Es mesurara la tensio de contacte a un punt com a minim de cada circuit.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.
En cas de deficiéncies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS |
SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, son les seglents:
- Comprovacio de la correcta implantacié dels equips a l'obra.
- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin

correctament tots els circuits.

- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.
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- Verificar la coheréncia entre la documentacio escrita referent a la identificacidé de circuits i

I'execucio real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adequien a les proteccions i als requisits de

projecte

- Verificar la connexié dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes fluixos,

enllacos i unions no previstes.

- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer

arranjaments futurs -sense necessitats d'enllagos.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.
- Verificar la correcta connexié dels conductors d'alimentacio6 i sortides del quadre.

- Verificar la regulacié de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a

I'especificat.
- Assaigs a efectuar a I'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:

- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008
R.E.B.T

- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resisténcia de bucle segons R.E.T.B

Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada la
xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS
| SUBQUADRES:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb

el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

Es cas de deficiencies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es

procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.
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En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacio,

d'acord amb el determini la DF.

EG - INSTAL-LACIONS ELI‘ECTRIQ’UES
EG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT
EG42 - INTERRUPTORS DIFERENCIALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
EG424CJH.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Interruptors automatics per a actuar per corrent diferencial residual.

S'han contemplat els seglents tipus:

- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN

- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

- Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a
interruptors automatics magnetotérmics, i per a treballar conjuntament amb interruptors
automatics magnetotérmics

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Col‘locacio6 i anivellacié

- Connexionat

- Regulacié dels parametres de funcionament, si és el cas

CONDICIONS GENERALS:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora dels punts de connexio.

Els interruptors han de ser capacgos de funcionar correctament en les condicions normals

exigides en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacié d'algun parametre han d'estar ajustats a les condicions

del parametre exigides en la DT.

Resisténcia a la traccio de les connexions: >=30 N

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

La subjeccio de cables ha d'estar feta mitjangant la pressié de visos.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simeétric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor s'ha

de subjectar pel mecanisme de fixacioé disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN | PER A TREBALLAR

CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors que

formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a

fer les connexions.

Ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simétric a l'interior d'una caixa o armari. L'interruptor s'ha

de subjectar pel mecanisme de fixacioé disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER

A MUNTAR ADOSSATS A INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, | PER A

TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a l'interruptor automatic amb els conductors que

formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar aquests conductors per a

fer les connexions.

Quan es col-loca a pressio ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simétric a l'interior d'una caixa

o armari. En aquest cas, l'interruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacié disposat per a

tal fi.

Quan es col'loca adossat a l'interruptor automatic, la unié entre ambdds ha d'estar feta amb els

borns de connexié que incorpora el mateix bloc diferencial.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels reglaments.

No s'ha de treballar amb tensio a la xarxa. Abans de procedir a la connexié es verificara que els
conductors estan sense tensio.

S'han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta connexi6 als
borns de l'interruptor.

S'ha de comprovar que les caracteristiques de I'aparell corresponen a les especificades a la DT
S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccié dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les connexions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
La instal-lacié inclou la part proporcional de connexionats i accessoris dins dels quadres
eléctrics.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccién contra sobreintensidades, para usos domésticos y analogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN | PER A TREBALLAR
CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automaticos para actuar por corriente diferencial residual,
sin dispositivo de proteccion contra sobreintensidades, para usos domésticos y analogos (ID).
Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.
BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER
A MUNTAR ADOSSATS A INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS, | PER A
TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Verificacié de que els mecanismes instal-lats a cada lloc sén el que es corresponen als

especificats a la DT.
- Verificar que el sistema de fixacio es correcte
- Verificar el funcionament de la instal-lacié que comanden

- Verificar la connexio dels conductors i I'abséncia de derivacions no permeses en contactes

dels mecanismes.

- Verificar en preses de corrent l'existéencia de la linia de terra i mesura de la tensié de

contacte.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Realitzacio i emissié d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es comprovara per mostreig diferents punts de la instal-lacié segons criteri de la DF.

Es mesurara la tensio de contacte a un punt com a minim de cada circuit.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiéncies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS |
SUBQUADRES:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, son les seguents:

Comprovacio de la correcta implantacié dels equips a l'obra.
- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin

correctament tots els circuits.
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coheréncia entre la documentacié escrita referent a la identificacié de circuits i

I'execucio real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adequien a les proteccions i als requisits de

projecte

- Verificar la connexié dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes fluixos,

enllacos i unions no previstes.

- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer

arranjaments futurs -sense necessitats d'enllagos.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.

- Verificar la correcta connexié dels conductors d'alimentacioé i sortides del quadre.
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- Verificar la regulacié de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a

I'especificat.
- Assaigs a efectuar a I'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:

- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008
REB.T

- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resisténcia de bucle segons R.E.T.B

Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada la

xarxa de terres.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL EN QUADRES GENERALS
| SUBQUADRES:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb

el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:
S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacio.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN
QUADRES GENERALS | SUBQUADRES:

Es cas de deficiencies de material o execucio, si es pot esmenar sense canviar materials, es

procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a l'adequacio,
d'acord amb el determini la DF.

F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO
FH - INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT ]
FHG - EQUIPS DE COMANDAMENT, CONTROL | REGULACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FHGAUAJO,FHGAUAPQ.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
Col-locacié de centre de comandament dels equips d'enllumenat.

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Execucié de la base d'ancoratge de formigo

- Col-locacid i anivellacio de I'armari
- Instal-lacié de tots els equips i mdduls necessaris per a la connexi6 amb les linies
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d'enllumenat amb la central de regulacid, amb els detectors o polsadors de vianants o amb

d'altres reguladors, i execuci6 de les connexions corresponents
- Programacid, en el seu cas, del microcomputador
- Comprovacio del funcionament del centre de comandament
CONDICIONS GENERALS:
La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.
Tots els components de linterior de I'armari han de quedar situats al seu lloc i amb les
connexions fetes.
ARMARI:
L'armari ha de quedar fixat sdlidament al parament per un minim de quatre punts.
La porta ha d'obrir i tancar correctament.
L'armari ha de quedar connectat al conductor de terra.
Tolerancies:
- Posici6: £20 mm
- Aplomat: +2%
MODULS DE SORTIDES DE POTENCIA A LES LINIES D'ENLLUMENAT:
Un cop instal-lat, s'han de poder obrir i tancar els circuits de poténcia a les lampades de forma
rapida, sense intervals, sense provocar vacil-lacions o oscil-lacions en les linies.
Les sortides de cada grup de lluminaries han d'estar situades i connectades de forma que
s'identifiqui facilment, I'agrupacio i el numero de grup al que corresponen. El nimero de grup ha
de quedar indicat en el connector corresponent.
ACTUADOR LOCAL:
Ha de quedar instal-lat dins de I'armari, amb els elements necessaris per a la seva connexié a
l'alimentacié eléctrica, a les sortides de poténcia a les linies d'enllumenat i als elements
d'entrada d'informacié i comunicacio.
El regulador ha de quedar connectat dins del bucle tancat de la xarxa de comunicacio central-
regulador, ha de rebre dos fils d'entrada del bucle i han de sortir dos fils per a continuar el
bucle.
Qualsevol byte rebut sense error pel regulador s'ha de retransmetre incondicionalment
Ha d'haver-hi un relé a I'entrada de linia de cada regulador que ha d'eliminar el bucle quan el
regulador no tingui alimentacié de corrent (connectant directament els fils d'entrada amb els de
sortida).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El formigonament dels daus d'ancoratge s'ha de fer a una temperatura entre 5°C i 40°C, sense
pluja.

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

Les operacions de connexié s'han de fer sense tensié a la linia.

L'armari s'ha de manipular penjat d'una grua pels perns de suspensié ancorats a la seva part
superior. Un cop instal-lat i fixat s'han de retirar els perns de suspensio.

Un cop instal-lat s'ha de comprovar el funcionament correcte de tots els mecanismes,
(microcomputador, connexions, sistemes de proteccid, comunicacio, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control de qualitat de Quadres Generals, son les seglents:
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- Comprovacio de la correcta implantacié dels equips a l'obra.
- Comprovar la correcta identificacié de fases, segons codi de colors

- Verificar el marcatge dels conductors a la sortida de linies de manera que s'identifiquin

correctament tots els circuits.
- Verificar el marcatge amb materials adients, de tot el cablejat de comandament.

- Verificar la coheréncia entre la documentacio escrita referent a la identificacié de circuits i

I'execucio real.

- Verificar que les seccions dels conductors s'adequien a les proteccions i als requisits de

projecte

- Verificar la connexié dels diferents circuits, comprovant la no existéncia de contactes fluixos,

enllacos i unions no previstes.

- Comprovar que les longituds dels conductors siguin prou folgades per poder fer

arranjaments futurs -sense necessitats d'enllagos.
- Verificar la correcta posada a terra de totes les parts metal-liques del quadre.
- Verificar la correcta connexié dels conductors d'alimentaci6 i sortides del quadre.

- Verificar la regulacié de les proteccions (Intensitat, temps de retard) sigui d'acord a

I'especificat.
- Assaigs a efectuar a I'obra en quadres generals segons les normes aplicables en cada cas:

- Dispar de diferencials amb intensitat de defecte igual al nominal segons UNE-EN 61008
R.E.B.T

- Mesura de tensions de contacte segons R.E.T.B
- Mesura de resisténcia de bucle segons R.E.T.B

Aquests assaigs es realitzaran una vegada connectats tots els circuits de sortida i finalitzada la

xarxa de terres.
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seguents:

- Realitzacié i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb

el que s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
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S'ha de comprovar la totalitat de la instal-lacio.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Es cas de deficiéncies de material o execucid, si es pot esmenar sense canviar materials, es

procedira a fer-ho. En cas contrari es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de manca d'elements o discrepancies amb el projecte, es procedira a I'adequacio,

d'acord amb el determini la DF.

FH - INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT
FHQ - PROJECTORS PER A EXTERIORS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
FHQL41P2,FHQL41P3,FHQL41P1,FHQL41D1,FHQL41D2,FHQL41D3.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Projector per a exteriors amb reflector, col-locat.

S'han considerat els elements seguents:

- Projector de forma rectangular o circular, tancat, amb allotiament per a equip o sense, per a
lampada de vapor de mercuri de fins a 2000 W.

- Projector de forma rectangular o circular, tancat, amb allotiament per a equip o sense, per a
lampada de vapor de sodi a pressi6 alta de fins a 1000 W.

- Projector de forma rectangular, tancat, amb allotjament per a equip, per a lampada de vapor
de sodi a pressio baixa de fins a 180 W

- Projector de forma circular, tancat, amb lampada de llum mixta de fins a 500 W

- Projector de forma rectangular o circular, tancat, amb allotjiament per a equip o sense, amb
lampada d'halogenurs metal-lics de fins a 2000 W

- Projector de forma rectangular, tancat, amb lampades LED, amb equip eléctric integrat,
regulables o no regulables.

- Projector lineal amb lampades fluorescents o de xend.

S'han considerat els tipus de col-locacié seglents:

- Acoblada al suport mitjangant brides

Fixada a la paret mitjangant cargols o perns

Muntada amb lira mitjangant cargols o perns

Projectors lineals muntats sobre suports

- Projectors lineals muntats sobre bastiments de caixes encastades al paviment

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacio i anivellament

- Connexionat

- Col‘locacié de les lampades, en el seu cas

- Comprovacio del funcionament
Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

CONDICIONS GENERALS:

La posicio ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest

motiu, el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i accessoris

subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Ha de quedar fixat sdlidament al suport, amb el sistema de fixacié disposat pel fabricant.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjangant la pressié de terminal, cargol i

femelles.

El suport ha de quedar fixat sdlidament pels punts previstos a les instruccions d'instal-lacié del

fabricant.

Els cables han d'entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.
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Ha de quedar garantit el grau de protecci6 de la lluminaria en el punt d'entrada dels cables.

El cable ha de quedar subjectat per la coberta a la carcassa del projector, de manera que no es
transmetin esforgos a la connexio eléctrica.

Els conductors de linia, fases i neutre, han de quedar rigidament fixats mitjangant pressié de
cargol als borns del llum.

S'ha d'assegurar que la posicié no dificulti I'entrada dels cables i I'accés per a la manipulacid i la
neteja del difusor.

No s'han de transmetre esforgos entre els elements de la instal-lacié eléctrica (tubs i cables) i la
lluminaria.

Un cop instal-lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin
manteniment.

Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentaci6 eléctrica i a la linia de terra.

La lampada ha de quedar allotjada al portalampades i fent contacte amb aquest.

Tolerancies d'execucié per a llums fixats a la paret o muntats amb lira:

Tolerancies d'execucio:

- Verticalitat: <=10 mm

- Posici6 en algaria: £ 20 mm

- Posicié6 lateral: <=50 mm

PROJECTORS MUNTATS SOBRE BASTIMENTS DE CAIXES ENCASTADES AL PAVIMENT:
Ha de quedar recolzat a sobre del bastiment a tot el seu perimetre.

No ha de tenir moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir
sorolls.

Ha de quedar a la rasant prevista.

La part superior del llum ha de quedar anivellada amb el ferm perimetral i mantenir el seu
pendent.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La instal-lacio eléctrica s'ha de fer sense tensié a la linia.

Es tindra cura de no embrutar el difusor ni els components de la dptica durant la col-locacio del
llum. Si s'embruten es netejaran adequadament.

La col-locacié i connexionat de la lluminaria s'han de fer seguint les instruccions del fabricant.
Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de l'aparell corresponguin a les
especificades al projecte.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.

En llums col-locats en caixa, no s'ha de muntar el llum fins que no s'hagi col-locat la caixa de
suport.

Cal comprovar la idoneitat de la tensié disponible amb la de I'equip de la lluminaria.

Les lampades que no tinguin doble ampolla s'han de manipular sense tocar-les directament
amb els dits, en cas de contacte, o si s'embruten, s'hauran de netejar amb un drap que no es
desfili, i amb un producte dissolvent capag de retirar la bruticia.

Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com
ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat instal-lada, mesurada segons les especificacions de la DT.

La instal-lacio inclou la lampada i el cablejat interior del llum.

En les instal-lacions que ho especifica, també inclou I'equip complert d'encesa.

PROJECTORS MUNTATS SOBRE BASTIMENTS DE CAIXES ENCASTADES AL PAVIMENT:
No s'inclouen els ajuts del ram de paleta.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.
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Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

UNE-EN 60598-1:2005 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.

UNE-EN 60598-2-3:2003 Luminarias. Parte 2-3. Requisitos particulares. Luminarias para
alumbrado publico.

UNE-EN 60923:1997 Aparatos auxiliares para lamparas. Balastos para lamparas de descarga
(excepto lamparas fluorescentes tubulares). Prescripciones de funcionamiento.

PROJECTOR AMB LAMPADES DE VAPOR DE SODI A PRESSIO BAIXA:

UNE-EN 60188:2002 Lamparas de vapor de mercurio a alta presidn. Requisitos de
funcionamiento.

UNE-EN 62035:2000 Lamparas de descarga (excepto lamparas fluorescentes). Requisitos de
seguridad.

PROJECTOR AMB LAMPADES DE VAPOR DE SODI A PRESSIO BAIXA:

UNE-EN 60192:2004 Lamparas de vapor de sodio a baja presion. Requisitos de
funcionamiento.

PROJECTORS MUNTATS SOBRE BASTIMENTS DE CAIXES ENCASTADES AL PAVIMENT:
UNE-EN 60598-2-2:1997 Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares. Secciéon 2: Luminarias
empotradas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Comprovacio de la correcta instal-lacié de les lluminaries.
- Control visual de la instal-laci6 (linealitat, suports).

- Verificar el funcionament de I'enllumenat, comprovant la correcta distribucié de les enceses i

I'equilibrat de fases, si és el cas.
- Mesurar nivells d'il-luminacio
CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
- Realitzaci6 i emissié d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es realitzara el control visual i es verificara el funcionament de tota la instal-lacié.

Es comprovara l'equilibrat de fases, si és el cas, de forma aleatoria en punts amb diferents
distribucio.

Es mesuraran els nivells d'il-luminacié en cada local de caracteristiques diferents.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva adequacio.

En cas de deficiéncies de material o execucio, es procedira d'acord amb el que determini la DF.
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FH - INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT

FHT - ELEMENTS DE CONTROL | REGULACIO D'INSTAL.ACIONS D'ENLLUMENAT

FHTB - ESTABILITZADORS-REDUCTORS DE FLUX LLUMINOS, ELECTRONICS,
MODULARS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estabilitzadors-reductors de flux lluminds.

S'han contemplat els seguents tipus de estabilitzadors-reductors de flux lluminds:

- Estabilitzadors-reductors de flux lluminds, electronics, estatics

- Estabilitzadors-reductors de flux lluminéds, electronics, amb convertidor buck

S'han contempilat els tipus de col-locacions seglents:

- Estabilitzadors-reductors col-locats a l'interior de quadres d'enllumenat (col-locacié rere
quadre)

- Estabilitzadors-reductors col-locats a la intempérie

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Preparacio de la zona de treball

- Desembalatge i inspeccié del material subministrat

- Replanteig de la unitat d'obra d'acord amb |la DT del projecte i la DT i esquemes del
fabricant

- Col'locacié de I'equip en la seva posicié definitiva

- Connexid a la xarxa eléctrica

- Connexid al circuit de control, si és el cas

- Posada en marxa de I'equip

- Prova de servei

- Retirada de I'obra dels embalatges, retalls de cables, restes de materials, etc i disposicid
d'aquests per a la correcta gestio de residus.

CONDICIONS GENERALS:

La posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest

motiu, el muntatge i les connexions dels equips han d'estar fets amb els materials i accessoris

subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Ha de quedar instal-lat al lloc on la temperatura i condicions ambientals estiguin dintre dels

limits indicats pel fabricant i en funcié del grau de proteccio IP/IK.

Han d'estar fetes totes les connexions eléctriques, tant les dels circuits de poténcia com les

dels circuits de control en el seu cas. Es faran servir els cables de les seccions i tipus indicats a

la DT del fabricant o del projecte i, que compleixin les especificacions fixades a les seves

partides d'obra. Es fara servir el sistema de connexi6 adequat en cada cas a les

caracteristiques de I'equip.

Els dispositius d'entrada i de subjeccié dels cables han d'estar degudament arrodonits i aillats.

En cap cas els cables han de transmetre esforgos a les regletes de connexio.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensid, fora dels punts de connexid.

Els comandaments de l'equip i les pantalles i dispositius de comunicacié local han de ser

accessibles i visibles.

Al voltant de l'equip cal deixar l'espai lliure suficient per a facilitar els futurs treballs de

manteniment i neteja. Per aquest motiu es respectaran les separacions minimes a altres equips

0 a la propia construccidé i, en general, les condicions d'instal-lacié indicades a la DT del

fabricant.

No poden quedar obstruides les ranures de ventilacié.

Si I'equip te portes o registres, aquests han de ser accessibles i s'han de poder obrir i tancar

correctament.

Els equips han de quedar instal-lats i en condicions de funcionament.

Ha d'estar feta la posada en funcionament de I'aparell i la prova de servei prevista en la DT del

projecte, protocol de proves del projecte o DT del fabricant i els resultats obtinguts han de

coincidir amb el previstos o, en el seu defecte, els indicats per la DF.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comengar els treballs de muntatge, s'ha de fer un replanteig que ha de ser aprovat
per la DF.
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S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de l'aparell corresponguin a les
especificades al projecte.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

El muntatge s'ha de fer seguint les instruccions de la documentacio técnica del fabricant.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques de I'aparell.

Queda expressament prohibit fer modificacions sobre I'equip subministrat pel fabricant.

Les connexions a les diferents xarxes de servei es faran un cop tallats els corresponents
subministraments.

Un cop instal-lat I'equip, s'ha de procedir a la retirada de l'obra de tots els materials sobrants
com ara embalatges, retalls de tubs, etc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
Unitat de quantitat realment instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. REBT 2002.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas

complementarias EA-01 a EA-07.

K- PARTIDES D'OBRA DE REHABILITACIO-RESTAURACIO D'EDI

K2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS
K21 - ENDERROCS, ARRENCADES, REPICATS | DESMUNTATGES

K21H - DESMUNTATGES | ARRENCADES D'INSTAL-LACIONS D’'ENLLUMENAT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
K21HAJO1.
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Arrencada, desmuntatge i enderroc, carrega i transport a abocador, magatzem o lloc de nova

col-locacié d'elements d'instal-lacions de gas, eléctriques, lampisteria o d'enllumenat.

S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Arrencada de llum superficial

Desmuntatge de llum superficial

Desmuntatge de fanal

- Desmuntatge de bra¢g mural

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Operacions de preparacio

- Desconnexié de la xarxa d'alimentacio, i proteccié dels terminals, en el seu cas

- Desmuntatge o arrencada dels elements

- Enderroc dels fonaments si es el cas

- Neteja de la superficie de les restes de runa

- Carrega, transport i descarrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa i dels
materials de rebuig generats i condicionament de I'abocador

- Carrega, transport al magatzem o lloc de nova utilitzacié dels materials que indica la DT,
descarrega i classificacio

CONDICIONS GENERALS:

Els materials han de quedar apilats i emmagatzemats en funcié de I'is a que es destinin

(transport a abocador, reutilitzacio, eliminacié en obra, etc.).

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
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No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la DT.

La xarxa ha d'estar fora de servei.

Si la xarxa o I'element a desmuntar conté fluids, aquests s'han de buidar.

Els elements s'han de desmuntar amb les eines apropiades.

Es tindra especial cura amb els elements que s'han de tornar a muntar en un altre lloc.

Els elements grans i pesats s'han de subjectar i manipular pels punts d'ancoratge disposats per
a aquest fi. Si aquests punts es varen retirar durant el muntatge, aleshores es tornaran a
muntar.

Es fara servir la maquinaria adequada per a la manipulacié dels elements a desmuntar (grues,
cistelles, etc.).

Qualsevol conduccié que empalmi amb l'element ha de quedar obturada. Si es tracta d'un
element eléctric, I'extrem de la part que no es retira ha de quedar convenientment protegit.
S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.

La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.

Cal prendre les mesures de precaucié necessaries per aconseguir unes condicions de
seguretat suficients i evitar danys a les construccions proximes.

S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la
Documentacié Técnica o, en el seu defecte, la DF.

Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.

S'ha d'evitar la formacid de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.
En cas d'imprevistos (olors de gas, etc.) o quan les operacions que es realitzin puguin afectar
les construccions veines, s'han de suspendre les obres i avisar a la DF.

L'operacié de carrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessaries, per tal
d'aconseguir les condicions de seguretat suficients.

S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i carrega de runa.

El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar,
proveit dels elements que calen per al seu desplagament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material perqué no es produeixin pérdues en el trajecte.
En cas d'utilitzacié d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de l'obra
sense que préviament estigui aprovat I'abocador pel Director d'Obra i per la comissio de
seguiment mediambiental, en el cas que estigui constituida.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

ARRENCADA DE TUBS D'INSTAL-LACIO O RETIRADA DE CABLES:

m linial de tub realment arrencat, amidat segons les especificacions de la DT.

ARRENCADA D'INSTAL:-LACIONS ELECTRIQUES O D'ENLLUMENAT:

Unitat d'element realment desmuntat, inclos I'enderroc dels suports i fonaments si es el cas,
amidat segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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7. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
7.1. ldentificacié de les obres

Les obres consisteixen en la millora de I'eficiéncia energética del Camp de Futbol i la

pista d’atlatisme de la Zona Espotiva Municipal de Montornés del Vallés.

7.2. Objecte

El present Estudi de Seguretat i Salut es redacta d’acord amb alld que disposa el Reial
decret 1627/1997 de 24 d’octubre de 1997, i en concret dona compliment a I'article 4
d’aquest Reial Decret del projecte per la substitucié d’enllumenat existent del camp de

futbol 11 i de la pista d’atletisme per enllumenat tipus led a Montornés del Vallés.

En el present Estudi Basic de Seguretat i Salut s'ha dut a terme un estudi aprofundit
dels riscos inherents a I'execucid de I'obra i de les mesures preventives i cautelars
conseglents per garantir la seguretat de les persones en I'execucié de les obres en
compliment del que determina la Llei 3/2007 del 4 de juliol de I'obra publica en el seu
article 18.3.h). D’aquesta manera, s’integra en el Projecte Executiu/Constructiu, les
premisses basiques per a les quals el/s Contractista/es constructor/s pugui/n preveure
i planificar, els recursos técnics i humans necessaris per a I'acompliment de les
obligacions preventives en aquest centre de treball, de conformitat al seu Pla d’Accio
Preventiva propi d’empresa, la seva organitzacié funcional i els mitjans a utilitzar,
havent de quedar tot allo recollit al Pla de Seguretat i Salut, que haura/n de presentar-
se al Coordinador de Seguretat i Salut en fase d’Execucié, amb antelacié a l'inici de les
obres, per a la seva aprovacio i l'inici dels tramits de Declaracié d’Obertura davant
I’Autoritat Laboral. En cas de qué sigui necessari implementar mesures de seguretat
no previstes en el present Estudi, a peticié6 expressa del coordinador de seguretat i
salut en fase d'execucio de l'obra, el contractista elaborara el corresponent annex al
Pla de Seguretat i Salut de I'obra que desenvolupara i determinara les mesures de
seguretat a dur a terme amb la memoria, plec de condicions, amidaments, preus i

pressupost que li siguin d'aplicacio si n'és el cas.
7.3. Promotor
Ajuntament de Montornés del Valles

Av. de la Llibertat, 2, 08170, Montornés del Vallés
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7.4. Arees auxiliars

Zones d’apilament. Magatzems

Els materials emmagatzemats a I'obra, hauran de ser els compresos entre els valors
“minims - maxims®, segons una adequada planificacié, que impedeixi estacionaments

de materials i/o equips inactius que puguin ésser causa d’accident.

Els Mitjans Auxiliars d’Utilitat Preventiva, necessaris per a complementar la
manipulacié manual o mecanica dels materials apilats, hauran estat previstos en la

planificacié dels treballs.

Les zones d’apilament provisional estaran balisades, senyalitzades i ilsluminades

adequadament.

De forma general el personal d’obra (tant propi com subcontractat) haura rebut la
formacié adequada respecte als principis de manipulaci® manual de materials. De
forma més singularitzada, els treballadors responsables de la realitzacié de maniobres
amb mitjans mecanics, tindran una formacié qualificada de les seves obligacions i

responsabilitats durant les maniobres.

Tractament de residus

El contractista és responsable de gestionar els sobrants de I'obra de conformitat amb
les directrius del D. 201/1994, de 26 de juliol, i del R.D. 105/2008, d'1 de febrer,
regulador dels enderrocs i d’altres residus de construccid, a fi i efecte de minimitzar la
produccié de residus de construccid com a resultat de la previsio de determinats
aspectes del procés, que cal considerar tant en la fase de projecte com en la
d’execucié material de I'obra i/o 'enderroc o desconstruccié. Al projecte s’ha avaluat el
volum i les caracteristiques dels residus que previsiblement s’originaran i les
instalelacions de reciclatge més properes per tal que el Contractista trii el lloc on
portara els seus residus de construccid. Els residus es lliuraran a un gestor autoritzat,
finangant el contractista, els costos que aixd comporti. Si a les excavacions i buidats
de terres apareixen antics dipdsits o canonades, no detectades préviament, que
continguin o hagin pogut contenir productes tdxics i contaminants, es buidaran
préviament i s’aillaran els productes corresponents de I'excavacio per ser evacuats

independentment de la resta i es lliuraran a un gestor autoritzat
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Tractament de materials i/o substancies perilloses

El contractista és responsable d’assegurar-se per mediaci6 de I'Area d’Higiene
Industrial del seu Servei de Prevencid, la gestid del control dels possibles efectes
contaminants dels residus o materials emprats a l'obra, que puguin generar
potencialment malalties o patologies professionals als treballadors i/o tercers exposats

al seu contacte i/o manipulacio.

L’assessoria d’Higiene Industrial comprendra la identificacié, quantificacié, valoracio i
propostes de correccid dels factors ambientals, fisics, quimics i bioldgics, dels
materials /0 substancies perilloses, per a fer-los compatibles amb les possibilitats
d’adaptacié de la majoria (gairebé totalitat) dels treballadors i/o tercers aliens exposats.
Als efectes d’aquest projecte, els parametres de mesura s’establiran mitjangant la
fixacio dels valors limit TLV (Threshold Limits Values) que fan referéncia als nivells de
contaminacio d’agents fisics o quimics, per sota dels quals els treballadors poden estar
exposats sense perill per a la seva salut. El TLV s’expressa amb un nivell de

contaminacio mitjana en el temps, per a 8 h/dia i 40 h/setmana.

Delimitacié / Condicionament de zones d’apilament

Les substancies i/o els preparats es rebran a 'obra etiquetats de forma clara, indeleble

i com a minim amb el text en idioma espanyol.
L’etiqueta ha de contenir

a) Denominacié de la substancia d’acord amb la legislacié vigent o en el seu
defecte nomenclatura de la IUPAC. Si és un preparat, la denominacié o nom
comercial.

b) Nom comu, si és el cas.

c) Concentracio de la substancia, si és el cas. Si és tracta d’'un preparat, el nom
quimic de les substancies presents.

d) Nom, direccio i teléfon del fabricant, importador o distribuidor de la substancia o
preparat perillos.

e) Pictogrames i indicadors de perill, d’'acord amb la legislacié vigent.

f) Riscos especifics, d’acord amb la legislacié vigent.

g) Consells de prudéncia, d’acord amb la legislacio vigent.

h) El numero CEE, sien té.

i) La quantitat nominal del contingut (per preparats).

P56



El fabricant, 'importador o el distribuidor haura de facilitar al Contractista destinatari, la
fitxa de seguretat del material i/o la substancia perillosa, abans o en el moment del
primer lliurament. Les condicions basiques d’emmagatzematge, apilament i
manipulacié d’aquests materials /o0 substancies perilloses, estaran adequadament

desenvolupades en el Pla de Seguretat del Contractista.

7.5. Condicions de I'entorn

Ocupacié del tancament de I'obra

S’entén per ambit d’ocupacié el realment afectat, incloent tanques, elements de
proteccio, baranes, bastides, contenidors, casetes, etc. Cal tenir en compte que, en
aquest tipus d’obres, I'ambit pot ser permanent al llarg de tota I'obra o que pot ser
necessari distingir entre 'ambit de I'obra (el de projecte) i I'ambit dels treballs en les
seves diferents fases, a fi de permetre la circulacié de vehicles i vianants o I'accés a
edificis i guals. En el PLA DE SEGURETAT | SALUT EN EL TREBALL s’especificara la
delimitacié de 'ambit d’ocupacio de I'obra i es diferenciara clarament si aquest canvia
en les diferents fases de I'obra. L’ambit o els ambits d’ocupacié quedaran clarament

dibuixats en planols per fases i interrelacionats amb el procés constructiu.

Situacioé de casetes i contenidors

Es col-locaran, preferentment, a l'interior de I'ambit delimitat pel tancament de I'obra.
Si per les especials caracteristiques de I'obra no és possible la ubicacié de les casetes
a l'interior de 'ambit delimitat pel tancament de I'obra, ni és possible el seu trasllat dins
d’'aquest ambit, ja sigui durant tota I'obra o durant alguna de les seves fases,
s’indicaran al PLA DE SEGURETAT | SALUT les arees previstes per aquest fi. Les
casetes, els contenidors, els tallers provisionals i 'aparcament de vehicles d’obra, es

situaran segons s’indica en I'apartat “Ambit d’ocupacié de la via publica”.

Serveis afectats

En cada cas s’estudiaran els serveis existents per tal que I'afectacio sigui la minima. El
Contractista ve obligat a la seva propia investigacio per a la qual cosa sol¢licitara dels
titulars d’obres i serveis, planols de situacio i localitzara i descobrira les conduccions i
obres enterrades, per mitja del detector de conduccions o per cales. Les adopcions de
mesures de seguretat o la disminucio dels rendiments es consideraran inclosos en els

preus i, per tant, no seran objecte d’abonament independent.
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7.6. Mediambient laboral

Agents atmosférics

Caldra indicar quins son els possibles agents atmosférics que poden afectar a I'obra i

quines condicions s’hauran de tenir en compte per prevenir els riscos que se’n derivin.
[I-luminacio

Encara que la generalitat dels treballs de construccié es realitzen amb llum natural,
hauran de tenir-se presents en el Pla de Seguretat i Salut algunes consideracions
respecte a la utilitzacié d’ilsluminacié artificial, necessaria en talls, tallers, treballs

nocturns o sota rasant.

Es procurara que la intensitat lluminosa en cada zona de treball sigui uniforme, evitant
els reflexos i enlluernaments al treballador aixi com les variacions brusques

d’intensitat.

En els llocs de treball en els que una fallida de I'enllumenat normal suposi un risc per
als treballadors, es disposara d'un enllumenat d’emergéncia d’evacuacié i de

seguretat.

Les intensitats minimes d’il{luminacio artificial, segons els distints treballs relacionats

amb la construccid, seran els seglents:

25-50 lux : En patis de llums, galeries i altres llocs de pas en funcié de I'is ocasional -
habitual.

100 lux : Operacions en les quals la distincié de detalls no sigui essencial, tals com la
manipulacié de mercaderies a granel, I'apilament de materials o I'amassat i lligat de

conglomerats hidraulics. Baixes exigéncies visuals.

100 lux : Quan sigui necessaria una petita distincié de detalls, com en sales de
maquines i calderes, ascensors, magatzems i dipdsits, vestuaris i banys petits del

personal. Baixes exigéncies visuals.

200 lux : Si és essencial una distinci6 moderada de detalls com en els muntatges
mitjans, en treballs senzills en bancs de taller, treballs en maquines, fratasat de
paviments i tancament mecanic. Moderades exigéncies visuals. 300 lux : Sempre que
sigui essencial la distincio mitjana de detalls, com treballs mitjans en bancs de taller o

en maquines i treballs d’oficina en general.
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500 lux : Operacions en les que sigui necessaria una distincié mitja de detalls, tals com
treballs d’ordre mitja en bancs de taller o en maquines i treballs d’oficina en general.

Altes exigéncies visuals.

1000 lux : En treballs on sigui indispensable una fina distinci6 de detalls sota
condicions de constant contrast, durant llargs periodes de temps, tals com muntatges
delicats, treballs fins en banc de taller o maquina, maquines d’oficina i dibuix artistic

lineal. Exigéncies visuals molt altes.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc,
les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les
condicions, l'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la
finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant
mesures de prevencié a l'origen, organitzatives, de prevencioé colslectiva, de proteccio

individual, formatives i informatives
Soroll

Per a facilitar el seu desenvolupament al Pla de Seguretat i Salut del contractista, es
reprodueix un quadre sobre els nivells sonors generats habitualment en la industria de

la construccio:

Compressor 82-94 Db

Equip de clavar pilots (a 15 m de distancia) 82 dB

Formigonera petita < 500 lts. 72 dB
Formigonera mitjana > 500 lIts. 60 dB
Martell pneumatic (en recinte angost) 103 dB
Martell pneumatic (a I'aire lliure) 94 dB
Esmeriladora de peu 60-75 dB
Camions i dumpers 0dB
Excavadora 5dB
Grua autoportant 90 dB
Martell perforador 110 dB
Mototrailla 105 dB
Tractor d’orugues 100 dB
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Pala carregadora d’orugues 95-100 dB

Pala carregadora de pneumatics 84-90 dB
Pistoles fixaclaus d’'impacte 150 dB
Esmeriladora radial portatil 105 dB
Trongadora de taula per a fusta 105 dB

Les mesures a adoptar, que hauran de ser adequadament tractades al Pla de
Seguretat i Salut pel contractista, per a la prevencid dels riscos produits pel soroll

seran, en ordre d’eficacia: 1er.- Supressié del risc en origen.
2on.- Aillament de la part sonora.
3er.- Equip de Proteccié Individual (EPI) mitjancant taps o orelleres.

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o els nivells de
risc, les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les
condicions, l'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la
finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant
mesures de prevencié a l'origen, organitzatives, de prevencié colslectiva, de proteccio

individual, formatives i informatives.
Pols

La permanéncia d’operaris en ambients polserigens, pot donar lloc a les seguents

afeccions:

e Rinitis

e Asma bronquial

e Bronquitis destructiva

¢ Bronquitis cronica

o Efisemes pulmonars

¢ Neumoconiosis

e Asbestosis (asbest — fibrociment - amiant)

e Cancer de pulmo (asbest — fibrociment - amiant)

Mesotelioma (asbest — fibrociment - amiant)

La patologia sera d'un o d’altre tipus, segons la naturalesa de la pols, la seva

concentracié i el temps d’exposici6.
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En la construccié és frequent I'existencia de pols amb contingut de silice lliure (Si O2)
que és el component que ho fa especialment nociu, com a causant de la
neumoconiosis. El problema de preséncia massiva de fibres d’amiant en suspensio,
necessitara d’'un Pla especific de desamiantat que excedeix a les competencies del
present Estudi de Seguretat i Salut, i que haura de ser realitzat per empreses

especialitzades.

La concentracio de pols maxima admissible en un ambient al qual els operaris es
trobin exposats durant 8 hores diaries, 5 dies a la setmana, és en funcio del contingut

de silice en suspensio.

Tenint en compte que la mostra recollida haura de respondre a la denominada “fraccio
respirable”, que correspon a la pols realment inhalada, ja que, de l'existent en
'ambient, les particules més grosses son retingudes per la pituitaria i les més fines son

expeses amb 'aire respirat, sense haver-se fixat en els pulmons.

Els treballs en els quals és habitual la produccié de pols, son fonamentalment els

seguents:

e Escombrat i neteja de locals

¢ Manutencié de runes

e Demolicions

e Treballs de perforacio

e Manipulacié de ciment

e Raig de sorra

e Tall de materials ceramics i litics amb serra mecanica
e Pols i serradures per trongat mecanic de fusta

o Esmerilat de materials

e Pols i fums amb particules metalsliques en suspensio, en treballs de soldadura
e Plantes de matxuqueix i classificacio

e Moviments de terres

e Circulacio de vehicles

e Polit de paraments

o Plantes asfaltiques

A més a més dels Equips de Proteccio Individual necessaris, com mascares i ulleres

contra la pols, convé adoptar les seglients mesures preventives:
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ACTIVITAT MESURA PREVENTIVA

Neteja de locals Us d’aspiradora i regat previ

Manutencio de runes Regat previ

Demolicions Regat previ

Treballs de perforacio Captacié localitzada en carros perforadors o

injeccio d’aigua

Manipulacié de ciment Filtres en sitges o instalslacions confinades
Raig de sorra o granalla Equips semiautdnoms de respiracio
Tall o polit de materials Addici6 d’aigua micronitzada sobre la zona de tall

ceramics o litics

Treballs de la fusta, desbarbat Aspiracio localitzada
i soldadura eléctrica

Circulacio de vehicles Regat de pistes

Plantes de matxuqueix i Aspiracio localitzada
plantes asfaltiques

Els serveis de prevencio seran els encarregats d’estimar la magnitud o nivells del risc,
les situacions en les que aquest es produeix, aixi com controlar periddicament les
condicions, l'organitzacié dels métodes de treball i la salut dels treballadors amb la
finalitat de prendre les decisions per a eliminar, controlar o reduir el risc mitjangant
mesures de prevencioé a l'origen, organitzatives, de prevencio colelectiva, de proteccio

individual, formatives i informatives.

Ordre i neteja

El Pla de Seguretat i Salut del contractista haura d’'indicar com pensa fer front a les
actuacions basiques dordre i neteja en la materialitzaci6 d’aquest projecte,

especialment pel que fa a:
1er.- Retirada dels objectes i coses innecessaries.

2on.- Emplacament de les coses necessaries en el seu respectiu lloc d’apilament.
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3er.- Normalitzacio interna d’obra dels tipus de recipients i plataformes de transport de

materials a granel. Pla de manutenci6 intern d’obra.

4art.- Ubicacio dels baixants de runes i recipients per a apilament de residus i la seva

utilitzacio. Pla d’evacuacio de residus.
5é.- Neteja de claus i restes de material d’encofrat.

6e.- Desallotiament de les zones de pas, de cables, manegues, fleixos i restes de

materia. llsluminacio suficient.

7¢.- Retirada d’equips i ferramentes, descansant simplement sobre superficies de

suport provisionals.

8é.- Drenatge de vessaments en forma de tolls de carburants o greixos.

9¢é.- Senyalitzacié dels riscos puntuals per falta d’ordre i neteja.

10é.- Manteniment diari de les condicions d’ordre i neteja. Brigada de neteja.

11ée.- Informacidé i formacioé exigible als gremis o als diferents participants en els
treballs directes i indirectes de cada partida inclosa en el projecte en el que és relatiu

al manteniment de I'ordre i neteja inherents a I'operacio realitzada.

En els punts de radiacions el consultor hauria d’identificar els possibles treballs on es

poden donar aquest tipus de radiacions i indicar les mesures protectores a prendre.

Radiacions no ionitzants

Son les radiacions amb la longitud d’ona compresa entre 10-6 cm i 10 cm,

aproximadament.

Normalment, no provoquen la separacio dels electrons dels atoms dels que formen
part, perd no per aixo deixen de ser perilloses. Comprenen: Radiacio ultraviolada (UV),

infraroja (IR), laser, microones, ultrasonica i de freqiiéncia de radio.

Les radiacions no ionitzants son aquelles regions de l'espectre electromagnétic on
I'energia dels fotons emesos és insuficient. Es considera que el limit més baix de
longitud d’ona per a aquestes radiacions no ionitzants és de 100 nm (nandometre)
inclosos en aquesta categoria estan les regions comunament conegudes com bandes
infraroja, visible i ultraviolada. Els treballadors més frequents i intensament sotmesos a

aquests riscos son els soldadors, especialment els de soldadura eléctrica.
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Radiacions infraroges

Aquest tipus de radiacié és rapidament absorbida pels teixits superficials, produint un
efecte d’escalfament. En el cas dels ulls, al absorbir-se la calor pel cristaleli i no
dispersar-se rapidament, pot produir cataractes. Aquest tipus de lesié s’ha considerat

la malaltia professional més probable en ferrers, bufadors de vidre i operaris de forns.

Totes les fonts de radiacié IR intensa hauran d’estar dotades de sistemes de proteccio
tant propers a la font com sigui possible, per aconseguir la maxima absorcié de calor i
prevenir que la radiacid penetri als ulls dels operaris. En cas d'utilitzacié d’ulleres
normalitzades, haura d’incrementarse adequadament la ilsluminacié del recinte, de

manera que s’eviti la dilatacié de la pupilsla de I'ull.

A les obres de construccio, els treballadors que estan més frequientment exposats a
aquestes radiacions son els soldadors, especialment quan realitzen soldadures
eléctriques. Aixi mateix, s’ha de considerar I'entorn de I'obra, com a possible font de

les radiacions.

La resposta primaria a aquestes absorcions d’energia és de tipus térmic, afectant
principalment a la pell en forma de: cremades agudes, augment de la dilatacié dels

vasos capilslars i un increment de la pigmentacié que pot ser persistent.

De forma general, tots aquells processos industrials realitzats en calent fins a 'extrem

de desprendre llum, generen aquest tipus de radiacio.
Radiacions visibles

L’organ afectat més important és l'ull, sent transmeses aquestes longituds d'ona, a

través dels mitjans oculars sense apreciable absorcié abans d’aconseguir la retina.
Radiacions ultraviolades

La radiacié UV és aquella que té una longitud d’ona entre els 400 nm (nanometres) i
els 10 nm. Queda inclosa dins de la radiacio solar, i es genera artificialment per a
molts proposits en industries, laboratoris i hospitals. Es divideix convencionalment en

tres regions:
UVA: 315 - 400 nm de longitud d’ona.
UVB: 280 - 315 nm de longitud d’ona.

UVC: 200 - 280 nm de longitud d’ona.
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La radiacio a la regio UVA, la més propera a I'espectre UV, és emprada ampliament a
la industria i representa poc risc, pel contrari les radiacions UVB i UVC, son més
perilloses. La norma més completa és nord americana i esta, acceptada per la WHO
(World Health Organization).

Les radiacions a les regions UVB i UVC tenen efectes bioldgics que varien
marcadament amb la longitud d’ona, sent maxims entorn als 270 nm (la llantia de
quars amb vapor de mercuri a baixa pressid té una emissi6 a 254 nm
aproximadament). També varien amb el temps d’exposicié i amb la intensitat de la
radiacio. La exposicio radiant d’ulls o pell no protegits, per a un periode de vuit hores

haura d’estar limitada.

La proteccid contra la sobreexposicido de fonts potents que poden constituir riscos,
haura de dur-se a terme mitjangcant la combinaci6 de mesures organitzatives,

d’apantallaments o resguards i de proteccio personal.

Sense oblidar que s’ha d’intentar substituir el que és perillds pel que comporta poc o

cap risc, d’acord a la llei de prevencio de riscos laborals.

S’haura de posar especial émfasi en els apantallaments i en les mesures de
substitucid, per a minimitzar el tercer, que implica la necessitat de proteccioé personal.
Tots els usuaris de I'equip generador de radiacido UV han de conéixer perfectament la
naturalesa dels riscos involucrats. En I'equip, o prop d’ell, s’han de disposar senyals
d’adverténcia adequades al cas. La limitacié d’accés a la instal-lacio, la distancia de
'usuari respecte a la font i la limitacié del temps d’exposicid, constitueixen mesures

organitzatives a tenir en compte.

No es poden emetre de forma indiscriminada radiacions UV en l'espai de treball, per
exemple realitzant I'operacié en un recinte confinat o en una area adequadament
protegida. Dins de l'area de proteccid, s’ha de reduir la intensitat de la radiacio

reflexada, emprant pintures de color negre mate.

En el cas de fonts potents, on es sospiti que sigui possible una exposicioé per sobre del
valor limit admissible, haura de disposar-se de mitjans de proteccio que dificultin i facin
impossible el flux radiant lliure, directe i reflexat. Quant la naturalesa del treball
requereixi que l'usuari operi junt a una font de radiacié UV no protegida, haura de fer-
se Us dels mitjans de proteccid personal. Els ulls estaran protegits amb ulleres o
mascara de proteccié facial, de manera que s’absorbeixin les radiacions que sobre ells
incideixin. Analogament, hauran de protegir-se les mans, utilitzant guants de coté, i la

cara, emprant qualsevol tipus de proteccio facial.
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L’exposicio dels ulls i pell no protegits a la radiacié UV pot conduir a una inflamacio
dels teixits, temporal o prolongada, amb riscos variables. En el cas de la pell, pot donar
lloc a un eritema similar a una cremada solar i, en el cas dels ulls, a una conjuntivitis i

queratitis (o inflamacioé de la cornia), de resultats imprevisibles.

La font és basicament el sol perdo també es troben en les activitats industrials de la
construccio: llums fluorescents, incandescents i de descarrega gasosa, operacions de

soldadura (TIG-MIG), bufador d’arc eléctric i lasers.

Les mesures de control per a prevenir exposicions indegudes a les radiacions no
ionitzants se centren en I'emprament de pantalles, blindatges i Equips de Proteccio
Individual (per exemple pantalla de soldadura amb visor de celslula fotosensible),
procurant mantenir distancies adequades per a reduir, tenint en compte I'efecte de
proporcionalitat inversa al quadrat de la distancia, la intensitat de I'energia radiant

emesa des de fonts que es propaguen en diferent longitud d’ona.
Laser

La missio d'un laser és la de produir un raig d’alta densitat i s’ha emprat en camps tan
diversos com cirurgia, topografia o comunicacié. Es construeixen unitats amb forca
polsant o continua de radiacio, tant visible com invisible. Aquestes unitats, si son
suficientment potents, poden danyar la pell i, en particular, els ulls si estan exposats a
la radiaci6. La unitat polsant d’alta energia és particularment perillosa quan el polze

curt de radiacio impacte en el teixit causant una amplia lesio al voltant del mateix.

Els lasers d’ona continua també poden causar danys en els ulls i la pell. Els de
radiacio IR i V presentaran perill per a la retina, en forma de cremades; els de radiacio

UV e IR poden suposar un risc per a la cornia i el cristalli.

D’una manera general, la pell és menys sensible a la radiacio laser i en el cas d’unitats

de radiacio Vi IR de grans poténcies, poden ocasionar cremades.

7.7. Manipulacié de materials

Tota manutencié de material comporta un risc, per tant, des del punt de vista
preventiu, s’ha de tendir a evitar tota manipulacié que no sigui estrictament necessaria,
en virtut del conegut axioma de seguretat que diu que “el treball més segur és aquell

que no es realitza”.

Per a manipular materials és preceptiu prendre les segients precaucions elementals:
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e Comengar per la carrega o material que apareix més superficialment, és dir el
primer i més accessible.

e Lliurar el material, no tirar-lo.

e Collocar el material ordenat i en cas d’apilat estratificat, que aquest es realitzi
en piles estables, lluny de passadissos o llocs on pugui rebre cops o desgastar-
se.

e Utilitzar guants de treball i calgat de seguretat amb puntera metal-lica i
embuatada en empenya i turmells.

¢ En el manejament de carregues llargues entre dues o més persones, la carrega
pot mantenir-se en la ma, amb el brag estirat al llarg del cos, o bé sobre
I'espatlla.

e Sutilitzaran les ferramentes i mitjans auxiliars adequats per al transport de
cada tipus de material.

e En les operacions de carrega i descarrega, es prohibira colslocarse entre la part
posterior del camié i una plataforma, pal, pilar o estructura vertical fixa.

e Sidurant la descarrega s'utilitzen ferramentes, com bragos de palanca, ungles,
potes de cabra o similar, disposar la maniobra de tal manera que es garanteixi

el que no es vingui la carrega damunt i que no rellisqui.

En el relatiu a la manipulacié de materials el contractista en I'elaboracié del Pla de

Seguretat i Salut haura de tenir en comte les segiients premisses:

Intentar evitar la manipulaciéo manual de carregues mitjangant:
e Automatitzacié i mecanitzacio dels processos.
e Mesures organitzatives que eliminin o minimitzin el transport.
Adoptar mesures preventives quan no es pugui evitar la manipulacié com:
o Utilitzaci6 d’ajudes mecaniques.
e Reducci6 o redisseny de la carrega.
e Actuacio sobre I'organitzacio del treball.
e Millora de I'entorn de treball.
Dotar als treballadors de la formaci6 i informacié en temes que incloguin:
e Us correcte de les ajudes mecaniques.
e Us correcte dels equips de proteccié individual.
e Teécniques segures per a la manipulacié de carregues.

¢ Informacio sobre el pes i centre de gravetat.
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Els principis basics de la manutencié de materials

1er.- El temps dedicat a la manipulacié de materials és directament proporcional a

I'exposicio al risc d’accident derivat de dita activitat.

2on.-Procurar que els diferents materials, aixi com la plataforma de suport i de treball

de l'operari, estiguin a la mateixa algada en qué s’ha de treballar amb ells.

3er.- Evitar el dipositar els materials directament sobre el terra, ferho sempre sobre

catufols o contenidors que permetin el seu trasllat a dojo.

4art.-Escurgar tant com sigui possible les distancies a recorrer pel material manipulat,
evitant estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material manipulat evitant
estacionaments intermedis entre el lloc de partida del material i 'emplagament definitiu

de la seva posada en obra

5e- Traginar sempre els materials a dojo, mitjangant palonniers, catufols, contenidors o

palets, en lloc de portar-los d’'un en un.

6e.- No tractar de reduir el nombre d’ajudants que recullin i traginin els materials, si
aixd comporta ocupar els oficials o caps d'equip en operacions de manutencio,

coincidint en franges de temps perfectament aprofitables per I'avang de la produccio.

7é.- Mantenir esclarits, senyalitzats i enllumenats, els llocs de pas dels materials a

manipular.
Manejament de carregues sense mitjans mecanics

Per a I'hissat manual de carregues la totalitat del personal d’obra haura rebut la

formacio basica necessaria, comprometent-se a seguir els seglients passos:
1er.- Apropar-se el més possible a la carrega.

2on.- Assentar els peus fermament.

3er.- Ajupir-se doblegant els genolls.

4art.- Mantenir 'esquena dreta.

5é.- Subjectar I'objecte fermament.

6¢e.- L'esfor¢ d’aixecar I'han de realitzar els musculs de les cames.

7¢é.- Durant el transport, la carrega haura de romandre el més a prop possible del cos.
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8é.- Per al manejament de peces llargues per una sola persona s’actuara segons els

seguents criteris preventius:
a) Dura la carrega inclinada per un dels seus extrems, fins I'altura de I'espatlla.

b) Avancara desplagant les mans al llarg de l'objecte, fins arribar al centre de

gravetat de la carrega.
c) Es collocara la carrega en equilibri sobre I'espatlla.

d) Durant el transport, mantindra la carrega en posicio inclinada, amb I'extrem

davanter aixecat.

9&.- Es obligatoria la inspeccié visual de I'objecte pesat a aixecar, per a eliminar

arestes afilades.

10¢é.- Esta prohibit aixecar més de 50 kg de forma individual. El valor limit de 30 Kg per
homes, pot superar-se puntualment a 50 Kg quan es tracti de descarregar un material
per a colslocarlo sobre un mitja mecanic de manutencidé. En el cas de tractar-se de

dones, es redueixen aquests valors a 15 i 25 Kg respectivament

11&.- Es obligatori la utilitzacié d’'un codi de senyals quan s’ha d’aixecar un objecte
entre uns quants, per a suportar I'esfor¢ al mateix temps. Pot ser qualsevol sistema a

condicié que sigui conegut o convingut per I'equip.
7.8. Mitjans auxiliars d’utilitat preventiva (MAUP)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de MAUP,
tot Mitja Auxiliar dotat de Proteccid, Resguard, Dispositiu de Seguretat, Operacié
sequencial, Seguretat positiva o Sistema de Proteccié Colelectiva, que originariament
ve integrat, de fabrica, en I'equip, maquina o sistema, de forma solidaria i indisociable,
de tal manera que s’interposi, o apantalli els riscos d’abast o simultaneitat de I'energia
fora de control, i els treballadors, personal alié a I'obra i/0 materials, maquines, equips
o ferramentes proximes a la seva area dinfluéncia, anulslant o reduint les
consequéncies d’accident. La seva operativitat resta garantida pel fabricant o
distribuidor de cadascun dels components, en les condicions d’utilitzacid i
manteniment per ell prescrites. El contractista resta obligat a la seva adequada eleccio,

seguiment i control d’us.

P69



7.9. Sistemes de proteccio col-lectiva (SPC)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié de Sistemes
de Proteccid Colslectiva, el conjunt d’elements associats, incorporats al sistema
constructiu, de forma provisional i adaptada a I'abséncia de proteccié integrada de
major eficacia (MAUP), destinats a apantallar o condonar la possibilitat de coincidéncia
temporal de qualsevol tipus d’energia fora de control, present en I'ambient laboral, amb
els treballadors, personal alie¢ a I'obra i/o materials, maquines, equips o ferramentes
proximes a la seva area d’influéncia, anulslant o reduint les conseqiéncies d’accident.
La seva operativitat garanteix la integritat de les persones o objectes protegits, sense
necessitat d’'una participacié per a assegurar la seva eficacia. Aquest ultim aspecte és

el que estableix la seva diferéncia amb un Equip de Proteccié Individual (EPI).

En abséncia d’homologacio o certificacié d’eficacia preventiva del conjunt d’aquests
Sistemes installats, el contractista fixara en el seu Pla de Seguretat i Salut, referéncia
i relacié dels Protocols d’Assaig, Certificats o0 Homologacions adoptades i/o requerits
als instal-ladors, fabricants i/o proveidors, per al conjunt dels esmentats Sistemes de

Proteccid Col-lectiva.

7.10. Condicions dels equips de proteccidé individual (EPI)

Als efectes del present Estudi de Seguretat i Salut, tindran la consideracié d’Equips de
Proteccid Individual, aquelles peces de treball que actuen a mode de coberta o
pantalla portatil, individualitzada per a cada usuari, destinats a reduir les
consequencies derivades del contacte de la zona del cos protegida, amb una energia
fora de control, d’intensitat inferior a la previsible resisténcia fisica de 'EPI. La seva
utilitzacid6 haura de quedar restringida a I'abséncia de garanties preventives

adequades, per inexisténcia de MAUP, o en el seu defecte SPC d’eficacia equivalent.

Tots els equips de proteccio individual estaran degudament certificats, segons normes
harmonitzades CE. Sempre de conformitat als R.D. 1407/92, R.D.159/95 i R.D. 773/97.
El Contractista Principal portara un control documental del seu lliurament individualitzat
al personal (propi o subcontractat), amb el corresponent avis de recepcio signat pel
beneficiari. En els casos en qué no existeixin normes d’homologacié oficial, els equips
de proteccio individual seran normalitzats pel constructor, per al seu Us en aquesta
obra, triats d’entre els que existeixin en el mercat i que reuneixin una qualitat
adequada a les respectives prestacions. Per aquesta normalitzacié interna s’haura de
comptar amb el vist-i-plau del técnic que supervisa el compliment del Pla de Seguretat

i Salut per part de la Direccié d’'Obra o Direccid Facultativa/Direcciéo d’Execucio. Al
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magatzem d’obra hi haura permanentment una reserva d’aquests equips de proteccio,
de manera que pugui garantir el subministrament a tot el personal sense que se’n
produeixi, raonablement, la seva caréncia. En aquesta previsio cal tenir en compte la
rotacié del personal, la vida util dels equips i la data de caducitat, la necessitat de
facilitar-los a les visites d’obra, etc. Els EPl més rellevants, previstos per a I'execucié
material del present projecte son els indicats en I'annex d’aquesta memoria que
contindra les fitxes amb RISC-AVALUACIO-MESURES

7.11. Recursos preventius

La legislacié que s’ha de complir respecte a la preséncia de recursos preventius a les
obres de construccio esta contemplada a la llei 54/2003. D’acord amb aquesta llei, la
preséncia dels recursos preventius a les obres de construccioé sera preceptiva en els
seglients casos: a) Quan els riscos es puguin veure agreujats o modificats en el
desenvolupament del procés o I'activitat, per la concurréncia d’operacions diverses
que es desenvolupen successivament o simultaniament i que facin precis el control de
la correcta aplicacié dels métodes de treball. La preséncia de recursos preventius de
cada contractista sera necessari quan, durant 'obra, es desenvolupin treballs amb
riscos especials, com es defineixen en el real decret 1627/97. b) Quan es realitzin
activitats o processos que reglamentariament es considerin perillosos 0 amb riscos
especials. ¢) Quan la necessitat d’aquesta preséncia sigui requerida per la Inspeccio
de Treball i Seguretat Social, si les circumstancies del cas ho exigissin degut a les
condicions de treball detectades. Quan a les obres de construccid coexisteixen
contractistes i subcontractistes que, de forma successiva o simultania, puguin
constituir un risc especial per interferéncia d’activitats, la preséncia dels "Recursos
preventius" és, en aquests casos, necessaria. Els recursos preventius son necessaris
quan es desenvolupin treballs amb riscos especials, definits a I'annex Il del RD
1627/97:

1. Treballs amb riscos especialment greus d’enterrament, enfonsament o caiguda
d’'altura, per les particulars caracteristiques de [lactivitat desenvolupada, els
procediments aplicats, o I'entorn del lloc de treball. 2. Treballs en els quals I'exposicio
a agents quimics o bioldgics suposi un risc d’especial gravetat, o pels que la vigilancia
especifica de la salut dels treballadors sigui legalment exigible. 3. Treballs amb
exposicid a radiacions ionitzants pels que la normativa especifica obliga a la
delimitacié de zones controlades o vigilades. 4. Treballs a la proximitat de linies
electriques d’alta tensid. 5. Treballs que exposin a risc d’ofegament per immersio. 6.

Obres d'excavacid de tunels, pous i altres treballs que suposin moviments de terra
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subterranis. 7. Treballs realitzats en immersi6 amb equip subaquatic. 8. Treballs
realitzats en caixons d’aire comprimit. 9. Treballs que impliquin I'us d’explosius. 10.
Treballs que requereixin muntar o desmuntar elements prefabricats pesats. A
continuacio es detallen, de forma orientativa, les activitats de I'obra del present estudi
de seguretat i salut, en base a l'avaluacié de riscos d’aquest, que requereixen la

preséncia de recurs preventiu.

7.12. Senyalitzacio i abalisament

Quant a la senyalitzacio de l'obra, és necessari distingir entre la que es refereix a la
que demanda de I'atencio per part dels treballadors i aquella que correspon al trafic
exterior afectat per 'obra. En el primer cas sén d’aplicacio les prescripcions establertes
per el Reial Decret 485/1997, de 14 d’abril. La senyalitzacio i el abalisament de trafic
vénen regulats, entre altra normativa, per la Norma 8.3-1.C. de la Direccié General de
Carreteres i no és objecte de I'Estudi de Seguretat i Salut. Aquesta distincié no exclou
la possible complementacio de la senyalitzacidé de trafic durant 'obra quan aquesta
mateixa es faci exigible per a la seguretat dels treballadors que treballin a la

immediacié d’aquest trafic.

S’ha de tenir en compte que la senyalitzacié per si mateixa no elimina els riscos,
malgrat aixo la seva observacié quan és l'apropiada i esta ben colslocada, fa que
l'individu adopti conductes segures. No és suficient amb colslocar un plafé a les
entrades de les obres, si després a la propia obra no se senyalitza I'obligatorietat
d'utilitzar cinturé de seguretat al colelocar les mires per a realitzar el tancament de
facana. La senyalitzacié abundant no garanteix una bona senyalitzacio, ja que el
treballador acaba fent cas omis de qualsevol tipus de senyal. El R.D.485/97 estableix
que la senyalitzacié de seguretat i salut en el treball haura d'utilitzar-se sempre que
'analisi dels riscos existents, les situacions d’emergéncia previsibles i les mesures
preventives adoptades, posin de manifest la necessitat de: * Cridar I'atencié dels
treballadors sobre I'existéncia de determinats riscos, prohibicions o obligacions. -
Alertar als treballadors quan es produeixi una determinada situacié d’emergéncia que
requereixi mesures urgents de proteccido o evacuacio. ¢ Facilitar als treballadors la
localitzacié i identificacio de determinats mitjans o instalslacions de proteccio,
evacuacio, emergéncia o primers auxilis. * Orientar o guiar als treballadors que realitzin
determinades maniobres perilloses. La senyalitzaci6 no haura de considerar-se una
mesura substitutiva de les mesures técniques i organitzatives de proteccié colslectiva i
haura d’utilitzar-se quan, mitjangant aquestes ultimes, no hagi estat possible eliminar

els riscos o reduir-los suficientment. Tampoc haura de considerar-se una mesura
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substitutiva de la formacio i informacio dels treballadors en matéria de seguretat i salut
en el treball. Aixi mateix, segons s’estableix en el R.D. 1627/97, s’haura de complir
que: 11. Les vies i sortides especifiques d’emergéncia hauran de senyalitzarse
conforme al R.D. 485/97, tenint en compte que aquesta senyalitzacio haura de fixar-se
en els llocs adequats i tenir la resisténcia suficient. 12. Els dispositius no automatics de
lluita contra incendis hauran d’estar senyalitzats conforme al R.D. 485/97, tenint en
compte que aquesta senyalitzacié haura de fixar-se en els llocs adequats i tenir la
resisténcia suficient. 13. El color utilitzat per a la ilsluminacié artificial no podra alterar o
influir en la percepcid de les senyals o panells de senyalitzacié. 14. Les portes
transparents hauran de tenir una senyalitzacio a I'altura de la vista. 15. Quan existeixin
linies d’estesa eléctrica aérees, en el cas que vehicles I'obra haguessin de circular
sota I'estesa eléctrica s'utilitzara una senyalitzacié d’adverténcia. La implantacié de la
senyalitzacio i balisament s’ha de definir en els planols de I'Estudi de Seguretat i Salut
i s’ha de tenir en compte en les fitxes d’activitats, al menys respecte els riscos que no

s’hagin pogut eliminar.
7.13. Riscs de danys a tercers i mesures de proteccio

Riscs de danys a tercers

Els riscs que durant les successives fases d'execucié de l'obra podrien afectar

persones o objectes annexos que en depenguin son els seglents:

e Caiguda al mateix nivell.
e Atropellaments.
e Col-lisions amb obstacles a la vorera.

e Caiguda d'objectes.

Mesures de proteccio a tercers

Es consideraran les seglents mesures de proteccio per a cobrir el risc de les persones

que transiten pels voltants de I'obra:

1. Muntatge de tanca metal:lica a base d'elements prefabricats de 2 m.

d'algcada, separant el perimetre de I'obra, de les zones de transit exterior.

2. Per a la proteccio de persones i vehicles que transitin pels carrers limitrofs,
s’instalelara un passadis d’estructura consistent en 'assenyalament, que haura

de ser optic i lluminds a la nit, per a indicar el galib de les proteccions al trafic
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rodat. Ocasionalment es podra instalslar en el perimetre de la fagana una

marquesina en voladis de material resistent.

3. Si fos necessari ocupar la vorera durant I'aplec de materials a I'obra, mentre
duri la maniobra de descarrega, es canalitzara el transit de vianants per
l'interior del passadis de vianants i el de vehicles fora de les zones d’afectacio
de la maniobra, amb protecci6 a base de reixes metal-liques de separacio
d’arees i es collocaran llums de galib nocturns i senyals de transit que avisin

als vehicles de la situacio de perill.

4. En funcié del nivell d’intromissié de tercers a I'obra, es pot considerar la
conveniencia de contractar un servei de control d’accessos a l'obra, a carrec

d’un Servei de Vigilancia patrimonial, expressament per a aquesta funcio.

7.14. Prevencio de riscos catastrofics

Els principals riscos catastrofics considerats com remotament previsibles per aquesta

obra soén:

¢ Incendi, explosio i/o deflagracid.

e Inundacio.

o Collapse estructural per maniobres fallides.

o Atemptat patrimonial contra la Propietat i/o contractistes.

e Enfosament de carregues o aparells d’elevacio

Per a cobrir las eventualitats pertinents, el Contractista redactara i incloura com annex
al seu Pla de Seguretat i Salut un “Pla d’Emergéncia Interior”, cobrin les seguients

mesures minimes:
1.- Ordre i neteja general.
2.- Accessos i vies de circulacio interna de I'obra.
3.- Ubicacio d'extintors i d’altres agents extintors.
4.- Nomenament i formacié de la Brigada de Primera Intervencié.
5.- Punts de trobada.

6.- Assisténcia Primers Auxilis.
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7.15. Mesures de prevencioé davant el risc de contagi per coronavirus SARS-
COV-2

Per a la prevencié del contagi del COVID-19 en una obra de construccio, s'hauran
d'adoptar les mesures necessaries seguint les recomanacions dictades pel Ministeri de
Sanitat a aquest efecte i que son les seglients (extracte literal del document Bones
practiques en els centres de treball Mesures per a la prevencié de contagis del COVID-
19, publicada I'11 d'abril de 2020 pel Govern d'Espanya): «Les tasques i processos
laborals han de planificar-se perqué els treballadors puguin mantenir la distancia
interpersonal d'aproximadament 2 metres, tant en l'entrada i sortida al centre de treball
com durant la permanéncia en el mateix (...). L'empresa ha d'escalonar els horaris el
maxim possible si I'espai de treball no permet mantenir la distancia interpersonal en els
torns ordinaris, contemplant possibilitats de redistribucié de tasques i/o teletreball. Es
recomana facilitar el teletreball i les reunions per teléfon o videoconferéncia,
especialment si el centre de treball no compta amb espais on els treballadors puguin
respectar la distancia interpersonal. Es recomana evitar desplacaments de treball que
no siguin essencials i que puguin solucionarse mitjangant trucada o videoconferéncia.
No és imprescindible usar mascara durant la teva jornada laboral si el tipus de treball
no el requereix i si mantens la distancia interpersonal.» Es tracta, per conseguent,
d'implantar mesures organitzatives encaminades a mantenir la distancia interpersonal
recomanada entre els treballadors i, quan aixd no sigui possible, poder recorrer a I'is
d'equips de proteccié personal o un altre tipus de barreres fisiques de la mateixa
naturalesa. El document publicat pel Govern d'Espanya no contempla I'adopcié d'altres
mesures (no organitzatives) que, no obstant aixd, podrien valorar-se, aixi mateix, ja
que permetrien mantenir la citada distancia interpersonal (per exemple: automatitzacio
de determinades tasques que possibiliti la seva execucié per un Unic treballador o
utilitzacié d'equips de treball/equips auxiliars perqué els treballadors estiguin a
distancia suficient durant la realitzacié d'un determinat treball). En relacié amb el pla de
seguretat i salut en el treball i el seu contingut, en l'apéndix 4 de la Guia tecnica per a
l'avaluacio i prevencid dels riscos relatius a les obres de construccié, s'indica el
seguent: «El pla de SST és el document en el qual el contractista planifica, organitza i
controla cadascuna de les activitats amb rellevancia des del punt de vista de la
seguretat i salut dels treballadors que dura a terme en l'obra. El pla de SST és, per
tant, el document que li permet a I'empresari (contractista) la gestio del conjunt de les
seves actuacions en l'obra en les quals, juntament amb els aspectes productius,
s'integren els preventius (article 7.3 del Reial decret 1627 /1997) (...). Una

caracteristica fonamental del pla de SST és el seu caracter dinamic.
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Tant la propia obra de construccié com els agents que intervenen en la mateixa van
canviant amb el temps. El pla de SST ha d'adaptar-se a qualsevol modificacié que
impliqui una variacié del planificat inicialment i que pugui suposar un risc per a la
seguretat i salut dels treballadors (article 7.4 del Reial decret 1627/1997) (...). En el pla
de SST es deixara constancia, de manera clara i inequivoca (per a facilitar la seva
implantacié i control), de les mesures concretes a implantar per a controlar els riscos
derivats de la concurréncia d'empreses. Igualment, formaran part del pla de SST els
procediments de treball, dins de cada fase de I'obra, per a cada actuacié que tingui
una entitat propia des del punt de vista de la seguretat i salut.» Des d'aquest Institut
entenem que el compliment en les obres de construccié de les recomanacions del
Ministeri de Sanitat per a prevenir el contagi de COVID-19 provocara, inevitablement,
canvis técnics i organitzatius (relatius a emplagcaments de llocs i zones comunes,
concurréncia de treballadors, procediments de treball, equips de treball, terminis
d'execucio, costos econdomics, etc.) respecte a la planificacid que estigués prevista
inicialment i, per tant, respecte al recollit en el pla de seguretat i salut en el treball. Per
aixo, en la mesura en qué aquest es vegi afectat, haura de ser modificat de conformitat
amb l'article 7.4 del Reial decret 1627/1997. La gesti6 de la seguretat i salut en les
obres de construccié ha de dur-se a terme de manera coordinada entre els diferents
agents implicats en aquesta, per a aixd es requereix d'un instrument comu per a
aquests agents. En aquest sentit, considerem que el pla de seguretat i salut en el
treball és I'eina nuclear per a coordinar, planificar, organitzar, comunicar i controlar de
manera eficac les mesures que s'adoptin a consequéncia del coronavirus SARS-CoV-
2. El coordinador de seguretat i salut en la fase d'execucid, o la direccio facultativa
quan la designacié d'aquest no sigui preceptiva, haura d'aprovar les modificacions
introduides en el pla de seguretat i salut en el treball en compliment de l'article 9.c) del
Reial decret 1627/1997. Les mesures previstes en el pla de seguretat i salut en el
treball han de ser sotmeses a un seguiment conforme al que s'estableix en el Reial
decret 1627/1997 i qualsevol incidéncia que afecti aquest pla haura de quedar

reflectida en el llibre d'incidéncies habilitat a aquest efecte.

7.16. Previsions de seguretat pels treballs posteriors

Previsions i informacions utils per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de
seguretat i salut, els previsibles treballs posteriors (manteniment) segons art. 5.6
RD.1627/97
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8. ESTUDI LUMINOTECNIC
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