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1. INTRODUCCIÓ 
 

L’objecte del present annex es determinar qualsevol tipus de cabal, amb la finalitat de poder 

dimensionar tant la xarxa de sanejament. 

 

Per a la determinació de cabals es necessari establir les necessitats de consum de la zona objecte 

del present projecte, segons l’ús de la mateixa. 

 

Es determina doncs, d’acord amb les dades exposades al “Pla d’Ordenació de la UA-14, carrer de 

l’Ametller, al Terme Municipal de Montornès del Vallès”. 

 

En ell, es defineixen les superfícies i usos de sòl: habitatges unifamiliars, equipaments públics i 

dotacions, zones verdes, vialitat; i s’especifiquen les dades que han de permetre trobar un 

paràmetre per al càlcul de cabals. 

 

Es distingeixen diversos tipus de cabal segons el seu ús o procedència: 

 

 Destinat a la industria 

 Destinat a neteja viària 

 Destinat a l’enjardinament 

 Destinat als equipaments 

 Procedent de pluja 

 

 

2. CÀLCUL DE CABALS DE CONSUM  
 

Les dotacions de consum de cabal a aplicar a cadascun d’aquests usos són les següents: 

 

 La demanda prevista pels habitatges unifamiliars és de 300 l/(hab·dia), aquesta dotació inclou 

el reg dels jardins privats. 

 Es considera una dotació per neteja viària de 1,2 l/(m2·dia). 

 La dotació per una àrea d’enjardinament públic és de 0,3 l/(s·ha). 

 Finalment la demanda prevista per a la zona d’equipaments i dotacions es valora en 0,3 

l/(s.ha). 

 

Així doncs, fent les anteriors estimacions s’obtenen els següents cabals d’aigües: 

 

 CABAL DOMÈSTIC 

 

S’aplica la dotació establerta anteriorment de 300 l/(hab·dia), i es fa la hipòtesi que viuen 3 

persones a cada habitatge.  

 

A més a més, el consum domèstic es realitza fonamentalment entre les 6 h i les 24h; es a dir durant 

18 hores. 

 

Sector  Habitatges Habitants 
Consum 

l/(hab·dia) 

Qdomèstic 

(l/dia) 

Qdomèstic 

(l/s) 

Ametller 30 90 300 27.000 0,3125 
  

      Taula 1. Cabal domèstic  parcials 

 

El cabal domèstic total és de 0,3125 l/s. S’aplica un coeficient de majorització horari i un de 

diari que i en el total surt es necessita un cabal de 0, 75 l/s. 
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 CABAL PER NETEJA VIÀRIA 

 

S’aplica el rati de consum de 1,2 l/(m2·dia), de manera que s’obté 

 

Qneteja = 2.093,83 m2 · 1,2 l (m2·dia) = 0,029 l/s 

 

El consum d’aigua per la neteja, es realitza en hores de màxima demanda, ja que es du a 

terme entre les 9 i les 17 h; es a dir durant 8 hores. 

 

El cabal per neteja viària és de 0,029 l/s. 

 

 CABAL PER L’ENJARDINAMENT 

 

S’aplica l’esmentat rati de 0,3 l/(s·ha), obtenint els següents consums per a cada polígon. 

 

Qenjardinament = 0,02 · 0,3 (l/s) = 0,024 l/s 

 

 

La distribució horària considerada per les zones verdes públiques és de 8 hores al dia. 

 

El cabal total destinat per a l’enjardinament públic és de 0,024 l/s 

 

 CABAL PER INCENDIS 

 

Consum per hidrant D 100: 16,66 l/s 

 

Hidrant 

tipus 
Cabal (l/s) 

Hidrants Nº 

2 

C. Càlcul 

(l/s) 

C. Càlcul 

(l/h) 

100 16,666 2 33,332 119.995 
 

 

 CONSUM ADOPTAT CONSIDERANT SERVEIS GENERALS 

 

Primer de tot es tenen que valorar les pèrdues, es considera un 10% de Pèrdues del Sistema 

Serveis Municipals. 

 

Tipologia 
Cabal mig 

Qm (l/s) 

Cabal Punta 

 Qp (l/s) 

Domèstic 0,9375 2,8125 
Viari 0,0291 0,0872 

Enjardinament 0,0240 0,0720 
10% Altres 0,0991 0,2972 

Total 0,8834 2,6502 
 

Qi  Consum incendis 33,33 l/s 

Qm Cabal màxim, considerat la meitat del cabal punta 2,65 l/s 

Qt = Qi + Qm = 35,98 l/s 

 

 

 

 

 

3. CÀLCUL DE CABALS DE RECOLLIDA 

 
Dins aquest tercer punt, únicament es determinarà el cabal d’aigües pluvials. 

 

La conca d’aportació té una superfície superior a la aportada per els vials del carrer Vilanova i 

Ametller compresos en la UA-.14. Això es degut a la orografia del terreny. La UA-14 es troba 

situat en un punt alt, i el carrer Ametller fa de carena natural, caient a banda i banda la pendent de 

les parcel·les adjacents. Per  aquesta raó, es té en consideració tota la superfície de la UA-14 

aportada com a vial, i una superfície de la zona sud-oest.  

La superfície de vial aportada a la conca és de 2.093,83 m2. 
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La zona objecte d’urbanització queda emmarcada entre el fons format per el Pla de Can Saiol i la 

Riera de Vallromanes. És precisament aquesta situació geogràfica, i la conformació de la 

topografia el que ens fa considerar una superfície de recollida total de fins 13.874,00 m2. 

Les aigües d’aquesta conca actualment van a parar a la Riera de Vallromanes. La nova xarxa de 

sanejament preveu la recollida de les aigües pluvials, i la portada en conducció fins a la Riera de 

Vallromanes en la vessant est de la urbanització. 

La connexió inicial preveurà l’entrada de les aigües contemplades en la zona rústica, en la 

confluència del carrer Ametller amb Vilanova per la seva vessant sud-oest, un cop canalitzades, la 

resta de la xarxa únicament haurà d’absorbir les aigües captades per el vial, contemplant l’absorció 

en el vial de les zones verdes privades 1 i 2. 
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Per tal de facilitar els càlculs, s’ha dividit la conca en vàries zones segons el punt de connexió a la 

xarxa de clavegueram. A més, s’han dividit les superfícies de la conca segons les seves 

característiques i els resultats són els següents: 

 

C1 Sistema viari bàsic ...................................................................................... .2.093,83 m2 

C2 Zona Rústica........... ....................................................................................  3.106,17 m2 

C3 Zona verda privada 1 ................................................................................. .4.132,17 m2 

C4 Zona verda privada 2 ................................................................................. .4.541,83 m2 

 

Essent un total de 13.874,00 m2. 

 

3.1. MODEL HIDROLÒGIC 

 

Per al càlcul hidrològic es segueix el “Mètode Racional”, que transforma la pluja en escorriment 

mitjançant la fórmula següent. 

 

Qp = Cm · it,T · A 

Essent: 

 

 Qp  cabal d’aigües pluvials (l/s) 

 Cm Coeficient d’escorriment mitjà que correspon a la relació entre la quantitat de 

pluja i la quantitat d’aigua d’escorriment a l’àrea (A) durant el temps de 

concentració 

 

 it,T  Intensitat de pluja mesurada en litres per segon i per hectàrea (l/(s·ha)) que 

correspon al màxim xàfec per un període de retorn donat (T) i per una durada 

corresponent al temps de concentració (Tc). 

 

tc = te + tr 

 

on, 

te temps d’escorriment 

tr temps de recorregut 

 A  Superfície de la conca vessant al punt on es desitja conèixer el cabal  

3.2. TEMPS DE CONCENTRACIÓ 

 

Per a una zona residencial i de serveis, amb pendents suaus, com és el cas, es considera que el 

temps d’escorriment  (te) és de deu minuts. 

 

te = 10 minuts 

 

Les recomanacions per a la redacció de projectes de sanejament apunten que xàfecs de durada 

iguals o major que el temps de concentració donen lloc a cabals constants en el punt de càlcul, 

extrapolant aquesta dada es dimensiona la conducció pel cabal produït per un xàfec de durada 

igual al temps de concentració (tc). 

 

Per tant tenim, 

tc = te + tr = 20 + 0 = 20 minuts 

 

 

Així doncs, el temps aproximat que tarda l’aigua de pluja en arribar als pous de registre a través de 

les baixants o elements superficials de drenatge es fixa en 20 minuts. 

 

 

3.3. INTENSITAT 

 

Amb la finalitat de determinar la intensitat horària de precipitació, s’aplica el mètode de Francisco 

Elías Castillo y Luis Ruiz Beltrán, corresponent a pluges de curta duració i període de retorn de 10 

anys. 
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El mapa de la figura 1, ens indica a quina de les dues zones en que es divideix Espanya (A o B), 

pertany la zona estudiada. 

 

 
 

Figura 1. Mapa de zones segons mètode de F. Elías 

 

 

El nostre sector d’estudi es troba clarament a la zona B. 

 

El mapa de la figura 2 permet, mitjançant la identificació de la isoieta corresponent al lloc 

d’estudi, obtenir la precipitació màxima en 1 hora (P60) en mm, o el que és el mateix, la 

Intensitat Màxima per un interval de  referència de 1 hora (I60) en mm/h. 

 

D’aquesta manera s’obté que, 

 

I60 = 50 mm/h 

 

 
 

 

 
Figura 2. Precipitacions màximes en 1 hora i període de retorn de 10 anys 
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Finalment, utilitzant la figura 3, especifica per la zona B (definida anteriorment), es pot 

determinar la corba Intensitat Mitjana Màxima – Durada, seleccionant, en les famílies de 

corbes representades en l’esmentada figura, la corresponent Intensitat Mitjana Màxima per a un 

interval de referència. 

 

Utilitzant el gràfic per la corba corresponent a 40 mm/h i per a un xàfec de 10 minuts de 

durada, la intensitat de pluja resulta: 

 

IM = 90 mm/h 

 

O el que és el mateix,  IM = 250 l/(s·ha) 

 

 

 
 

Figura 3. Estudi de les precipitacions registrades per xarxa d’estacions pluviomètriques 

 

 

 

3.4. COEFICIENTS D’ESCORRENTIA 

Pels coeficients d’escorriment en diferents superfícies es prenen els següents valors: 

 

Cm = 0,9 per als vials 

 Cm = 0,9 per construccions 

 Cm = 0,3 per zones verdes públiques i privades 

 Cm = 0,26 per bosc 

 

En el quadre que s’adjunta a continuació es calculen els coeficients d’escorriment mitjans (Cm), 

corresponents a cadascuna de les conques vessants internes definides al plànol adjunt a aquest 

annex. 

 

El coeficient d’escorriment mitjà es determina com la suma de productes de les diferents 

superfícies pel seu coeficient, dividida per la superfície total de la conca. 

 

 

Taula 3. Càlcul del coeficient d’escorriment mitjà 

 

SUBCONCA SUP VIAL Cm 
VIAL

SUP Z 
RUSTICA 

Cm Z 
VERDA 

SUP Z VERDA 
PRIVADA-1 

Cm Z 
VERDA 
PRIV.-1 

SUP Z VERDA 
PRIVADA-2 

Cm Z 
VERDA 
PRIV.-2 

SUP Cm 

C1 2.093,83 0,90 2.093,83 0,90 
C2 0,90 3.106,17 0,30 3.106,17 0,30 
C3 4.132,17 0,30 4.132,17 0,30 
C4 4.541,83 0,30 4.541,83 0,30 

TOTAL 2.093,83 3.106,17 4.132,17 4.541,83 13.874,00 
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3.5. CABALS DE PLUVIALS 

 

Amb les dades anteriors i fent el producte amb el valor d’intensitat obtingut anteriorment, 

s’obté el cabal màxim. 

 

SUBCONCA SUPERFÍCIE Cm I mm/h Q (l/s) 
C1 2.093,83 0,90 250,00 47,11 
C2 3.106,17 0,30 250,00 23,30 
C3 4.132,17 0,30 250,00 30,99 
C4 4.541,83 0,30 250,00 34,06 

TOTAL 13.874,00 135,46 
 

 

           Taula 4. Cabals de pluvials parcials 

 

En el cabal total d’aigües pluvials obtingudes es de 135,46 l/s.  
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1.  EXPLANACIÓ 
 

En primer lloc per tal de preparar el terreny per les obres de pavimentació, es necessari realitzar 

un esbrossada i retirar la capa de terra vegetal existent.  

 

Tots els productes resultants de les operacions d’esbroçada i demolició seran transportats a 

l’abocador autoritzat, ja que es qualifiquen com inadequats. Per contra les terres vegetals poden 

ser aplegades i esteses dins de l’obra a les àrees indicades pel Director d’obra. 

 

Seguint amb les indicacions de l’estudi geotècnic realitzat, els subsòl de la zona estudiada es 

divideix en els següents nivells: 

 

Nivell R: Replé. 

Nivell 1: Granit alterat (Sauló). 

 

Així doncs, la classificació d’esplanada pels materials estudiats ve donada per la generalització 

de terrenys adequats i tolerables. D’aquesta manera, disposem d’una sol adequat. 

 

A la taula que s’adjunta a continuació, es recull la formació de les esplanades de les diferents 

categories, depenent del tipus de sòl de l’esplanació. 

Cal tenir en compte que els gruixos indicats són els mínims especificats per qualsevol punt de 

la secció transversal de l’esplanada; i que els materials han de complir el Plec de Prescripcions 

Tècniques Generals (PG-3). 

 

Així doncs, en el cas que ens ocupa és defineix la següent opció: 

  

Opció: es defineix una capa de 100 cm de sòls tolerables, sobre la qual s’estendran 40 cm de 

tot-u artificial, damunt d’aquest s’estendrà el paquet de ferm de 10 cm. Les tongades no seran 

superiors a 25 cm i es compactaran al 98%. 

 

 

En definitiva, es conserva la rasant actual amb la futura del paviment, per tant es realitza una 

calaix de 50 cm, que tindrà 20 cm de subbase de tot-ú artificial, 20 cm de base de tot-ú 

artificial, i una paquet de ferm flexible de 8 cm, juntament amb rigola longitudinal en els 

laterals i el eix dels carrers. 
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2. SECCIÓ ESTRUCTURAL  
 

VIALS AL MATEIX NIVELL  (CARRER AMETLLER I CARRER VILANOVA ) 

 

2.1. CALÇADA ÚNICA 

 

Per a la determinació de la secció general a utilitzar s’ha considerat la instrucció “Seccions 

estructurals de ferms a nous sectors urbans” de l’Institut Català del Sòl. 

 

Ateses les característiques del sector a urbanitzar, tant per la categoria del trànsit que haurà de 

suportar com l’estat actual, fan que distingim diverses zones. 

 

En aquests carrers no es disposa de pavimentació, les actuacions a realitzar són les que es 

detallen a continuació. 

 

Una vegada definida la categoria de l’explanada i considerant una V4 (Vialitat secundària de 

tot tipus  d'actuacions residencials amb menys de 5 vehicles pesants al dia), el paquet de ferm 

s’ajusta a la secció 4AB1 (veure taula del present annex), 

 

- Asfalt de rodadura tipus AC16 surf S (antiga S-12)  (4 cm) 

- Reg d’adherència 

- Asfalt intermedi tipus AC22 bin S (antiga S-20)  (4 cm) 

- Reg d’emprimació 

- Base tot-ú artificial (20 cm) 

- Subbase tot-ús artificial (20 cm) 
 

 

 

 

 

En tota la longitud dels dos carrers es preveu la colꞏlocació a banda i banda d’una rigola de 

peces prefabricades de formigó, de dimensions 30x40x8 cm, tot rematant la urbanització dels 

carrers a les construccions existents. Com a base per aquestes lloses, és contempla una base de 

formigó HM-20 de 20 cm d’espessor en tota la seva longitud, a més de 2 cm de beurada de 

ciment per al seu correcte assentament i anivellament. 

 
30 x 40 x 8 cm 

 
També és contempla en l’eix d’ambdós carrers l’execució de la mateixa alineació de peces, tot 

situant embornals per a la recollida d’aigua, aporximada cada 30 metres, segons plànols de 

Serveis de Sanejament . 
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A continuació s’adjunta secció tipus de la urbanització; 
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SECCIONS ESTRUCTURALS DE FERMS A NOUS SECTORS 
URBANS                                       

Definició funcional 
de la via urbana 

Ti
pu

s 
es

pl
an

ad
a 

  Vehicles pesants diaris  V > 
270   Vehicles pesants 

diaris  270 > V > 50         Vehicles pesants 
diaris  50 > V > 15         Vehicles pesants 

diaris 15 > V > 5               

V1 Accés a zones industrials especials 
o terminals de càrrega V2 Sectors residencials de més de 600 

habitatges de més de 600 habitatges   V3 Accés i vialitat principal a sectors 
residencials de 200 a 600 habitatges   V4 Vialitat secundària de tot tipus  

d'actuacions residencials  V5 Vials mixtos de vianantsn i 
trànsit rodat   

 Autovies urbanes de gran capacitat   Sectors industrials de més de 15 Ha     Sectors industrials de menys de 15 Ha                       
Tipus de paviment 

E1 
  1FC1  1FF1      2FC1  2FB1 2FF1 3FS1 4FS1        5FS1   

F 25 F 20 F 22 F 23 F 16 F 20 F 18 F 16
C 15 F 15 C 15 B 20 F 15 S 20 S 20 S 15

F S 20 S 20 S 20 S 25 S 20

E2 
Paviment de formigó  1FC2  1FF2      2FC2  2FB2 2FF2 3FS2 4FS2        5FS2   

S'ha considerat HP-40 
En el cas de considerar HP-35, cal 
incrementar en 2 cm el gruix del 

paviment

F 25 F 20 F 22 F 23 F 16 F 20 F 18 F 16
C 15 F 15 C 15 B 20 F 15 S 15 S 15 S 10
S 15 S 15 S 15 S 20 S 15

E3 
  1FC3  1FF3      2FC3  2FB3 2FF3 3FS3 4FS3        5FS3   

F 25 F 20 F 22 F 23 F 16 F 20 F 18 F 16
C 15 F 15 C 15 B 20 F 15

E1 
           2AC1  2AB1 2AF1 2AA1 3AC1 3AB1 3AF1 3AA1 4AC1 4AB1  4AA1   5AB1   

Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6
Ai 6 Ai 6 F 20 Ai 6 Ai 6 Ai 6 F 16 Ai 10 C 16 B 20 Ai 6 B 20
C 18 B 20 S 25 Ab 13 C 18 B 20 S 20 S 20 S 20 S 20 S 20
S 20 S 25 S 25 S 20 S 20

E2 
A 1AC2 1AF2 1AA2 2AC2 2AB2 2AF2 2AA2 3AC2 3AB2 3AF2 3AA2 4AC2 4AB2 4AA2 5AB2

Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6
Paviment asfàltic Ai 9 Ai 6 Ai 6 Ai 6 Ai 6 F 20 Ai 6 Ai 6 Ai 6 F 16 Ai 10 C 16 B 20 Ai 6 B 15

C 22 F 22 Ab 13 C 18 B 20 S 15 Ab 10 C 18 B 20 S 15 S 15 S 15 S 15 S 15
S 20 S 20 S 20 S 15 S 15 S 20 S 15 S 15

E3 
  1AC3  1AF3  1AA3   2AC3  2AB3 2AF3 2AA3 3AC3 3AB3 3AF3 3AA3 4AC3 4AB3  4AA3   5AB3   

Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6 Ar 6
Ai 9 Ai 6 Ai 6 Ai 6 Ai 6 F 20 Ai 6 Ai 6 Ai 6 F 16 Ai 13 C 19 B 25 Ai 8 B 10
C 22 F 22 Ab 16 C 21 B 23 50 Ab 13 C 21 B 25

E1 
     1LLF1          2LLF 2LLF 3LLB1 3LLF1 3LLF1' 4LLB1      5LLS1  5RF1 5PS1'

LL 12+3 LL 12+3 LL 10+3 LL 10+3 LL 10+3 LL 8+ LL 8+3 LL 6+ R 4+2 P 6/8+3
F 23 F 1 F 2 B 20 F 15 F 10 B 20 S 20 F 10 S 20
S 25 S 2 S 2 S 25 S 20 S 20 S 25 S 15

E2 
P     1LLF2          2LLF 2LLF 3LLB2 3LLF2 3LLF2' 4LLB2      5LLS2  5RF2 5PS2'

LL 12+3 LL 12+3 LL 10+3 LL 10+3 LL 10+3 LL 8+ LL 8+3 LL 6+ R 4+2 P 6/8+3
Paviment de peces de formigó F 23 F 1 F 2 B 20 F 15 F 10 B 20 S 15 F 10 S 15

S 20 S 2 S 2 S 20 S 15 S 15 S 15

E3 
     1LLF3          2LLF 2LLF 3LLB3 3LLF3 3LLF3' 4LLB3      5LLS1  5RF1 5PS1'

LL 12+3 LL 12+3 LL 10+3 LL 10+3 LL 10+3 LL 8+ LL 8+3 LL 6+ R 4+2 P 6/8+3
F 23 F 1 F 2 B 25 F 15 F 10 B 25 F 10

Ar Asfalt - Rodadura F Formigó LL Llamborda  Ab Base asfàltica  S Subbase granular

Ai Asfalt - Intermitja C Grava-ciment R Rajol hidràulic B Base granular  P Altres 
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1. INTRODUCCIÓ 
 

Es dissenya una xarxa de sanejament unitària. Aquest disseny s’ha realitzat tenint en compte 

els següents aspectes: 

 

 Material emprat és PVC autoportant per sanejament 

 Diàmetre mínim del tub de 200 mm 

 Tram carrer Ametller (Eix-1) de P-11 a P-18. 

 Tram carrer Vilanova (Eix-2) de P-21 a P-12(Eix-1). 

 Desembocadura a Riera existent (Eix-3) P-35, per parcelꞏla al final del carrer Ametller P-

18(Eix-1). Tram de  P-18(Eix-1) a P-35.  

 Tram de P-41 a P-17 (Eix-4). Tram exterior a la UA-14 per la seva part oest, amb bombament 

existent. 

 Tram de P-51 a P-33 (Eix-5). Tram exterior a la UA-14 per la seva part est. 

 Els colꞏlectors es dissenyen a secció plena 

 El cabal màxim residual que circularà pels colꞏlectors unitaris serà el corresponent a una 

dilució 10:1 

 La velocitat de circulació de les aigües ha de ser superior a 0,6 m/s per evitar la sedimentació 

i inferior a 7-8 m/s per evitar fenòmens d’erosió. 

 

S’han dimensionat els colꞏlectors emprant la fórmula de Manning-Strickler, en funció del cabal 

circulant per a cada tram de la xarxa, 

 

v = KS ꞏ RH
2/3 ꞏ J1/2 

o el què és el mateix: 

Q = KS ꞏ S ꞏ RH
2/3 ꞏ J1/2 

On: 

v  =    velocitat mitjana (m/s) 

Q =    cabal (m3/s) 

S =     secció mullada (m2) 

RH =   radi hidràulic (m) 

J =      pendent (m/m) 

KS =   coeficient de rugositat (adimensional) 

                   Valor contemplat pel PE:  K=110 

 

La recerca del diàmetre del colꞏlector i pendent a adoptar s’ha fet utilitzant els criteri esmentat, 

es a dir, cercant un diàmetre pel qual amb un pendent adaptat al terreny, pugui circular el cabal 

mig amb un velocitat no inferior a 0,5 m/s ni superior a 8 m/s. 

 

2. ESQUEMA DE DISTRIBUCIÓ 

 
Figura 1. Esquema de la xarxa de sanejament 

S’ha dissenyat el traçat seguint la nova pendent de pavimentació dels vials, amb la finalitat que la 

xarxa pugui funcionar per gravetat. L’eix-3, queda fora de la zona de projecte, i va a connectar al 

pou P-35 existent. 
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3. ASSIGNACIÓ DE CABALS 
 

Anteriorment en l’annex 4, s’han dut a terme els càlculs de cabals, tant de residuals com de 

recollida d’aigües pluvials, propis de l’àmbit del sector. 

 

 

CABALS DE PLUVIALS 

 

Amb les dades anteriors i fent el producte amb el valor d’intensitat obtingut anteriorment, 

s’obté el cabal màxim. 

 

SUBCONCA SUPERFÍCIE Cm I mm/h Q (l/s) 
C1 2.093,83 0,90 250,00 47,11 
C2 3.106,17 0,30 250,00 23,30 
C3 4.132,17 0,30 250,00 30,99 
C4 4.541,83 0,30 250,00 34,06 

TOTAL 13.874,00  135,46 
 

 

           Taula 4. Cabals de pluvials parcials 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. DIMENSIONAT I RESULTATS 
 

Tenint present la urbanització, i els cabals calculats, el següent càlcul valida la solució 

projectada. 
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5. CÀLCUL MECÀNIC CANONADA 
5.1. CÀLCULS MECÀNICS 
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5.2. CANONADA PVC CORRUGADA DP SN8 DIÀMETRE 400 MM 
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6. CONNEXIÓ DE LA XARXA DE SANEJAMENT A LA RIERA DE 

VALLROMANES 
 

A continuació d’adjunta plànol de detall en planta i alçat de la connexió que es realitzarà del 

sanejament a la Riera de Vallromanes. 

Aquesta connexió connectarà el pou P-34 i P-35, amb dues canonades de PVC-C 400 mm de 

diàmetre per separar les aigües sobrants d’un episodi de pluja, tot executat el pou final, P-35 

directament a la Riera de Vallromanes, que només vessarà en grans episodis de pluja, on la 

dilució de les aigües residuals serà major a 1/10. 
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7. BOMBAMENT TRAM EIX-4 
 

7.1. DESCRIPCIÓ DEL GRUP DE BOMBAMENT. 

 

La solució proposada es basa en els següents punts: 
 
INSTALꞏLACIÓ 
El grup de bombament estarà composat per una arqueta on s’ubicaran dues bombes. A 
l’exterior de l’arqueta i a pocs metres s’ubicarà el quadre de control. El quadre 
s’alimentarà des del quadre de companyia ubicat al costat del quadre d’enllumenat de 
la urbanització. Des de l’arqueta sortirà una canonada a pressió que abocarà les aigües 
residuals al pou ubicat al final del carrer Ametller. 
Instalꞏlació d’un sistema de telecontrol que permeti el seguiment remot del seu 
funcionament i gestió d’avisos d’aturada, abocaments, etc... 
Estació de bombament composada de  dues bombes  que funcionaran alternativament 
en el moment de posada en marxa i en el cas de superar l’aigua un cert nivell es 
posaran en marxa les dues a la vegada. 
Les noves bombes seran del tipus submergibles situades al fons de la EBAR, amb un 
potencia nominal de 2,4 kw cadascuna i un cabal en el punt de funcionament de fins a 
100l/s. 
La potencia màxima a que treballarà el sistema serà a 6.5 kw. 
 
QUADRE DE COMANDAMENT I MANIOBRA 
La instalꞏlació es governarà mitjançant un quadre de comandament situat al costat de 
l’EBAR on es farà arribar una línia des del quadre de companyia que es situarà al 
costat del quadre de l’enllumenat públic del carrer de Vilanova. Dins l’armari de 
comandament es situarà també el sistema de telecontrol. 
El quadre de comandament és un quadre tipus de fabricació per part de Xylem adequat 
i dissenyat pel tipus de instalꞏlació objecte d’aquest projecte. En el manual 
d’instalꞏlació vindrà indicat l’esquema elèctric i totes les especificacions de muntatge. 
Es un quadre que ja ve preparat per aquest tipus d’instalꞏlació. 
El quadre de comandament anirà sobre peana de formigó i adossat a la tanca de 
l’ultima parcelꞏla.  
 
TELECONTROL 
El sistema de telecontrol previst en el projecte es una remota tipus lot, ccd 301 cloud 
connect Device del fabricant Xylem.  
Es comanda mitjançant un quadre monitoritzat amb Sart Monitoring que es cuida de 
enviar alarmes a mòbils i a pc, webserver, etc... 
En aquest sistema es pot controlar i comandar el funcionament de les bombes. 
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7.2. DESCRIPCIÓ DE LA BOMBA 
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7.3. INSTALꞏLACIÓ DE LA BOMBA 
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1. DESCRIPCIÓ 

 

El present annex té per objecte la definició de les característiques de la xarxa d’enllumenat 

públic tant pel que fa a materials com a instal·lació a fi efecte de dotar a la zona de projecte 

d’un enllumenat públic adient i d’acord amb els criteris del Servei Tècnic municipal de 

l’Ajuntament. 

 

La normativa a aplicar és el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió, Real Decret 842/2002 i 

Instruccions Tècniques Complementàries ITC-BT. 

 

Seccions tipus. 

 

El vial de projecte te una amplada mes o menys constant, es portarà a terme un estudi 

luminotècnic per una amplada de 5 -6 m. 

 

SECCIÓ 

TIPUS 
ZONA 

AMPLADA 

(m) 

SECCIÓ TOTAL 

(m) 

Sec. 1 Plataforma única 

 

5 - 6 m 

 

5 - 6 m 

 

Taula 1. Seccions dels vials 

 

Instal·lació 

 

Es dissenya una xarxa a un sol nivell. 

La màxima potencia admissible de la instal·lació és una vegada instal·lades les 20 lluminàries 

de 1,5 kw. 

 

El disseny de la instal·lació s’ha fet conjuntament entre el carrer Ametller i Vilanova, dins del 

marc d’urbanització de la UA-14. Donada la distribució dels punts de llum en l’àmbit 

d’urbanització, és preveu dues linies pel carrer Ametller i la previsió de altres dues línies pel 

carrer Vilanova, així com la instal·lació d’un quadre de control que quedarà al límit de 

l’actuació. 

 

La  línia anirà protegida mitjançant interruptors magnetotèrmics i diferencials; la seva elecció 

ha estat producte de les intensitats màximes que circulen per la línia, i a fi i efecte de poder 

realitzar talls de la zona en qüestió. 

 

Els conductors seran de coure, cable tetrapolar tipus RVFV-K-0,6/1 KV. La secció mínima per 

un conductor soterrat és de 6 mm2.  

 

A més de la protecció amb fusibles, s’instal·larà una placa de terra a cada punt de llum i al 

quadre. Unint totes les plaques es disposarà una presa de terra formada per cable nu de coure de 

35 mm2 de secció. Aquest cable anirà soterrat directament a terra; es a dir, fora de les 

canalitzacions elèctriques i a 40 cm de profunditat com a mínim. 

 

Totes les unions es faran amb soldadura aluminotèrmica d’alta temperatura de fusió. La unió de 

la columna serà mitjançant terminal a pressió, cargol, roseta i femella de material inoxidable. 

 

En tota la instal·lació es complirà rigorosament allò que està prescrit en el Reglament 

Electrotècnic per  a Baixa Tensió. 

 

Materials. 

 

En funció de les necessitats de cada zona s’utilitzen tipus de llumeneres i suports diferents: 

 

VIAL / ZONA AMPLADA COMPOSICIÓ 

Ametller 

Vilanova 
5 - 6 m 

Columna de 4 metres d’alçada  

Llumenera JNX Junior X LED V 

 (47W; 3000K) LED. 

 

Taula 2. Tipus de punts de llum per a cada vial 
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2.  CÀLCUL LUMINOTÈCNIC 

 

2.1 GENERALITATS 

 

El càlcul luminotècnic es realitza mitjançant un programa informàtic que es basa en la fórmula 

fonamental de Luminotècnia: 

2

3cos

H

I
E


  

En aquest cas, es parteix de matrius d’intensitats, en coordenades C-.  A diferència de les 

matrius d’intensitats dels projectors (sistema V-H), a l’Enllumenat Públic les matrius fan 

referència, normalment, a apartats amb una certa orientació (0°-20°), pel que la seva situació en 

un pla haurà d’anar unida a la seva orientació azimutal (), no precisant-se el punt 

d’enfocament en el pla. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.1. Coordenades de situació de la superfície d’estudi (U,V) i dimensions  

de la mateixa (A,B). 

 

Per al càlcul de la intensitat dirigida a un punt, el programa determina el semiplà C que conté 

aquest punt, trobant-se a continuació l’angle .  A la figura 2 s’indica els semiplans C.  El pla 

C=0-180 es paral·lel, normalment, a l’eix de la calçada. 

 

 

 

 

Fig. 2 Semiplans C. 

 

2.2. PUNTS D’AMIDAMENT 

 

El programa, en el seu aspecte bàsic, calcula il.luminàncies en una sèrie de punts distribuïts en 

una superfície (generalment serà la calçada).  El programa permet que la distribució de punts 

d’amidament sigui: 

 

Punts a escollir pel projectista: centres de quadrícula o nusos de retícula. 
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(a) (b) 

Fig. 3. Punts d’amidament en centres de quadrícula (a) i en nusos de retícula (b). 

 

En aquest últim cas, es procedeix a situar la zona a estudiar (calçada, vorera, mitjana) amb 

respecte a uns eixos cartesians, que serveixen de referència per als diferents punts de llum (Fig. 

1).  L’orientació azimutal dels mateixos s’indicarà a partir de l’eix de les X, i en sentit contrari 

a les agulles del rellotge. 

 

2.3. LLUMINÀRIES 

Així mateix, a més de calcular les lluminàries, el programa calcula les luminàncies a les 

calçades, així com els aspectes qualitatius de la instal·lació, en quant a enlluernaments, 

luminància de vel i increment llindar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 4: Angles  i , en funció dels que es construeixen les matrius 

R1, R2, R3 i R4. 

 

La luminància, prèviament definida en el capítol “Generalitats”, s’expressa, en funció de la 

il·luminància: 

L = E · q 

essent q el coeficient de luminància.  Substituint a l’esmentada fórmula el concepte de 

luminància E, 

22

3cos

H

rI
q

H

I
L








 

 

essent R = q · cos3  o coeficient de luminància reduït. L’esmentat coeficient es funció dels 

angles   i , segons la Figura 4.  Cada paviment, en funció de la seva textura, composició, 

desgast, posseeix unes propietats reflectants concretes.  a efectes de càlcul, s’han definit quatre 

matrius (R1, R2, R3 i R4), que ens proporcionen els valors del coeficient de luminància reduïda 

per a quatre tipus de paviment.  

 

Segons la publicació CIE-30, el camp de càlcul de la luminància avarca, en sentit longitudinal, 

la superfície complexa entre dos punts de llum d’un mateix costat.  Si la distribució és bilateral 

a portell, es prendran com a referència les lluminàries del costat esquerre, de del punt de vista 

de l’observador (en països amb circulació per la dreta). 

 

En el relatiu al número de punts d’amidament i la seva situació, en el sentit longitudinal del 

vial, es prendran 10 punts per a separacions de punts de llum de fins a 50 metres; per a 

distàncies més grans, les separacions entre dos punts d’amidament no excedirà els 5 metres.  

En quan al sentit transversal,  s’agafaran tres o cinc punts per cada carril, essent aconsellable 

agafar-ne cinc. 
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Fig. 5 Situació dels punts d’amidament de luminància (CIE-30). 

 

En quan als punts d’observació, aquests es situaran a 60 m de la zona d’estudi, i a una alçada 

de 1.5 m sobre el terra.  Transversalment, i per al càlcul de la luminància mitja i uniformitat 

general, l’observador es situarà a ¼ de l’amplada de la calçada; per al càlcul de la uniformitat 

longitudinal, serà en el centre del carril. 

 

Luminància de vel 

 

Com a luminància de vel, Lv, s’entén una luminància resultant de la difusió de la llum a l’ull. 

La fórmula de Holladay per al seu càlcul és: 

)/( 2
2

mcdK
E

Lv G 


 

A la que: 

 

E = il.luminancia (lux) a l’alçada de l’ull. 

G = en un pla perpendicular a la direcció d’observació, produïda per una font de llum. 

 = Angle (graus) format per la direcció d’observació i la de la font de llum. 

K = Constant = 10 

 

En una instal·lació, la luminància de vel total, s’obté per la suma de les luminàncies 

individuals.  Es considera un angle de visió  des de l’interior del vehicle de 20°, no avaluant-se 

els punts de llum exteriors a aquest camp de visió. 

 

Increment ombratge 

 

TI, és l’augment de contrast necessari per a que un objecte pugui ésser vist sota les condicions 

de d’enlluernament.  Es calcula a partir de la luminància de vel total i la luminància mitja de la 

calçada: 

(%)
8.0

65

Lmed

L
TI V  

 

L’enlluernament inconfortable 

 

De caràcter psicològic, és aquell que redueix el confort en la conducció, la seva avaluació és 

l’índex G, que consta d’una part relativa a la lluminària (índex especificat de la lluminària, 

SLI) i de la relativa a la instal·lació.  Es calcula: 

 

G=SLI + 0.97 Long Lmed + 4.41 Log h’ –1.46 Log P 

 

SLI=13.84 – 3.31 Log I88 + 1.3 (Log I80/I88) – 0.08 Log I80/I88 + 1.29 Log F + C 

Essent: 

 

I80 i I88 = Intensitats lluminoses per a angles  = 80° i  = 88°, en el semiplà C=0, paral·lel a 

l’eix de la calçada. (cd). 

F = Superfície lluminosa aparent de la lluminària, vista des d’un angle de 70° des del semiplà 

C=0 (m2). 

 

Lmed = Luminància mitja de la calçada (cd/m2) 

 

h’ = alçada relativa de la lluminària respecte als ulls (m). 

 

P = Número de punts de llum per Km. 

 

C = Factor cromàtic  (C = 0.4 per a làmpades V.Sodi B.P. 

   C = 0 per a la resta de làmpades) 

 

Els valors de G resultants adquireixen la següent qualificació 

 

  G = 1  Intolerable 

  G = 3  Molest 

  G = 5  Just admissible 

  G = 7  Límit satisfactori 
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  G = 9  Imperceptible 

 

 

2.4. LLUMINÀNCIES I UNIFORMITATS PER A DIFERENTS VIALS 

 

Els valors de luminància mitja en servei, uniformitats, índex d’enlluernament i d’augment 

ombratge recomanat per a les diferents  classes de vies, s’indica a la següent taula: 

 

 

Classes 

de vies 

Naturalesa 

del 

contorn 

Nivell de 

luminància 

mitja en 

servei 

Coeficients de uniformitat 

de luminància 

Limitació de 

l’enlluernament 

E
n 

ca
lç

ad
a 

L
(c

d/
m

2 ) 

U
ni

fo
rm

ita
t 

ge
ne

ra
l 

U
o 

U
ni

fo
rm

ita
t 

L
on

gi
tu

di
na

l 

U
1 

Ín
de

x 
de

 c
on

fo
rt

 

G
 

om
br

at
ge

 d
e 

co
nt

ra
st

 

T
I%

 

A  qualsevol 2 0,4 0,7 6 10 

B 
1 clar 2 

0,4 
0,7 5 10 

2 fosc 1  6 10 

C 
1 clar 2 

0,4 
0,5 5 20 

2 fosc 1  6 10 

D  clar 2 0,4 0,5 4 20 

E 
1 clar 2 

0,4 
0,5 4 20 

2 fosc 0,5  5 20 

  

Taula 3. Valors dels diferents paràmetres per a cada tipus de via. 

 

Classes 
Tipus i densitats de 

circulació 
Tipus de vies Exemple 

Circulació 

exclusiva 

automòbil 

 

A 

Circulació automòbil 

important i ràpida 

Vies amb calçades 

separades, sense 

creuament o nivell i amb 

accessos totalment 

controlats 

Autopiste

s 

Autovies 

 

 

B 

Vies importants, 

reservades, a la circulació 

automòbil, poden tenir 

vies separades per a 

vehicles lents i de vianants 

Carreteres 

nacional 

Carreteres 

important

s 

C 

Circulació automòbil 

important amb velocitat 

moderada o tràfic mixt 

amb velocitat moderada 

Vies rurals o urbanes 

importants. 

 

Carreteres 

radials 

Circulació 

mixta 

D 

Circulació mixta 

important podent 

comprendre una gran 

proporció de vehicles 

lents o de vianants 

Vies urbanes 

Vies de centres comercials 

Carreteres 

important

s 

Vies 

comercial

s 

E 
Circulació mixta amb 

velocitat i volum limitats 

Vies d’accés a zones 

residencials o confluents 

amb vies de superior 

categoria 

Vies 

d’accés 

local 

       Taula 4. Classificació de vials 

 

 

 

Il·luminàncies i uniformitats per a diferents vials 

En quant a il·luminàncies i uniformitats d’il·luminació, els valors aconsellats per a vials  

d’àmbit municipal (a Espanya) s’indiquen a la publicació sobre “Alumbrado Público del 

Ministerio de la Vivienda (1965)”, i que figuren en la següent taula: 
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TIPUS DE VIES 

VALORS MÍNIMS VALORS NORMALS 

Il.luminació 

mitja lx 

Factor de 

uniformitat 

Il.luminació 

mitja lx 

Factor 

d’uniformita

t 

Carreteres de les xarxes 

bàsica o afluent 
15 0.25 22 0.30 

Vies principals o de 

penetració continuació de 

carreteres de les xarxes 

bàsica o afluent 

15 0.25 22 0.30 

Vies principals o de 

penetració continuació de la 

xarxa comarcal 

10 0.25 15 0.25 

Vies principals  o de 

penetració continuació de 

carreteres de les xarxes 

local o veïnal 

7 0.20 10 0.25 

Vies industrials 4 0.15 7 0.20 

Vies comercial de luxe amb 

trànsit rodat 
15 0.25 22 0.30 

Vies comercials amb trànsit 

rodat, en general 
7 0.20 15 0.25 

Vies comercials sense 

trànsit rodat 
4 0.15 10 0.25 

Vies residencials amb 

trànsit rodat 
7 0.15 10 0.25 

Vies residencials amb poc 

trànsit rodat 
4 0.15 7 0.20 

Grans places 15 0.25 20 0.30 

Places, en general 7 0.20 10 0.25 

Passeigs 10 0.25 15 0.25 

    Taula 5. Nivell i factor d’uniformitat d’il·luminació, sobre la calçada i en servei, en 

absència de dades numèriques sobre el trànsit. 

 

En quant a vials interurbans, de competència del Ministeri d’Obres Públiques i Urbanisme, 

s’aconsellen els següents valors: 

 

 

VIES 

IL·LUMINACIONS 

LUX 

FACTORS MÍNIMS 

D’UNIFORMITAT 

Paviment 

clar 

Paviment 

fosc 
Mig ME Extrem ME 

Autopistes, autovies i 

carreteres amb IMD superior a 

4.000 

12 20 0.65 0.35 

Carreteres amb IMD inferior a 

4.000 
9 16 0.50 0.25 

Interseccions en autopistes, 

autovies i carreteres amb IMD 

superior a 4.000 

16 14 -  

Interseccions en carreteres amb 

IMD inferior a 4.000 
12 20 - - 

Interseccions en carreteres no 

il·luminades 
10 15 0.35 0.20 

 

    Taula 6. Valors d’il·luminància recomanats 
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2.5. ESTUDI LUMINOTÈCNIC   I DETALLS LLUMINÀRIES 

 

El mètode emprat, és informàtic amb la utilització del Software SIBA.  

 

S’ha aplicat per la obtenció de resultats puntuals, corresponents a nivells de il·luminàncies i/o 

luminàncies. 

 

Amb aquest estudi es pretén trobar la densitat de lluminàries (interdistància)  necessària per tal 

d'assolir a tota la zona: 

 

- una il.luminància mitja igual o menor a 12 lux per als vials  

- una uniformitat mitja superior al 0.4 
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2.6_ ESTUDI CALCUL DE SECCIÓ DEL CABLE D’ENLLUMENAT 

 

 

Sabem que la caiguda de tensió màxima admisible en enllumenat es del 3 % (ITC-BT 

19, pt. 2.2.2.). Es a dir, la última lámpara de la línea no haurà de tenir en borns una 

tensió inferior a la de alimentació menys el 3%. 

 

 

 

 S: secció del conductor en mm² 

 I: intensitat de corrent de cada lámpara → Ilámpara=Plámpara/U=50/230 = 0,20 A 

 cosφ = 1 (segons fabricant) 

 n: número de receptors en la línia calculada → 14 

 L: longitud de la línea fins al último receptor → 53 + 250 = 253 m 

 L1: longitud de la línea fins al primer receptor → 50 m 

 γ: conductivitat del Cu a 90 ºC → 45,5 m/(Ω∙mm²) 

 ΔU: caiguda de tensió màxima admisible en V → 3% de 230 V → 0,03 x 230 = 

6,9 V 

 

 

 

S=  (2 x 0.2 x 1 x 14 x ((53+250)/2) ) / ( 45.5 x 6.9 ) =  2.7 mm2  (Secció normalitzada 

mínima 6 mm2 ) 

La mínima secció en conductes soterrats és de 6 mm2. Per tant i pel que fa al càlcul 

de la caiguda de tensió compleix en escreix. 

 

 

 

3. REGLAMENTACIÓ I NORMATIVA 

 

Per la correcta realització del present projecte, s’ha complit les prescripcions dels següents 

reglament i normatives: 

 

- Real decreto 1890/2008. REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA EN 

INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR. 

- Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament de la 

llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenació ambiental de l’enllumenament per a la protecció 
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del medi nocturn. 

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Técnicas Complementarias 

(Decreto 2413/1973 de 20 de septiembre, B.O.E. nº 242 de fecha 9 de octubre de 1973 y 

Real Decreto 2295/1985 de 9 de octubre, B.O.E. nº 297 de 12 de diciembre de 1985) y en 

especial la MIE BT 009 – Instalaciones de Alumbrado Público. 

- Norma EN-60 598. 

- Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.O.E. de 24-1-86) sobre Homologación de 

columnas y báculos. 

- Real Decreto 401/1989 de 14 de abril, por el que se modifican determinados artículos del 

Real Decreto anterior (B.O.E. de 26-4-89). 

- Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas sobre columnas y 

báculos (B.O.E. de 15-7-89). 

- Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la certificación de 

conformidad a normas como alternativa de la homologación de los candelabros metálicos 

(báculos y columnas de alumbrado exterior y señalización de tráfico). 

- Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de Verificaciones 

eléctricas y Regularidad en el suministro de energía. 

- Normas particulares y de normalización de la Cía. Suministradora de Energía Eléctrica. 

- Condiciones impuestas por los Organismos Públicos afectados y Ordenanzas Municipales. 

- Publicación CIE nº 33/AB-1977.- Depreciación y Mantenimiento de Instalaciones de 

Alumbrado Público. 

- Publicación CIE nº 34-1977.- Luminarias para Instalaciones de Alumbrado.  Datos 

Fotométricos, Clasificación y Comportamiento 

- Publicación CIE nº 66-1984.- Pavimentos de Carreteras y Alumbrado. 

- Publicación CIE nº 115-1995.- Recomendaciones para el Alumbrado de las Vías de Tráfico 

Rodado y Peatonales. 

- Informe Técnico del CEI de Marzo de 1999: “Guía para la reducción del Resplandor 

luminoso nocturno” 

- Norma Tecnológica del Ministerio de Obras Públicas y Urbanismo NTE-IEE/1978 

"Instalaciones de Electricidad, Alumbrado Exterior" y Sugerencias del Comité Español de 

Iluminación a la citada Norma Tecnológica. 

- Norma sobre disminución del Consumo de Energía Eléctrica en las Instalaciones de 

Alumbrado Público  (Orden Circular 248/74 C y E de Noviembre de 1974). 

- Recomendaciones para la Iluminación de carreteras y túneles del Ministerio de Fomento 

(Noviembre 1999). 

- Normas e Instrucciones para Alumbrado Urbano del Ministerio de la Vivienda de 1965. 

- Normas sobre el Alumbrado de Carreteras del Ministerio de Obras Públicas (Orden Circular 

9.1.10 de 31 de Marzo de 1964). 

- Instrucción de Hormigón Estructural (EHE) (Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre) e 

Instrucción para el Proyecto y la Ejecución de Forjados Unidireccionales de Hormigón 

Armado o Pretensado EF-96 ( Real Decreto 2608/1996 de 20 de diciembre ). 

- Orden circular 9.1/1964 del  M.F.  y  Nota de Servicio de 5 de Mayo de 1976 sobre 

limitaciones de los niveles de iluminación  en las bocas de entrada. 

- Normas ISO. 
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1. TIPOLOGIA DE RESIDUS GENERATS 

 

A continuació es presenta un llistat dels residus que es poden produir durant l’obra i la seva 

classificació segons el Catàleg Europeu de Residus (CER), que està en vigor des de l’1 de 

gener de 2002. Amb el nou catàleg, mitjançant un sistema de llista única s’estableix quins 

residus han d’ésser considerats com a perillosos (especials). 

 

En el nou Catàleg, els residus adopten una codificació de sis xifres, essent el format de la 

codificació el mateix que en el Catàleg de Residus de Catalunya (CRC), tot i que aquests no 

tenen per què coincidir. 

 

El CRC continua essent vigent per a determinar la correcta gestió que ha de tenir cadascun dels 

residus (valorització, tractament o disposició), sempre que no entri en contradicció amb 

l’aplicació del nou Catàleg Europeu de Residus, com és el cas de la seva classificació. 

 

 

2. RESIDUS PRINCIPALS 

 

Els principals residus de la present obra de demolició son els següents: 

 Terres 

 Roca 

 Formigó (paviments, murs, ...) 

 Mescles bituminoses 

 Cablejat elèctric 

 Restes vegetals 

 Metalls 

 Maons 

 Altres: fusta, vidre i plàstic 

Segons el Catàleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els següents grups: 

 

(17) Residus de la construcció i demolició  

17 01 Formigó, maons, teules i materials ceràmics 

17 01 01 Formigó 

17 01 02 Maons 

17 01 03 Teules i materials ceràmics 

 

17 02 Fusta, vidre i plàstic 

17 02 01 Fusta 

17 02 02 Vidre 

17 02 03 Plàstic 

 

17 03 Mescles bituminoses, quitrà d’hulla i altres productes enquitranats 

17 03 02 Mescles bituminoses diferents de les especificades en el codi 170301 

 

17 04 Metalls (inclosos els seus aliatges)  

17 04 01 Coure, bronze, llautó 

17 04 02 Alumini 

17 04 04 Zinc 

17 04 05 Ferro i acer 

17 04 11 Cables diferents dels especificats en el codi 17 04 10 

 

17 05 Terra (inclosa l’excavada de zones contaminades), pedres i llots de drenatge 

17 05 04 Terra i pedres diferents de les especificades en el codi 17 05 03 

 

(20) Residus municipals (residus domèstics residus assimilables procedents dels comerços, 

indústries i institucions), incloses les fraccions recollides selectivament 

20 02 Residus de parcs i jardins (inclosos els residus de cementiris) 

20 02 01 Residus biodegradables 

Aquests residus es consideren com NO ESPECIALS. 

 

2.1. ALTRES RESIDUS 

 

A més a més dels residus citats es poden originar altres residus en petites quantitats com són: 
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 Paper, cartró 

 Vasos, draps de neteja i roba de treball 

 

Segons el Catàleg Europeu de Residus, aquests residus s’inclouen en els següents grups: 

 

(15) Residus d’envasos, absorbents, draps de netaja, materials de filtració i roba de 

protecció no especificats en cap altra categoria  

Aquests residus es consideren com RESIDUS NO ESPECIALS. 

 

2.2. RESIDUS GENERATS DURANT LES OBRES 

 

Durant les obres es poden generar residus: 

 

(13) Residus d’olis i combustibles líquids (excepte olis comestibles i els dels capítols 05, 12 

i 19) 

Es tracten de RESIDUS ESPECIALS, i com a tal hauran de tenir un tractament específic. 

 

(02) Residus de l’agriculura, horticultura, aqüicultura, silvicultura, caça i pesca i residus 

de la preparació i elaboració d’aliments  

02 01 Residus de l’agricultura, horticultura, aqüicultura, silvicultura, caça i pesca. 02 01 

08 Residus agroquímics que contenen substàncies perilloses. 

Aquests residus es consideren com RESIDUS ESPECIALS 

 

 

 

3. VOLUM DE RESIDUS 

 

Els volums dels principals residus generats es detallen als amidaments del document pressupost 

a continuació es resumeix la utilització que s’ha pensat per cada tipus de residu generats: 

 

3.1. ENDERROCS 

Se separaran i es classificaran els residus. La runa de naturalesa de ceràmica o formigó serà 

triturada i utilitzada en rebliments en la mateixa obra o com a drenatges per als murs de 

contenció. 

 

3.2. TERRES 

 

Es considera que no tots els residus hauran de ser lliurats a un gestor autoritzat, ja que molts 

d’ells poden ser reutilitzats a la pròpia obra. Pel que fa a les roques i terres obtinguts en 

l’excavació de desmunts i rases poden ser utilitzats en el replè de terraplens i rases, sempre que 

tècnicament sigui adient a criteri de la Direcció d’Obres, mentre que les terres vegetals poden 

ser reutilitzades en la preparació del terreny anterior a la revegetació. 

 

 

4. VIES DE GESTIÓ DE RESIDUS 

 

4.1 MARC LEGAL 

 

Durant les obres, tal i com s’ha descrit anteriorment, es generaran una sèrie de residus que 

hauran de ser gestionats correctament, amb la finalitat de minimitzar qualsevol impacte sobre 

l’entorn. 

 

La gestió de residus es troba emmarcada legalment a nivell autonòmic per la Llei 6/1993, de 15 

de Juliol, reguladora dels residus, modificada per la Llei 15/2003, de 13 de juny,  així com la 

Llei 3/1998 de febrer de la Intervenció Integral de l’Administració Ambiental. A nivell estatal 

es troba regulada per la Llei 10/1998 de 21 d’abril de residus, desenvolupada 

reglamentàriament pel Real Decret 833/1998 de 20 de juliol i el Real Decret 952/1997 de 20 de 

juny, en el que es desenvolupen les normes bàsiques sobre els aspectes referits a les obligacions 

dels productors i gestors i a les operacions de gestió. 
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A nivell sectorial, la normativa aplicable és el Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels 

enderrocs i altres residus de la construcció, modificat pel Decret 161/2001, de 12 de juny, així 

com l’Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les operacions de 

valorització i eliminació dels residus i la llista europea de residus. 

 

4.2. PROCÉS DE DESCONSTRUCCIÓ 

 

Per a una correcta gestió dels residus generats cal tenir en compte el procés de generació dels 

mateixos, és a dir, la tècnica de desconstrucció. Com a procés de desconstrucció s’entén el 

conjunt d’accions de desmantellament d’una construcció que fa possible un alt grau de 

recuperació i aprofitament dels materials, per tal de poder-los valoritzar. Així, amb l’objectiu 

de facilitar els processos de reciclatge i gestió dels residus, cal disposar de materials de 

naturalesa homogènia i exempts de materials perillosos. 

 

Per tal de facilitar el tractament posterior dels materials i residus obtinguts durant l’enderroc de 

paviments i altres elements i la desinstal·lació de xarxes en estesa aèria, majoritàriament 

mitjançant disposició, la desconstrucció es realitzarà de tal manera que els diversos 

components puguin separar-se fàcilment en l’origen, i ser disposats segons la seva naturalesa. 

Amb aquest objectiu es disposaran diverses superfícies degudament impermeabilitzades per 

acollir els materials obtinguts segons la seva naturalesa, especialment per segregar 

correctament els residus especials, no especials i inerts. Les accions que es duran a terme per 

aconseguir aquesta separació són les següents: 

 

Adequació de diferents superfícies o recipients per a la segregació correcta dels residus  

Asfalt 

Formigó 

Terres, roca 

Material vegetal 

Cablejat 

Metalls 

Altres: vidre, fusta, plàstics. 

 

Identificació mitjançant cartells de la ubicació dels diferents residus 

Codi d’identificació segons el Catàleg Europeu de Residus 

Nom, direcció i telèfon del titular dels residus 

Naturalesa dels riscs 

 

Es realitzarà un control dels volums al final de l’obra i de la correcta gestió de tots ells. 

 

A continuació es mostra, a tall d’exemple, un esquema de gestió de residus: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3 GESTIÓ DELS RESIDUS 

 

Els objectius generals de l’aplicació d’un Pla de Gestió de Residus consisteixen principalment 

en: 

 

 Incidir en la cultura del personal de l’obra amb l’objectiu de millorar en la gestió dels 

residus. 

 

Zona d’emmagatzematge de
formigó i material ceràmic

Zona d’emmagatzematge de 
metalls (acer laminat)

Zona d’emmagatzematge de
materials tòxics en diferents 

dipòsits

Zona d’emmagatzematge de
fibrociment

Zona d’acopi de terres

Contenidor per a plàstic per a  
reciclar

Contenidor per a paper i cartró
per a reciclar

Contenidor per a fusta
per a reciclar

Contenidor de banals per
abocador
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 Planificar i minimitzar el possible impacte ambiental dels residus de l’obra. En aquest cas 

els objectius es centraran en la classificació en origen i la correcta gestió externa dels 

residus. 

 

 Consultat el “Catàleg de Residus de Catalunya”, els residus generats en la present obra es 

gestionen mitjançant els següents processos: 

 

 

T 11- Disposició de residus inerts 

Formigó 

Metalls 

Vidres, plàstics 

 

 

T 15- Disposició en dipòsit de terres i runes 

Formigó, maons 

Materials ceràmics 

Vidre 

Terres 

Paviments 

Derivats asfàltics i mescles de terra i asfalt 

 

V 11- Reciclatge de paper i cartó 

 

V 12- Reciclatge de plàstics 

 

V-14 Reciclatge de vidre 

 

V-15 Reciclatge i recuperació de fustes 

 

V 41- Reciclatge i recuperació de metalls o compostos metàl·lics 

 

V 83- Compostatge 

 

 

El seguiment es realitzarà documentalment i visual tal i com indiquen les normes del 

Catàleg de Residus de Catalunya. Documentalment es comprovarà mitjançant: 

 

Fitxa d’acceptació (FA): Acord normalitzat que, per a cada tipus de residu, s’ha de subscriure 

entre el productor o posseïdor del mateix i l’empresa gestora escollida. 

Full de seguiment (FS): Document que ha d’acompanyar cada transport individual de residus al 

llarg del seu recorregut. 

Full de seguiment itinerant (FI): Document de transport de residus que permet la recollida amb 

un mateix vehicle i de forma itinerant de fins a un màxim de vint productors o posseïdors de 

residus. 

Fitxa de destinació: Document normalitzat que te que subscriure el productor o posseïdor d’un 

residu i el destinatari d’aquest i que te com objecte el reconeixement de l’aptitud del residu per 

a ser aplicat a un determinat sòl, per ús agrícola o en profit de l’ecologia. 

Justificant de recepció (JRR): Albarà que lliura el gestor de residus a la recepció del residu, al 

productor o posseïdor del residu. 

 

4.4. GESTIÓ DELS RESIDUS TÒXICS I/O PERILLOSOS 

 

Els residus perillosos contenen substàncies tòxiques, inflamables, irritants, cancerígenes o 

provoquen reaccions nocius en contacte amb altres materials. El tractament d’aquests 

consisteix en la recuperació selectiva, a fi d’aïllar-los i facilitar el seu tractament específic o la 

deposició controlada en abocadors especials, mitjançant el transport i tractament adequat per 

gestor autoritzat. 

 

D’entre els possibles residus generats a l’obra es consideraran inclosos en aquesta 

categoria els següents: 

 Residus de productes utilitzats com dissolvents, així com els recipients que els contenen. 

 Olis usats, restes d’olis i fungibles usats en la posta a punt de la maquinaria, així com 

envasos que els contenen. 
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 Barreges d’olis amb aigua i de hidrocarburs amb aigua com a resultat dels treballs de 

manteniment de maquinaria i equips. 

 Restes de tints, colorants, pigments, pintures, laques i vernissos, així com els recipients que 

els contenen. 

 Restes de resines, làtex, plastificants i coles, així com eles envasos que els contenen. 

 Residus biosanitaris procedents de cures i tractaments mèdics a la zona d’obres. 

 Residus fitosanitaris i herbicides, així com els recipients que els contenen. 

 

A continuació s’indiquen les diverses possibilitats de gestió segons l’origen del residu: 

Els olis i greixos procedents de les operacions de manteniment de maquinaria es disposaran en 

bidons adequats i etiquetats segons es contempla en la legislació sobre residus tòxics i 

perillosos i es concertarà amb una empresa gestora de residus degudament autoritzada i 

homologada, la correcta gestió de la recollida, transport i tractament de residus. La Generalitat 

de Catalunya ha assumit la titularitat en la gestió d’olis residuals. La Junta de Residus, desprès 

del corresponent concurs públic, ha fet concessionària a l’empresa CATOR, S.A., la qual és 

encarregada en l’actualitat de la recollida, transport i tractament dels olis usats que es generen a 

Catalunya. 

 

Especial atenció a restes de pintures, dissolvents i vernissos els quals han de ser gestionats de 

forma especial segons el CRC. S’hauran d’emmagatzemar en bidons adequats per aquest us, 

donant especial atenció per evitar qualsevol abocament especialment en trasvàs de recipients. 

 

Els residus biosanitaris i els fitosanitaris i herbicides es recolliran específicament i seran lliurats 

a gestor i transportista autoritzat i degudament acreditat. S’utilitzaran envasos clarament 

identificables, diferents per a cada tipus de residu, amb tancament hermètic i resistent a fi 

d’evitar fugues durant la seva manipulació. 

En cas de que es produeixi l’abocament accidental d’aquest tipus de residus durant la fase 

d’execució, l’empresa licitadora notificarà d’immediat del que s’ha produït als organismes 

competents, executant les actuacions pertinents per tal de retirar els residus i elements 

contaminats i procedir a la seva restitució. 

 

En l’aplicació de la legislació vigent en l’etiqueta dels envasos o contenidors que contenen 

residus perillosos figurarà: 

 

El codi d’identificació els residus 

El nom, direcció i telèfon del titular dels residus 

La data d’envasament 

La naturalesa dels rics que presenten els residus 

 

Respecte als olis usats, mencionar la prohibició de realitzar qualsevol abocament en aigües 

superficials, subterrànies, xarxes de clavegueram o sistemes d’evacuació d’aigües residuals, 

prohibició que es fa extensible als residus derivats del tractament d’aquests olis usats. 

 

 

5. GESTORS DE RESIDUS 

 

Segons les diferents tipologies dels residus obtinguts, el seu destí serà a abocador controlat o a 

planta de reciclatge. A continuació es proposen diversos gestors de residus propers a l’àmbit 

d’actuació per gestionar els residus generats al llarg de l’obra. 

 

Runes, terres i altres residus de la construcció 

 

GESTIO DE RUNES DEL VALLES ORIENTAL S.L.  

Josep Jumbert, 72 

08402 Granollers 

93.8709157 

938792069 

 

Productes de la tala d’arbres 

 

Planta compostatge. El centre de tractament de residus del Vallès Oriental està situat al Camí 

Ral de Granollers. 
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Paper, cartró, plàstics, tèxtils, vidre, fustes i metalls 

 

DEIXALLERIA 

La Roca del Vallès 

93 842 07 25 

Can Borrell 

Zona d’equipaments industrial 

 

Residus especials 

Gestió de Residus Especials de Catalunya, S.A. (GRECAT) 

 

Codi de gestor 

E-470.98 

Operacions autoritzades 

T21- Incineració de residus no halogenats 

T22- Incineració de residus halogenats 

T62- Gestió per un Centre de Recollida i Transferència 

Adreça física 

POL. IND. Salvatella c/ Gorcs lladó 54-68 

08.210 Barberà del Vallès 

Adreça de correspondència 

POL. IND. Salvatella c/ Gorcs lladó 54-68 

08.210 Barberà del Vallès 

Telèfon 

93 7297940 
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ANNEX 9. COORDINACIÓ DE SERVEIS 
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ANNEX 9. COORDINACIÓ DE SERVEIS 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÍNDEX 
 

 

1. INTRODUCCIÓ 

 

2. FITXER DE FORMALITZACIÓ 
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Pàg.2

1. INTRODUCCIÓ 
 
 

Per a procedir a la correcta redacció en el projecte d'urbanització de la implantació i coordinació dels 
diferents Serveis, s'han seguit els criteris donats per l'ICS, (Implantació i Coordinació dels Serveis en 
l'execució de les obres d'urbanització) en el seu fitxer de formalització. 
 
En els casos en els quals s'han hagut d’instal·lar proteccions entre les diferents xarxes de servei,  pel fet 
de no tenir les distàncies reglamentàries, s'han seguit les directrius donades pel Diari Oficial de la 
Generalitat de Catalunya, núm. 1606 de 12.06.1992 segons Decret 120/1992, de 28 d'abril 
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2. FITXER DE FORMALITZACIÓ 
 

 
INDEX FITXER DE FORMALITZACIÓ 

 

J1 (amb  arbrat) A1 A2 A3 A4  J2 (sense  arbrat) A1 A2 A3 A4 
tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m  tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 
S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1  S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 
S2 G A1.S2 A2.S2 A3.S2 A4.S2  S2 G A1.S2 A2.S2 A3.S2 A4.S2 
S3 T A1.S3 A2.S3 A3.S3 A4.S3  S3 T A1.S3 A2.S3 A3.S3 A4.S3 
S4 MT A1.S4 A2.S4 A3.S4 A4.S4  S4 MT A1.S4 A2.S4 A3.S4 A4.S4 
S5 T, G A1.S5 A2.S5 A3.S5 A4.S5  S5 T, G A1.S5 A2.S5 A3.S5 A4.S5 
S6 MT, G A1.S6 A2.S6 A3.S6 A4.S6  S6 MT, G A1.S6 A2.S6 A3.S6 A4.S6 
S7 T, MT A1.S7 A2.S7 A3.S7 A4.S7  S7 T, MT A1.S7 A2.S7 A3.S7 A4.S7 
S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8 A4.S8  S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8 A4.S8 

             

             

    A _.S _         

             

    A _.S _         
 
 

 

 

 

 
 SECCIÓ DE CORDINACIÓ NO COMPATIBLE 

 SECCIÓ DE COORDINACIÓ COMPATIBLE VEGEU FITXES 

SECCIÓ DE COORDINACIÓ COMPATIBLE-INCLOSA 
GRAFIADA A L’AMPLADA MÉS RESTRICTIVA 

SECCIÓ DE COORDINACIÓ DE COMPATIBILITAT SINGULAR
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SECCIË TIPUS

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

J1.A1.S1 

SM serveis mínims (BT=baixa tensió, A=aigua, EP=enllumenat públic 
G gas 
T telecomunicació 
MT mitjana tensió 
 
DEFINICIÓ. La secció J1A1S1 correspon a la d’implantació en una vorera de 2,00 m d’amplada, 
amb arbrat, dels serveis mínims. 
Amb aquesta secció també queden definides les seccions J1.A1.S1, J1.A3.S1 i J1.A4.S1 que 
correspondrien respectivament a la mateixa implantació dels serveis a les voreres de 2,50, 3,00 i 3,50 
m d’amplada amb arbrat. 
 
 
CARRILS DE SERVEI. Són les rectes definides per les següents equacions 
 
                             BT  A EP 
J1-A1-S1 x=1,80 x=1,30 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=0,45 
 
J1-A2-S1 X=2,30 x=1,40 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=0,45 
 
J1-A3-S1 x=2,80 x=1,40 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=0,45 
 
J1-A4-S1 x=3,20 x=1,40 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=0,45 
 
Si, segons el conveni signat amb la companyia elèctrica, es preveu construir la baixa tensió en fase 
d’urbanització secundària o bé quan pugui existir un soterrani o semisoterrani es mantindrà lliure de 
serveis l’espai reservat per a la baixa tensió. 
Cada servei es podrà apartar del seu carril únicament a les zones de xamfrà i/o d’encreuament amb 
els elements singulars. 
 
 
PROFUNDITATS D’IMPLANTACIÓ DELS SERVEIS A LES ZONES D’ENCREUAMENT 
 
 BT  A EP 
SOTA VIAL 1,00 1,20 1,00 
ALTRES SERVEIS    
 
PROCÉS CONSTRUCTIU (Zones d’encreuaments) 
 
1. Moviment de terres i formació de l’esplanada 
2. Construcció de la xarxa de clavegueram i dels encreuaments dels vials de tots els serveis. Les 
connexions a parcel.la del clavegueram, a fi de no limitar la seva cota, se situaran fora de les zones 
de xamfrà i d’encreuament. 
Els encreuaments de vials es construiran a partir de la línia de vorada amb les proteccions que 
corresponguin a cada servei. 
3. Construcció de la subbase granular i de les vorades. D’aquesta manera queda materialitzat l’origen 
de les coordenades o punt de referència per a la implantació dels serveis (0.00). 
4. Implantació de les xarxes d’aigua, mitjana tensió i telèfons. 
A la secció J2-A2-S7 la reduïda dimensió de la vorera (2,50m) condiciona que la implantació de la 
mitjana tensió només tingui un circuit. Si fossin necessaris dos circuits s’implantaran a voreres 
oposades. 
A les seccions J2-A3-S7 i J2-A4-S7 es podran implantar dos circuits 
5. Implantació de la xarxa d’enllumenat públic i de la baixa tensió (sempre i quan no es reservi per a 
la fase d’urbanització secundària). 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la mateixa. 

J1 (amb  arbrat) A1 A2 A3 A4 

tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 
S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 

S2 G A1.S2* A2.S2 A3.S2 A4.S2 

S3 T A1.S3* A2.S3 A3.S3 A4.S3 

S4 MT A1.S4 A2.S4* A3.S4 A4.S4 

S5 T, G A1.S5 A2.S5* A3.S5 A4.S5 

S6 MT, G A1.S6 A2.S6* A3.S6 A4.S6 

S7 T, MT A1.S7 A2.S7* A3.S7 A4.S7 

S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8* A4.S8 
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J1.A2.S2 

SM serveis mínims (BT=baixa tensió, A=aigua, EP=enllumenat públic 
G gas 
T telecomunicació 
MT mitjana tensió 
 
 
DEFINICIÓ. La secció J1-A2-S2 correspon a la d’implantació en una vorera de 2,50 m d’amplada, 
amb arbrat, dels serveis mínims i del servei de gas. 
Amb aquesta secció també queden definides les seccions J1.A3.S2 i J1.A4.S2 que correspondrien 
respectivament a la mateixa implantació dels serveis a les voreres de 3,00 i 3,50 m d’amplada amb 
arbrat. 
 
 
CARRILS DE SERVEI. Són les rectes definides per les següents equacions 
 
                             BT G A EP 
J1-A2-S2 x=2,30 x=1,70 x=1,40 x=0,35 
 y=0,70 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
J1-A3-S2 X=2,80 x=1,79 x=1,40 x=0,35 
 y=0,70 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
J1-A4-S2 x=3,20 x=1,70 x=1,40 x=0,35 
 y=0,70 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
Si, segons el conveni signat amb la companyia elèctrica, es preveu construir la baixa tensió en fase 
d’urbanització secundària o bé quan pugui existir un soterrani o semisoterrani es mantindrà lliure de 
serveis l’espai reservat per a la baixa tensió. 
Cada servei es podrà apartar del seu carril únicament a les zones de xamfrà i/o d’encreuament amb 
els elements singulars. 
 
 
PROFUNDITATS D’IMPLANTACIÓ DELS SERVEIS A LES ZONES D’ENCREUAMENT 
 
 BT  G  A EP 
SOTA VIAL 1,00 1,00 1,20 1,00 
ALTRES SERVEIS   1,20 (G) 
    
 
PROCÉS CONSTRUCTIU (Zones d’encreuaments) 
 
1. Moviment de terres i formació de l’esplanada 
2. Construcció de la xarxa de clavegueram i dels encreuaments dels vials de tots els serveis. Les 
connexions a parcel.la del clavegueram, a fi de no limitar la seva cota, se situaran fora de les zones 
de xamfrà i d’encreuament. 
Els encreuaments de vials es construiran a partir de la línia de vorada amb les proteccions que 
corresponguin a cada servei. 
3. Construcció de la subbase granular i de les vorades. D’aquesta manera queda materialitzat l’origen 
de les coordenades o punt de referència per a la implantació dels serveis (0.00). 
4. Implantació de les xarxes d’aigua i gas en una rasa única. 
5. Implantació de la xarxa d’enllumenat públic i de la baixa tensió (sempre i quan no es reservi per a 
la fase d’urbanització secundària). 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la mateixa. 
 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la mateixa.

J1 (amb  arbrat) A1 A2 A3 A4 

tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 
S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 

S2 G A1.S2* A2.S2 A3.S2 A4.S2 

S3 T A1.S3* A2.S3 A3.S3 A4.S3 

S4 MT A1.S4 A2.S4* A3.S4 A4.S4 

S5 T, G A1.S5 A2.S5* A3.S5 A4.S5 

S6 MT, G A1.S6 A2.S6* A3.S6 A4.S6 

S7 T, MT A1.S7 A2.S7* A3.S7 A4.S7 

S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8* A4.S8 
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J1.A2.S3 
 

SM serveis mínims (BT=baixa tensió, A=aigua, EP=enllumenat públic 
G gas 
T telecomunicació 
MT mitjana tensió 
 
 
DEFINICIÓ. La secció J1-A2-S3 correspon a la d’implantació en una vorera de 2,50 m d’amplada, 
amb arbrat, dels serveis mínims i del servei de telecomunicacions. 
Amb aquesta secció també queden definides les seccions J1.A3.S3 i J1.A4.S3 que correspondrien 
respectivament a la mateixa implantació dels serveis a les voreres de 3,00 i 3,50 m d’amplada amb 
arbrat. 
 
 
CARRILS DE SERVEI. Són les rectes definides per les següents equacions 
 
 BT T A EP 
J1-A2-S3 x=2,30 x=1,70 x=1,10 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=1,00 y=0,45 
 
J1-A3-S3 X=2,80 x=2,20 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=1,00 y=0,45 
 
J1-A4-S3 x=3,20 x=2,60 x=1,40 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=1,00 y=0,45 
 
Si, segons el conveni signat amb la companyia elèctrica, es preveu construir la baixa tensió en fase 
d’urbanització secundària o bé quan pugui existir un soterrani o semisoterrani es mantindrà lliure de 
serveis l’espai reservat per a la baixa tensió. 
Cada servei es podrà apartar del seu carril únicament a les zones de xamfrà i/o d’encreuament amb 
els elements singulars. 
 
 
PROFUNDITATS D’IMPLANTACIÓ DELS SERVEIS A LES ZONES D’ENCREUAMENT 
 
 BT T A EP 
SOTA VIAL 1,00 1,15 1,20 1,00 
ALTRES SERVEIS   1,20 (T) 
 
PROCÉS CONSTRUCTIU (Zones d’encreuaments) 
 
1. Moviment de terres i formació de l’esplanada 
2. Construcció de la xarxa de clavegueram i dels encreuaments dels vials de tots els serveis. Les 
connexions a parcel.la del clavegueram, a fi de no limitar la seva cota, se situaran fora de les zones 
de xamfrà i d’encreuament. 
Els encreuaments de vials es construiran a partir de la línia de vorada amb les proteccions que 
corresponguin a cada servei. 
3. Construcció de la subbase granular i de les vorades. D’aquesta manera queda materialitzat l’origen 
de les coordenades o punt de referència per a la implantació dels serveis (0.00). 
4. Implantació de les xarxes d’aigua, telecomunicacions. 
A tots els punts d’encreuament de la xarxa de telecomunicació amb el servei d’aigua es comprovarà 
que es col·loquin les proteccions preceptives. 
5. Implantació de la xarxa d’enllumenat públic i de la baixa tensió (sempre i quan no es reservi per a 
la fase d’urbanització secundària). 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la mateixa. 
 
 

J1 (amb  arbrat) A1 A2 A3 A4 

tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 
S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 

S2 G A1.S2* A2.S2 A3.S2 A4.S2 

S3 T A1.S3* A2.S3 A3.S3 A4.S3 

S4 MT A1.S4 A2.S4* A3.S4 A4.S4 

S5 T, G A1.S5 A2.S5* A3.S5 A4.S5 

S6 MT, G A1.S6 A2.S6* A3.S6 A4.S6 

S7 T, MT A1.S7 A2.S7* A3.S7 A4.S7 

S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8* A4.S8 
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J1.A3.S4 
 
 

SM serveis mínims (BT=baixa tensió, A=aigua, EP=enllumenat públic 
G gas 
T telecomunicació 
MT mitjana tensió 
 
 
DEFINICIÓ. La secció J1-A3-S4 correspon a la d’implantació en una vorera de 3,00 m d’amplada, 
amb arbrat, dels serveis mínims i del servei de mitjana tensió. 
Amb aquesta secció també queda definida la secció J1.A3.S4 que correspondria a la mateixa 
implantació dels serveis a la vorera de 3,50 m d’amplada amb arbrat. 
 
 
CARRILS DE SERVEI. Són les rectes definides per les següents equacions 
 
                             BT  MT  A EP 
J1-A3-S4 X=2,80 x=2,35 x=1,40 x=0,35 
 y=0,70 y=1,30 y=1,00 y=0,45 
 
J1-A4-S4 x=3,20 x=2,35 x=1,40 x=0,35 
 y=0,70 y=1,30 y=1,00 y=0,45 
 
 
Si, segons el conveni signat amb la companyia elèctrica, es preveu construir la baixa tensió en fase 
d’urbanització secundària o bé quan pugui existir un soterrani o semisoterrani es mantindrà lliure de 
serveis l’espai reservat per a la baixa tensió. 
Cada servei es podrà apartar del seu carril únicament a les zones de xamfrà i/o d’encreuament amb 
els elements singulars. 
 
 
PROFUNDITATS D’IMPLANTACIÓ DELS SERVEIS A LES ZONES D’ENCREUAMENT 
 
 BT MT A EP 
SOTA VIAL 1,00 1,35 1,20 1,00 
ALTRES SERVEIS  1,60 (A) 1,20 (T I G) 

1,80 (T, G i A)  
 
PROCÉS CONSTRUCTIU (Zones d’encreuaments) 
 
1. Moviment de terres i formació de l’esplanada 
2. Construcció de la xarxa de clavegueram i dels encreuaments dels vials de tots els serveis. Les 
connexions a parcel.la del clavegueram, a fi de no limitar la seva cota, se situaran fora de les zones 
de xamfrà i d’encreuament. 
Els encreuaments de vials es construiran a partir de la línia de vorada amb les proteccions que 
corresponguin a cada servei. 
3. Construcció de la subbase granular i de les vorades. D’aquesta manera queda materialitzat l’origen 
de les coordenades o punt de referència per a la implantació dels serveis (0.00). 
4. Implantació de les xarxes d’aigua i mitjana tensió. 
5. Implantació de la xarxa d’enllumenat públic i de la baixa tensió (sempre i quan no es reservi per a 
la fase d’urbanització secundària). 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la mateixa. 

J1 (amb arbrat) A1 A2 A3 A4 

tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 
S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 

S2 G A1.S2* A2.S2 A3.S2 A4.S2 

S3 T A1.S3* A2.S3 A3.S3 A4.S3 

S4 MT A1.S4 A2.S4* A3.S4 A4.S4 

S5 T, G A1.S5 A2.S5* A3.S5 A4.S5 

S6 MT, G A1.S6 A2.S6* A3.S6 A4.S6 

S7 T, MT A1.S7 A2.S7* A3.S7 A4.S7 

S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8* A4.S8 
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J1.A3.S5 

SM serveis mínims (BT=baixa tensió, A=aigua, EP=enllumenat públic 
G gas 
T telecomunicació 
MT mitjana tensió 
 
 
DEFINICIÓ. La secció J1-A2-S5 correspon a la d’implantació en una vorera de 3,00 m d’amplada, 
amb arbrat, dels serveis mínims i del servei de telecomunicació. 
Amb aquesta secció també queda definida la secció J1.A3.S5 que correspondria a la mateixa 
implantació dels serveis a les vorera de 3,50 m d’amplada amb arbrat. 
 
 
CARRILS DE SERVEI. Són les rectes definides per les següents equacions 
 
                               BT T G A EP 
J1-A3-S5 X=2,80 x=2,20 x=1,40 x=1,10 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
J1-A4-S5 x=3,20 x=2,60 x=1,40 x=1,10 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
Si, segons el conveni signat amb la companyia elèctrica, es preveu construir la baixa tensió en fase 
d’urbanització secundària o bé quan pugui existir un soterrani o semisoterrani es mantindrà lliure de 
serveis l’espai reservat per a la baixa tensió. 
Cada servei es podrà apartar del seu carril únicament a les zones de xamfrà i/o d’encreuament amb 
els elements singulars. 
 
 
PROFUNDITATS D’IMPLANTACIÓ DELS SERVEIS A LES ZONES D’ENCREUAMENT 
 
 BT T G A EP 
SOTA VIAL 1,00 1,15 1,00 1,20 1,00 
ALTRES SERVEIS    1,20 (T) 1,20 (T) 
    1,20 (T I G) 
 
PROCÉS CONSTRUCTIU (Zones d’encreuaments) 
 
1. Moviment de terres i formació de l’esplanada 
2. Construcció de la xarxa de clavegueram i dels encreuaments dels vials de tots els serveis. Les 
connexions a parcel.la del clavegueram, a fi de no limitar la seva cota, se situaran fora de les zones 
de xamfrà i d’encreuament. 
Els encreuaments de vials es construiran a partir de la línia de vorada amb les proteccions que 
corresponguin a cada servei. 
3. Construcció de la subbase granular i de les vorades. D’aquesta manera queda materialitzat l’origen 
de les coordenades o punt de referència per a la implantació dels serveis (0.00). 
4. Implantació de la xarxa de telecomunicació i de gas en una única rasa. 
El tub de gas portarà una doble impermeabilització n els encreuaments amb el prisma de 
telecomunicacions propers a les cambres de telecomunicacions (1 m abans i desprès) 
A tots els punts d’encreuament de la xarxa de telecomunicació amb els serveis d’aigua i de gas, es 
comprovarà que es col·loquin les proteccions preceptives. 
5. Implantació de la xarxa d’enllumenat públic i de la baixa tensió (sempre i quan no es reservi per a 
la fase d’urbanització secundària). 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la mateixa. 

J1 (amb  arbrat) A1 A2 A3 A4 

tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 
S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 

S2 G A1.S2* A2.S2 A3.S2 A4.S2 

S3 T A1.S3* A2.S3 A3.S3 A4.S3 

S4 MT A1.S4 A2.S4* A3.S4 A4.S4 

S5 T, G A1.S5 A2.S5* A3.S5 A4.S5 

S6 MT, G A1.S6 A2.S6* A3.S6 A4.S6 

S7 T, MT A1.S7 A2.S7* A3.S7 A4.S7 

S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8* A4.S8 
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J1.A3.S6 

SM serveis mínims (BT=baixa tensió, A=aigua, EP=enllumenat públic 
G gas 
T telecomunicació 
MT mitjana tensió 
 
 
DEFINICIÓ. La secció J1-A2-S6 correspon a la d’implantació en una vorera de 3,00 m d’amplada, 
amb arbrat, dels serveis mínims i del servei de telèfons i una línia de mitjana tensió 
Amb aquesta secció també queda definida la secció J1.A4.S6 que correspondria a la mateixa 
implantació dels serveis a la vorera de 3,50 m d’amplada amb arbrat. 
 
 
CARRILS DE SERVEI. Són les rectes definides per les següents equacions 
 
 BT  MT  G A EP 
J2-A3-S7 X=2,80 x=2,35 x=1,70 x=1,40 x=0,35 
 y=0,70 y=1,30 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A4-S7 x=3,20 x=2,35 x=1,70 x=1,40 x=0,35 
 y=0,70 y=1,30 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
Si, segons el conveni signat amb la companyia elèctrica, es preveu construir la baixa tensió en fase 
d’urbanització secundària o bé quan pugui existir un soterrani o semisoterrani es mantindrà lliure de 
serveis l’espai reservat per a la baixa tensió. 
Cada servei es podrà apartar del seu carril únicament a les zones de xamfrà i/o d’encreuament amb 
els elements singulars. 
 
 
PROFUNDITATS D’IMPLANTACIÓ DELS SERVEIS A LES ZONES D’ENCREUAMENT 
 
 BT MT G A EP 
SOTA VIAL 1,00 1,35 1,00 1,20 1,00 
ALTRES SERVEIS  1,60 (G)  1,20 (G) 
  1,80 (G i A)  
 
PROCÉS CONSTRUCTIU (Zones d’encreuaments) 
 
1. Moviment de terres i formació de l’esplanada 
2. Construcció de la xarxa de clavegueram i dels encreuaments dels vials de tots els serveis. Les 
connexions a parcel.la del clavegueram, a fi de no limitar la seva cota, se situaran fora de les zones 
de xamfrà i d’encreuament. 
Els encreuaments de vials es construiran a partir de la línia de vorada amb les proteccions que 
corresponguin a cada servei. 
3. Construcció de la subbase granular i de les vorades. D’aquesta manera queda materialitzat l’origen 
de les coordenades o punt de referència per a la implantació dels serveis (0.00). 
4. Implantació de la xarxa de mitjana tensió i la xarxa d’aigua i gas en una rasa única. 
Les línies de mitjana tensió no condicionaran la construcció. El radi de les corbes dels trams de 
transició serà superior a 15 vegades el diàmetre del cable. 
5. Implantació de la xarxa d’enllumenat públic i de la baixa tensió (sempre i quan no es reservi per a 
la fase d’urbanització secundària). 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la mateixa. 

J1 (amb  arbrat) A1 A2 A3 A4 

tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 
S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 

S2 G A1.S2* A2.S2 A3.S2 A4.S2 

S3 T A1.S3* A2.S3 A3.S3 A4.S3 

S4 MT A1.S4 A2.S4* A3.S4 A4.S4 

S5 T, G A1.S5 A2.S5* A3.S5 A4.S5 

S6 MT, G A1.S6 A2.S6* A3.S6 A4.S6 

S7 T, MT A1.S7 A2.S7* A3.S7 A4.S7 

S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8* A4.S8 
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J1.A3.S7 

 
SM serveis mínims (BT=baixa tensió, A=aigua, EP=enllumenat públic 
G gas 
T telecomunicació 
MT mitjana tensió 
 
 
DEFINICIÓ. La secció J1-A3-S7 correspon a la d’implantació en una vorera de 3,00 m d’amplada, 
amb arbrat, dels serveis mínims i del servei de telecomunicació i una línia de mitjana tensió 
Amb aquesta secció també queda definida la secció J1.A4.S7 que correspondria a la mateixa 
implantació dels serveis a la vorera de 3,50 m d’amplada amb arbrat. 
 
 
CARRILS DE SERVEI. Són les rectes definides per les següents equacions 
 
                             BT                  T                  MT  A EP 
J1-A3-S7 X=2,80 x=2,70 x=1,55 x=1,10 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=1,30 y=1,00 y=0,45 
 
J1-A4-S7 x=3,30 x=2,60 x=1,75 x=1,10 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=1,30 y=1,00 y=0,45 
 
Si, segons el conveni signat amb la companyia elèctrica, es preveu construir la baixa tensió en fase 
d’urbanització secundària o bé quan pugui existir un soterrani o semisoterrani es mantindrà lliure de 
serveis l’espai reservat per a la baixa tensió. 
Cada servei es podrà apartar del seu carril únicament a les zones de xamfrà i/o d’encreuament amb 
els elements singulars. 
 
 
PROFUNDITATS D’IMPLANTACIÓ DELS SERVEIS A LES ZONES D’ENCREUAMENT 
 
 BT T MT A EP 
SOTA VIAL 1,00 1,15 1,35 1,20 1,00 
ALTRES SERVEIS   1,60 (T)  1,20 (T) 
   1,80 (T, i A) 
 
PROCÉS CONSTRUCTIU (Zones d’encreuaments) 
 
1. Moviment de terres i formació de l’esplanada 
2. Construcció de la xarxa de clavegueram i dels encreuaments dels vials de tots els serveis. Les 
connexions a parcel.la del clavegueram, a fi de no limitar la seva cota, se situaran fora de les zones 
de xamfrà i d’encreuament. 
Els encreuaments de vials es construiran a partir de la línia de vorada amb les proteccions que 
corresponguin a cada servei. 
3. Construcció de la subbase granular i de les vorades. D’aquesta manera queda materialitzat l’origen 
de les coordenades o punt de referència per a la implantació dels serveis (0.00). 
4. Implantació de les xarxes d’aigua, mitjana tensió i telecomunicació. 
A la secció J1-A3-S7 la reduïda dimensió de la vorera (3,00 m) condiciona que la implantació de la 
mitjana tensió només tingui un circuit. Si fossin necessaris dos circuits s’implantaran a voreres 
oposades. 
A la secció J1-A4-S7 es podran implantar dos circuits 
5. Implantació de la xarxa d’enllumenat públic i de la baixa tensió (sempre i quan no es reservi per a 
la fase d’urbanització secundària). 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la mateixa. 

J1 (amb  arbrat) A1 A2 A3 A4 

tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 
S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 

S2 G A1.S2* A2.S2 A3.S2 A4.S2 

S3 T A1.S3* A2.S3 A3.S3 A4.S3 

S4 MT A1.S4 A2.S4* A3.S4 A4.S4 

S5 T, G A1.S5 A2.S5* A3.S5 A4.S5 

S6 MT, G A1.S6 A2.S6* A3.S6 A4.S6 

S7 T, MT A1.S7 A2.S7* A3.S7 A4.S7 

S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8* A4.S8 
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J1.A4.S8 

 
 

 
SM serveis mínims (BT=baixa tensió, A=aigua, EP=enllumenat públic 
G gas 
T telecomunicació 
MT mitjana tensió 
 
 
DEFINICIÓ. La secció J1-A4-S8 correspon a la d’implantació en una vorera de 3,50 m d’amplada, 
amb arbrat, dels serveis mínims i del servei de telecomunicació i una línia de mitjana tensió 
 
CARRILS DE SERVEI. Són les rectes definides per les següents equacions 
 
 BT T MT  G A EP 
J1-A4-S8 x=3,30 x=2,70 x=2,05 x=1,40 x=1,10 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=1,30 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
Si, segons el conveni signat amb la companyia elèctrica, es preveu construir la baixa tensió en fase 
d’urbanització secundària o bé quan pugui existir un soterrani o semisoterrani es mantindrà lliure de 
serveis l’espai reservat per a la baixa tensió. 
Cada servei es podrà apartar del seu carril únicament a les zones de xamfrà i/o d’encreuament amb 
els elements singulars. 
 
 
PROFUNDITATS D’IMPLANTACIÓ DELS SERVEIS A LES ZONES D’ENCREUAMENT 
 
 BT T MT G A EP 
SOTA VIAL 1,00 1,15 1,35 1,00 1,20 1,00 
ALTRES SERVEIS   1,60 (T i G)  1,20 (T) 1,20 
(T) 
   1,80 (T, G i A) 1,35 (T I G) 
 
PROCÉS CONSTRUCTIU (Zones d’encreuaments)  
 
1. Moviment de terres i formació de l’esplanada 
2. Construcció de la xarxa de clavegueram i dels encreuaments dels vials de tots els serveis. Les 
connexions a parcel.la del clavegueram, a fi de no limitar la seva cota, se situaran fora de les zones 
de xamfrà i d’encreuament. 
Els encreuaments de vials es construiran a partir de la línia de vorada amb les proteccions que 
corresponguin a cada servei. 
3. Construcció de la subbase granular i de les vorades. D’aquesta manera queda materialitzat l’origen 
de les coordenades o punt de referència per a la implantació dels serveis (0.00). 
4. Implantació de les xarxes de mitjana tensió i telecomunicació, la d’aigua i gas en una rasa única. 
El tub de gas portarà una doble impermeabilització en els encreuaments amb el prisma de 
telecomunicacions propers a les cambres de telecomunicacions ( 1m abans i després). 
A tots els punts d’encreuament de la xarxa de telecomunicació amb els serveis d’aigua i de gas, es 
comprovarà que es col·loquin les proteccions preceptives. 
Les línies de mitjana tensió no condicionaran la construcció de ,¡les cambres de telecomunicacions. 
El radi de les corbes dels trams de transició seran superior a 15 vegades el diàmetre del cable. 
5. Implantació de la xarxa d’enllumenat públic i de la baixa tensió (sempre i quan no es reservi per a 
la fase d’urbanització secundària). 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la mateixa. 
 
 

J1 (amb  arbrat) A1 A2 A3 A4 

tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 

S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 

S2 G A1.S2* A2.S2 A3.S2 A4.S2 

S3 T A1.S3* A2.S3 A3.S3 A4.S3 

S4 MT A1.S4 A2.S4* A3.S4 A4.S4 

S5 T, G A1.S5 A2.S5* A3.S5 A4.S5 

S6 MT, G A1.S6 A2.S6* A3.S6 A4.S6 

S7 T, MT A1.S7 A2.S7* A3.S7 A4.S7 

S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8* A4.S8 
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J2.A1.S1 

 
SM serveis mínims (BT=baixa tensió, A=aigua, EP=enllumenat públic 
G gas 
T telecomunicació 
MT mitjana tensió 
 
 
DEFINICIÓ. La secció J2-A1S1 correspon a la d’implantació en una vorera de 2,00 m d’amplada, 
sense arbrat, dels serveis mínims. 
Amb aquesta secció també queden definides les seccions J2.A2.S1, J2.A3.S1 i J2.A4.S1 que 
correspondrien respectivament a la mateixa implantació dels serveis a les voreres de 2,50, 3,00 i 3,50 
m d’amplada sense arbrat. 
 
 
CARRILS DE SERVEI. Són les rectes definides per les següents equacions 
 
 BT A EP 
J2-A1-S1 x=1,70 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A2-S1 X=2,20 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A3-S1 x=2,70 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A4-S1 x=3,20 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=0,45 
 
Si, segons el conveni signat amb la companyia elèctrica, es preveu construir la baixa tensió en fase 
d’urbanització secundària o bé quan pugui existir un soterrani o semisoterrani es mantindrà lliure de 
serveis l’espai reservat per a la baixa tensió. 
Cada servei es podrà apartar del seu carril únicament a les zones de xamfrà i/o d’encreuament amb 
els elements singulars. 
 
 
PROFUNDITATS D’IMPLANTACIÓ DELS SERVEIS A LES ZONES D’ENCREUAMENT 
 
  BT  A  EP 
SOTA VIAL 1,00 1,20 1,00 
      
PROCÉS CONSTRUCTIU (Zones d’encreuaments) 
 
1. Moviment de terres i formació de l’esplanada 
2. Construcció de la xarxa de clavegueram i dels encreuaments dels vials de tots els serveis. Les 
connexions a parcel.la del clavegueram, a fi de no limitar la seva cota, se situaran fora de les zones 
de xamfrà i d’encreuament. 
Els encreuaments de vials es construiran a partir de la línia de vorada amb les proteccions que 
corresponguin a cada servei. 
3. Construcció de la subbase granular i de les vorades. D’aquesta manera queda materialitzat l’origen 
de les coordenades o punt de referència per a la implantació dels serveis (0.00). 
4. Implantació de les xarxes d’aigua. 
5. Implantació de la xarxa d’enllumenat públic i de la baixa tensió (sempre i quan no es reservi per a 
la fase d’urbanització secundària). 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la mateixa. 

J2 (sense  arbrat) A1 A2 A3 A4 

tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 

S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 

S2 G A1.S2* A2.S2 A3.S2 A4.S2 

S3 T A1.S3* A2.S3 A3.S3 A4.S3 

S4 MT A1.S4 A2.S4* A3.S4 A4.S4 

S5 T, G A1.S5 A2.S5* A3.S5 A4.S5 

S6 MT, G A1.S6 A2.S6* A3.S6 A4.S6 

S7 T, MT A1.S7 A2.S7* A3.S7 A4.S7 

S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8* A4.S8 
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J2.A1.S2 
 

SM serveis mínims (BT=baixa tensió, A=aigua, EP=enllumenat públic 
G gas 
T telecomunicació 
MT mitjana tensió 
 
 
DEFINICIÓ. La secció J2-A1-S2 correspon a la d’implantació en una vorera de 2,00 m d’amplada, 
sense arbrat, dels serveis mínims i del servei de gas. 
Amb aquesta secció també queden definides les seccions J2.A2.S2, J2.A3.S2 i J2.A4.S2 que 
correspondrien respectivament a la mateixa implantació dels serveis a les voreres de 2,5, 3,00 i 3,50 
m d’amplada sense arbrat. 
 
 
CARRILS DE SERVEI. Són les rectes definides per les següents equacions 
 
 BT G A EP 
J2-A2-S2 x=2,30 x=0,90 x=0,60 x=0,35 
 y=0,70 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A2-S2 X=2,20 x=1,10 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A3-S2 x=2,70 x=1,10 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A4-S2 x=3,20 x=1,10 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
Si, segons el conveni signat amb la companyia elèctrica, es preveu construir la baixa tensió en fase 
d’urbanització secundària o bé quan pugui existir un soterrani o semisoterrani es mantindrà lliure de 
serveis l’espai reservat per a la baixa tensió. 
Cada servei es podrà apartar del seu carril únicament a les zones de xamfrà i/o d’encreuament amb 
els elements singulars. 
 
 
PROFUNDITATS D’IMPLANTACIÓ DELS SERVEIS A LES ZONES D’ENCREUAMENT 
 
 BT G A EP 
SOTA VIAL 1,00 1,00 1,20 1,00 
 
 
PROCÉS CONSTRUCTIU (Zones d’encreuaments) 
 
1. Moviment de terres i formació de l’esplanada 
2. Construcció de la xarxa de clavegueram i dels encreuaments dels vials de tots els serveis. Les 
connexions a parcel.la del clavegueram, a fi de no limitar la seva cota, se situaran fora de les zones 
de xamfrà i d’encreuament. 
Els encreuaments de vials es construiran a partir de la línia de vorada amb les proteccions que 
corresponguin a cada servei. 
3. Construcció de la subbase granular i de les vorades. D’aquesta manera queda materialitzat l’origen 
de les coordenades o punt de referència per a la implantació dels serveis (0.00). 
4. Implantació de les xarxes d’aigua i gas en una rasa única.. 
5. Implantació de la xarxa d’enllumenat públic i de la baixa tensió (sempre i quan no es reservi per a 
la fase d’urbanització secundària). 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la mateixa. 

J2 (sense  arbrat) A1 A2 A3 A4 

tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 
S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 
S2 G A1.S2* A2.S2 A3.S2 A4.S2 
S3 T A1.S3* A2.S3 A3.S3 A4.S3 
S4 MT A1.S4 A2.S4* A3.S4 A4.S4 
S5 T, G A1.S5 A2.S5* A3.S5 A4.S5 
S6 MT, G A1.S6 A2.S6* A3.S6 A4.S6 
S7 T, MT A1.S7 A2.S7* A3.S7 A4.S7 
S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8* A4.S8 
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J2.A1.S3 

SM serveis mínims (BT=baixa tensió, A=aigua, EP=enllumenat públic 
G gas 
T telecomunicació 
MT mitjana tensió 
 
DEFINICIÓ. La secció J2-A1-S3 correspon a la d’implantació en una vorera de 2,00 m d’amplada, 
sense arbrat, dels serveis mínims i del servei de telecomunicació. 
Amb aquesta secció també queden definides les seccions J2.A2.S3, J2.A3.S3 i J2.A4.S3 que 
correspondrien respectivament a la mateixa implantació dels serveis a les voreres de 2,50, 3,00 i 3,50 
m d’amplada sense arbrat. 
 
 
CARRILS DE SERVEI. Són les rectes definides per les següents equacions 
 
 BT T A EP 
J2-A1-S3 x=1,80 x=1,15 x=0,60 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A2-S3 X=2,25 x=1,75 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A3-S3 x=2,75 x=2,15 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A4-S3 x=3,25 x=2,50 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=1,00 y=0,45 
 
Si, segons el conveni signat amb la companyia elèctrica, es preveu construir la baixa tensió en fase 
d’urbanització secundària o bé quan pugui existir un soterrani o semisoterrani es mantindrà lliure de 
serveis l’espai reservat per a la baixa tensió. 
Cada servei es podrà apartar del seu carril únicament a les zones de xamfrà i/o d’encreuament amb 
els elements singulars. 
 
 
PROFUNDITATS D’IMPLANTACIÓ DELS SERVEIS A LES ZONES D’ENCREUAMENT 
 
 BT T A EP 
SOTA VIAL 1,00 1,15 1,20 1,00 
ALTRES SERVEIS   1,20 (T) 
    
PROCÉS CONSTRUCTIU (Zones d’encreuaments) 
 
1. Moviment de terres i formació de l’esplanada 
2. Construcció de la xarxa de clavegueram i dels encreuaments dels vials de tots els serveis. Les 
connexions a parcel.la del clavegueram, a fi de no limitar la seva cota, se situaran fora de les zones 
de xamfrà i d’encreuament. 
Els encreuaments de vials es construiran a partir de la línia de vorada amb les proteccions que 
corresponguin a cada servei. 
3. Construcció de la subbase granular i de les vorades. D’aquesta manera queda materialitzat l’origen 
de les coordenades o punt de referència per a la implantació dels serveis (0.00). 
4. Implantació de les xarxes d’aigua i telecomunicació. 
A tots els punts d’encreuament de la xarxa de telecomunicació amb els serveis d’aigua i de gas, es 
comprovarà que es col.loquin les proteccions preceptives. 
5. Implantació de la xarxa d’enllumenat públic i de la baixa tensió (sempre i quan no es reservi per a 
la fase d’urbanització secundària). 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la mateixa. 

J2 (sense  arbrat) A1 A2 A3 A4 

tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 

S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 

S2 G A1.S2* A2.S2 A3.S2 A4.S2 

S3 T A1.S3* A2.S3 A3.S3 A4.S3 

S4 MT A1.S4 A2.S4* A3.S4 A4.S4 

S5 T, G A1.S5 A2.S5* A3.S5 A4.S5 

S6 MT, G A1.S6 A2.S6* A3.S6 A4.S6 

S7 T, MT A1.S7 A2.S7* A3.S7 A4.S7 

S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8* A4.S8 
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J2.A2.S4 

SM serveis mínims (BT=baixa tensió, A=aigua, EP=enllumenat públic 
G gas 
T telecomunicació 
MT mitjana tensió 
 
DEFINICIÓ. La secció J2-A2-S4 correspon a la d’implantació en una vorera de 2,50 m d’amplada, 
sense arbrat, dels serveis mínims i del servei de telèfons i una línia de mitjana tensió 
Amb aquesta secció també queden definides les seccions J2.A3.S4 i J2.A4.S4 que correspondrien 
respectivament a la mateixa implantació dels serveis a les voreres de 3,00 i 3,50 m d’amplada sense 
arbrat. 
 
 
CARRILS DE SERVEI. Són les rectes definides per les següents equacions 
 
                             BT  MT  A EP 
J2-A2-S4 x=2,30 x=0,90 x=0,60 x=0,35 
 y=0,70 y=1,30 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A3-S4 X=2,80 x=1,55 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=1,30 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A4-S4 x=3,15 x=1,85 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=1,30 y=1,00 y=0,45 
 
Si, segons el conveni signat amb la companyia elèctrica, es preveu construir la baixa tensió en fase 
d’urbanització secundària o bé quan pugui existir un soterrani o semisoterrani es mantindrà lliure de 
serveis l’espai reservat per a la baixa tensió. 
Cada servei es podrà apartar del seu carril únicament a les zones de xamfrà i/o d’encreuament amb 
els elements singulars. 
 
 
PROFUNDITATS D’IMPLANTACIÓ DELS SERVEIS A LES ZONES 
D’ENCREUAMENT 
 
 BT MT A EP 
SOTA VIAL 1,00 1,35 1,20 1,00 
ALTRES SERVEIS  1,55 (A) 1,20 (T)  
   
 
PROCÉS CONSTRUCTIU (Zones d’encreuaments) 
 
1. Moviment de terres i formació de l’esplanada 
2. Construcció de la xarxa de clavegueram i dels encreuaments dels vials de tots els serveis. Les 
connexions a parcel.la del clavegueram, a fi de no limitar la seva cota, se situaran fora de les zones 
de xamfrà i d’encreuament. 
Els encreuaments de vials es construiran a partir de la línia de vorada amb les proteccions que 
corresponguin a cada servei. 
3. Construcció de la subbase granular i de les vorades. D’aquesta manera queda materialitzat l’origen 
de les coordenades o punt de referència per a la implantació dels serveis (0.00). 
4. Implantació de les xarxes d’aigua, mitjana tensió i telèfons. 
A la secció J2-A1-S4 la reduida dimensió de la vorera (2,00m) condiciona que la implantació de la 
mitjana tensió només tingui un circuit. 
5. Implantació de la xarxa d’enllumenat públic i de la baixa tensió (sempre i quan no es reservi per a 
la fase d’urbanització secundària). 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la mateixa. 

J2 (sense   arbrat) A1 A2 A3 A4 

tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 

S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 

S2 G A1.S2* A2.S2 A3.S2 A4.S2 

S3 T A1.S3* A2.S3 A3.S3 A4.S3 

S4 MT A1.S4 A2.S4* A3.S4 A4.S4 

S5 T, G A1.S5 A2.S5* A3.S5 A4.S5 

S6 MT, G A1.S6 A2.S6* A3.S6 A4.S6 

S7 T, MT A1.S7 A2.S7* A3.S7 A4.S7 

S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8* A4.S8 
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J2.A2.S5 

 
SM serveis mínims (BT=baixa tensió, A=aigua, EP=enllumenat públic 
G gas 
T telecomunicació 
MT mitjana tensió 
 
DEFINICIÓ. La secció J2-A2-S5 correspon a la d’implantació en una vorera de 2,50 m d’amplada, 
sense arbrat, dels serveis mínims i del servei de telèfons i gas. 
Amb aquesta secció també queden definides les seccions J2.A3.S5 i J2.A4.S5 que correspondrien 
respectivament a la mateixa implantació dels serveis a les voreres de 3,00 i 3,50 m d’amplada sense 
arbrat. 
 
CARRILS DE SERVEI. Són les rectes definides per les següents equacions 
 
 BT T  G A EP 
J2-A2-S5 x=2,30 x=1,70 x=0,90 x=0,60 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A3-S5 X=2,80 x=2,15 x=1,10 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A4-S5 x=3,15 x=2,50 x=1,10 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
Si, segons el conveni signat amb la companyia elèctrica, es preveu construir la baixa tensió en fase 
d’urbanització secundària o bé quan pugui existir un soterrani o semisoterrani es mantindrà lliure de 
serveis l’espai reservat per a la baixa tensió. 
Cada servei es podrà apartar del seu carril únicament a les zones de xamfrà i/o d’encreuament amb 
els elements singulars. 
 
 
PROFUNDITATS D’IMPLANTACIÓ DELS SERVEIS A LES ZONES D’ENCREUAMENT 
 
 BT  T  G  A EP 
SOTA VIAL 1,00 1,15 1,00 1,20 1,00 
ALTRES SERVEIS   1,20 (T)  1,35 (T i G) 
 
PROCÉS CONSTRUCTIU (Zones d’encreuaments) 
 
1. Moviment de terres i formació de l’esplanada 
2. Construcció de la xarxa de clavegueram i dels encreuaments dels vials de tots els serveis. Les 
connexions a parcel.la del clavegueram, a fi de no limitar la seva cota, se situaran fora de les zones 
de xamfrà i d’encreuament. 
Els encreuaments de vials es construiran a partir de la línia de vorada amb les proteccions que 
corresponguin a cada servei. 
3. Construcció de la subbase granular i de les vorades. D’aquesta manera queda materialitzat l’origen 
de les coordenades o punt de referència per a la implantació dels serveis (0.00). 
4. Implantació de la xarxa de telecomunicació i de les xarxes d’aigua i gas en una rasa única. 
El tub de gas portarà una doble impermeabilització en els encreuaments amb el prisma de 
telecomunicacions propers a les cambres de telecomunicacions (1 m abans i després). 
A tots els punts d’encreuament de la xarxa de telecomunicació amb els serveis d’aigua i de gas, es 
comprovarà que es col.loquin les proteccions preceptives. 
5. Implantació de la xarxa d’enllumenat públic i de la baixa tensió (sempre i quan no es reservi per a 
la fase d’urbanització secundària). 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la mateixa. 

J2 (sense  arbrat) A1 A2 A3 A4 

tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 

S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 

S2 G A1.S2* A2.S2 A3.S2 A4.S2 

S3 T A1.S3* A2.S3 A3.S3 A4.S3 

S4 MT A1.S4 A2.S4* A3.S4 A4.S4 

S5 T, G A1.S5 A2.S5* A3.S5 A4.S5 

S6 MT, G A1.S6 A2.S6* A3.S6 A4.S6 

S7 T, MT A1.S7 A2.S7* A3.S7 A4.S7 

S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8* A4.S8 
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J2.A2.S6 
 

SM serveis mínims (BT=baixa tensió, A=aigua, EP=enllumenat públic 
G gas 
T telecomunicació 
MT mitjana tensió 
 
 
DEFINICIÓ. La secció J2-A2-S6 correspon a la d’implantació en una vorera de 2,50 m d’amplada, 
sense arbrat, dels serveis mínims i gas. 
Amb aquesta secció també queden definides les seccions J2.A3.S6 i J2.A4.S6 que correspondrien 
respectivament a la mateixa implantació dels serveis a les voreres de 3,00 i 3,50 m d’amplada sense 
arbrat. 
 
 
CARRILS DE SERVEI. Són les rectes definides per les següents equacions 
 
 BT  MT  G A EP 
J2-A2-S6 x=2,30 x=1,60 x=0,80 x=0,60 x=0,35 
 y=0,70 y=1,30 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A3-S6 X=2,80 x=1,85 x=1,10 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=1,30 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A4-S6 x=3,15 x=1,85 x=1,10 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=1,30 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
Si, segons el conveni signat amb la companyia elèctrica, es preveu construir la baixa tensió en fase 
d’urbanització secundària o bé quan pugui existir un soterrani o semisoterrani es mantindrà lliure de 
serveis l’espai reservat per a la baixa tensió. 
Cada servei es podrà apartar del seu carril únicament a les zones de xamfrà i/o d’encreuament amb 
els elements singulars. 
 
 
PROFUNDITATS D’IMPLANTACIÓ DELS SERVEIS A LES ZONES D’ENCREUAMENT 
 
 BT MT  G  A EP 
SOTA VIAL 1,00 1,35 1,00 1,20 1,00 
ALTRES SERVEIS  1,55(G i A) 
  
PROCÉS CONSTRUCTIU (Zones d’encreuaments) 
 
1. Moviment de terres i formació de l’esplanada 
2. Construcció de la xarxa de clavegueram i dels encreuaments dels vials de tots els serveis. Les 
connexions a parcel.la del clavegueram, a fi de no limitar la seva cota, se situaran fora de les zones 
de xamfrà i d’encreuament. 
Els encreuaments de vials es construiran a partir de la línia de vorada amb les proteccions que 
corresponguin a cada servei. 
3. Construcció de la subbase granular i de les vorades. D’aquesta manera queda materialitzat l’origen 
de les coordenades o punt de referència per a la implantació dels serveis (0.00). 
4. Implantació de la xarxa mitjana tensió  i d’aigua, i gas en una rasa única. 
Les línies de mitjana tensió no condicionaran la construcció de les cambres de telecomunicacions. El 
radi de les corbes dels trams de transició seran superiors a 15 vegades el diàmetre del cable. 
5. Implantació de la xarxa d’enllumenat públic i de la baixa tensió (sempre i quan no es reservi per a 
la fase d’urbanització secundària). 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la mateixa. 

J2 (sense  arbrat) A1 A2 A3 A4 

tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 

S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 

S2 G A1.S2* A2.S2 A3.S2 A4.S2 

S3 T A1.S3* A2.S3 A3.S3 A4.S3 

S4 MT A1.S4 A2.S4* A3.S4 A4.S4 

S5 T, G A1.S5 A2.S5* A3.S5 A4.S5 

S6 MT, G A1.S6 A2.S6* A3.S6 A4.S6 

S7 T, MT A1.S7 A2.S7* A3.S7 A4.S7 

S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8* A4.S8 

 



                          
 

 

Projecte d’urbanització de la UA-14 al Terme Municipal de Montornès del Vallès    REF-019-01  Document núm. 1. Memòria i annexes. Annex 9 Coordinació de Serveis                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                                                                                                          
 

Pàg.18

 

Y

X

0.70

1.00

0.45

X=2.30 X=0.60

0.00

2.50

B.T. A

L
I
N
I
A
 
D
E
 
F
A
Ã
A
N

LINIA DE FAÃANA

E.P.

X=1.15

1.30

X=1.70

1.00

TELECOM.

M.T.T

TELECOM.
TIPUS D

X=0.35

B.T.
T

M.T.

A

E.P.

SUBBASE

CL
CONNEXIË A
PARCEL.LA

TIPUS H

0.00

1.20

1.80

0.00

1.20 1.15
1.00

1.80

1.00

0.00

1.20
1.35

1.80

1.30

0.
15

MITJANA TENSIË

TRANSICIË
> 10.00 m

1.00

ABASTAMENT D'AIGUA

> 0.30

B'B

SECCIONS PARAL.LELES A B-B'

PLANTA

SECCIË TIPUS

TELECOMUNICACIONS

 

J2.A2.S7 
 

SM serveis mínims (BT=baixa tensió, A=aigua, EP=enllumenat públic 
G gas 
T telecomunicació 
MT mitjana tensió 
 
DEFINICIÓ. La secció J2-A2-S7 correspon a la d’implantació en una vorera de 2,50 m d’amplada, 
sense arbrat, dels serveis mínims i del servei de telecomunicació i de mitjana tensió. 
Amb aquesta secció també queden definides les seccions J2.A3.S7 i J2.A4.S7 que correspondrien 
respectivament a la mateixa implantació dels serveis a les voreres de 3,00 i 3,50 m d’amplada sense 
arbrat. 
 
CARRILS DE SERVEI. Són les rectes definides per les següents equacions 
 
 BT T MT A EP 
J2-A2-S7 x=2,30 x=1,70 x=1,15 x=0,60 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=1,30 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A3-S7 X=2,80 x=2,15 x=1,55 x=0,60 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=1,30 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A4-S7 x=3,15 x=2,50 x=1,85 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=1,30 y=1,00 y=0,45 
Si, segons el conveni signat amb la companyia elèctrica, es preveu construir la baixa tensió en fase 
d’urbanització secundària o bé quan pugui existir un soterrani o semisoterrani es mantindrà lliure de 
serveis l’espai reservat per a la baixa tensió. 
Cada servei es podrà apartar del seu carril únicament a les zones de xamfrà i/o d’encreuament amb 
els elements singulars. 
 
PROFUNDITATS D’IMPLANTACIÓ DELS SERVEIS A LES ZONES D’ENCREUAMENT 
 
 BT  T MT  A EP 
SOTA VIAL 1,00 1,15 1,35 1,20 1,00 
ALTRES SERVEIS   1,80 (T i A)  1,20 (T) 
 
PROCÉS CONSTRUCTIU (Zones d’encreuaments) 
 
1. Moviment de terres i formació de l’esplanada 
2. Construcció de la xarxa de clavegueram i dels encreuaments dels vials de tots els serveis. Les 
connexions a parcel.la del clavegueram, a fi de no limitar la seva cota, se situaran fora de les zones 
de xamfrà i d’encreuament. 
Els encreuaments de vials es construiran a partir de la línia de vorada amb les proteccions que 
corresponguin a cada servei. 
3. Construcció de la subbase granular i de les vorades. D’aquesta manera queda materialitzat l’origen 
de les coordenades o punt de referència per a la implantació dels serveis (0.00). 
4. Implantació de les xarxes d’aigua, mitjana tensió i telecomunicació. 
A la secció J2-A2-S7 la reduida dimensió de la vorera (2,50m) condiciona que la implantació de la 
mitjana tensió només tingui un circuit. Si fossin necessaris dos circuits s’implantaran a voreres 
oposades. 
A les seccions J2-A3-S7 i J2-A4-S7 es podran implantar dos circuits 
5. Implantació de la xarxa d’enllumenat públic i de la baixa tensió (sempre i quan no es reservi per a 
la fase d’urbanització secundària). 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la mateixa. 

J2 (sense  arbrat) A1 A2 A3 A4 

tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 

S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 

S2 G A1.S2* A2.S2 A3.S2 A4.S2 

S3 T A1.S3* A2.S3 A3.S3 A4.S3 

S4 MT A1.S4 A2.S4* A3.S4 A4.S4 

S5 T, G A1.S5 A2.S5* A3.S5 A4.S5 

S6 MT, G A1.S6 A2.S6* A3.S6 A4.S6 

S7 T, MT A1.S7 A2.S7* A3.S7 A4.S7 

S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8* A4.S8 
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J2.A2.S8 
 

J2 (sense  arbrat) A1 A2 A3 A4 

tipus de serveis 2 m 2,5 m 3 m 3,5 m 

S1 SM A1.S1 A2.S1 A3.S1 A4.S1 

S2 G A1.S2* A2.S2 A3.S2 A4.S2 

S3 T A1.S3* A2.S3 A3.S3 A4.S3 

S4 MT A1.S4 A2.S4* A3.S4 A4.S4 

S5 T, G A1.S5 A2.S5* A3.S5 A4.S5 

S6 MT, G A1.S6 A2.S6* A3.S6 A4.S6 

S7 T, MT A1.S7 A2.S7* A3.S7 A4.S7 

S8 T, MT, G A1.S8 A2.S8 A3.S8* A4.S8
 
SM serveis mínims (BT=baixa tensió, A=aigua, EP=enllumenat públic 
G gas 
T telecomunicació 
MT mitjana tensió 
 
DEFINICIÓ. La secció J2-A2-S7 correspon a la d’implantació en una vorera de 2,50 m d’amplada, 
sense arbrat, dels serveis mínims i del servei de gas, telecomunicació i una línia de mitjana tensió 
Amb aquesta secció també queden definides les seccions J2.A4.S8 que correspondria a la mateixa 
implantació dels serveis a les voreres de 3,00 i 3,50 m d’amplada sense arbrat. 
 
CARRILS DE SERVEI. Són les rectes definides per les següents equacions 
 
 BT T MT  G A
 EP 
J2-A3-S8 x=2,80 x=2,15 x=1,55 x=0,90 x=0,60 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=1,30 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
J2-A4-S8 x=3,15 x=2,50 x=1,85 x=1,10 x=0,80 x=0,35 
 y=0,70 y=1,00 y=1,30 y=0,80 y=1,00 y=0,45 
 
Si, segons el conveni signat amb la companyia elèctrica, es preveu construir la baixa tensió en fase 
d’urbanització secundària o bé quan pugui existir un soterrani o semisoterrani es mantindrà lliure de 
serveis l’espai reservat per a la baixa tensió. 
Cada servei es podrà apartar del seu carril únicament a les zones de xamfrà i/o d’encreuament amb 
els elements singulars. 
 
 
PROFUNDITATS D’IMPLANTACIÓ DELS SERVEIS A LES ZONES D’ENCREUAMENT 
 
 BT  T MT  G  A EP 
SOTA VIAL 1,00 1,15 1,35 1,00 1,20 1,00 
ALTRES SERVEIS   1,60 (T i G) 1,20 (T) 1,20 (T) 
   1,80 (T, G i A)  1,35 (T I G) 
 
PROCÉS CONSTRUCTIU (Zones d’encreuaments) 
 
1. Moviment de terres i formació de l’esplanada 
2. Construcció de la xarxa de clavegueram i dels encreuaments dels vials de tots els serveis. Les 
connexions a parcel.la del clavegueram, a fi de no limitar la seva cota, se situaran fora de les zones 
de xamfrà i d’encreuament. 
Els encreuaments de vials es construiran a partir de la línia de vorada amb les proteccions que 
corresponguin a cada servei. 
3. Construcció de la subbase granular i de les vorades. D’aquesta manera queda materialitzat l’origen 
de les coordenades o punt de referència per a la implantació dels serveis (0.00). 
4. Implantació de la xarxa de telecomunicació, gas i de les xarxes d’aigua en una rasa única. 
El tub de gas portarà una doble impermeabilització en els encreuaments amb el prisma de 
relecomunicacions prpers a les cambres de telecomunicacions (1 m abans i després). 
A tots els punts d’encreuament de la xarxa de telecomunicació amb els serveis d’aigua i de gas, es 
comprovarà que es col.loquin les proteccions preceptives. 
Les línies de mitjana tensió no condicionaran la construcció de les corbes dels trams de transició , 
serà superior a 15 vegades el diàmetre del cable. 
5. Implantació de la xarxa d’enllumenat públic i de la baixa tensió (sempre i quan no es reservi per a 
la fase d’urbanització secundària). 
6. Acabat del coronament de la zona de vorera i pavimentació de la matei 
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2.4.1. TREBALLS AMB FERRALLA. MANIPULACIÓ I POSADA EN OBRA 

2.5. TREBALLS DE MANIPULACIÓ AMB FORMIGÓ 

2.6. OFICIS, UNITATS ESPECIALS I MUNTATGES 

2.6.1. POUS I SANEJAMENT 

2.6.2. MAÇONERIA 

2.6.3. MUNTATGE DE PREFABRICATS 

2.6.4. ARREBOSSATS I LLISCATS 

2.6.5. PINTURES I ENVERNISSATS 

2.7. INSTAL·LACIONS 

2.7.1. MUNTATGE D’INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 

2.7.2. INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA PROVISIONAL DE L’OBRA 

2.8. PREVENCIÓ DE RISCOS DE DANYS A TERCERS 

3. SERVEIS DE PREVENCIÓ 

3.1. SERVEI TÈCNIC DE SEGURETAT I SALUT 

3.2. SERVEI MÈDIC 

4. VIGILANT DE SEGURETAT I COMITÈ DE SEGURETAT I SALUT 
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5. INSTAL·LACIONS MÈDIQUES 

6. INSTAL·LACIONS DE SALUT I BENESTAR 

7. PLA DE SEGURETAT I SALUT 

 

DOCUMENT NÚM. 4. PRESSUPOST 
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DOCUMENT NÚM. 1 

MEMÒRIA I ANNEXES 
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1. IDENTIFICACIÓ DE L’OBRA 
 

Els objectius generals del projecte d’urbanització són els propis de l’ordenació del Pla General, 

es a dir la connexió del sector amb les infraestructures viàries existents o previstes en el Pla 

General o en diferents projectes d’urbanització, i la instal·lació de tots els serveis necessaris. 

 

Essent l’objectiu, LA URBANITZACIÓ DE LA UA-14 AL TERME MUNICIPAL DE 

MONTORNÈS DEL VALLÈS.  

 

Més concretament el present projecte d’urbanització descriu les obres següents: 

 

 Demolicions, explanació i moviments de terres 

 Demolició i/o desviament de totes les unitats preexistents no adequades a les noves 

determinacions 

 Instal·lació de les xarxes de serveis: 

o Abastament d’aigua 

o Sanejament 

o Enllumenat públic 

o Baixa tensió 

o Mitja tensió 

o Telecomunicacions 

o Gas 

 Pavimentació de vials i voreres 

 Senyalització 

 Enjardinament 

 Mobiliari urbà 

 

La finalitat és la de permetre la realització de les obres definides, després de la reglamentària 

tramitació administrativa del projecte. 
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2. IDENTIFICACIÓ DELS AUTORS DE L’ESTUDI DE 

SEGURETAT I SALUT 
 

Els tècnics de l’empresa TEMAX ENGINYERIA, SL com a autors del  “ PROJECTE          

D’ URBANITZACIÓ DE LA UA-14 AL TERME MUNICIPAL DE MONTORNÈS DEL 

VALLÈS “ han redactat el present Estudi de Seguretat i Salut. 

 

 

3. OBJECTIUS DE L’ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 
 

Aquest Estudi de Seguretat i Salut estableix durant la construcció d’aquesta obra, les previsions 

respecte a prevenció de riscos d’accidents i malalties professionals, així com les derivades dels 

treballs de reparació, conservació, entreteniment i manteniment, i les instal·lacions preceptives 

de salut i benestar dels treballadors. 

 

Servirà per donar unes directrius bàsiques a l’empresa constructora per portar a terme les seves 

obligacions en el camp de la prevenció de riscos professionals, facilitant el seu 

desenvolupament, sota el control de la Direcció Facultativa, d’acord amb el Reial Decret 

1627/1997, de 24 d’octubre, pel qual s’implanta l’obligatorietat de la inclusió d’un Estudi de 

Seguretat i Salut en el Treball en els projectes d’edificació i obres públiques. 

 

4. TERMINI D’EXECUCIÓ DE L’OBRA 
 

El termini d’execució de l’obra s’estableix en 6 MESOS, en funció dels condicionants externs 

en el moment de dur-se a terme les obres. 

 

5. NOMBRE PREVIST D’OPERARIS 
 

El nombre de treballadors punta s’estima en 5 operaris. 

 

6. DESCRIPCIÓ DE TREBALLS I MAQUINÀRIA 
  

6.1. OFICIS A INTERVENIR 

- Oficial 1a. 

- Oficial 1a. paleta 

- Oficial 1a. encofrador 

- Oficial 1a. ferrallista 

- Oficial 1a. soldador 

- Oficial 1a. electricista 

- Oficial 1a. muntador 

- Oficial 1a. d’obra pública 

- Ajudant encofrador 

- Ajudant ferrallista 

- Ajudant d’electricista 

- Ajudant de muntador 

- Manobre 

- Manobre especialitzat 

- Peó jardiner 

 

6.2. MAQUINARIA PREVISTA 

- Compressor amb dos martells pneumàtics 

- Pala carregadora sobre pneumàtics de mida mitjana 

- Retroexcavadora de mida petita 

- Retroexcavadora de mida mitjana 

- Moto anivelladora de mida petita 

- Corró vibratori autopropulsat, de 12 a 14 T 

- Picó vibrant dúplex de 1300 kg 

- Camió de 7 T 

- Camió cisterna de 8 m3 

- Camió grua 

- Dúmper, amb mecanisme hidràulic de descàrrega d’1,5 T de càrrega útil 

- Camió cisterna per a reg asfàltic 
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- Formigonera de 165 L 

- Formigonera de 250 L 

- Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 

- Corró vibratori autopropulsat pneumàtic 

- Remolinador mecànic 

- Regle vibratori 

- Talladora de disc 

 

7. ANÀLISIS DE RISCOS 
 

7.1. MOVIMENT DE TERRES.  

7.1.1. EXCAVACIÓ DE RASES 

7.1.1.1. Riscos detectables més comuns: 

- Despreniments de terres 

- Caiguda de persones al mateix nivell 

- Caigudes de persones a l'interior de la rasa 

- Atrapament de persones mitjançant maquinària 

- Els derivats per interferències amb conduccions enterrades 

- Inundació 

- Cops per objectes 

 

7.1.1.2. Peces de protecció personal recomanables 

- Casc de polietilè 

- Màscara antipols amb filtre mecànic recanviable 

- Ulleres antipols 

- Cinturó de seguretat (Classe A,B, o C)  

- Guants de cuiro 

- Botes de seguretat 

- Botes de goma 

- Roba de treball 

- Vestit per a ambients humits o plujosos 

- Protectors auditius 

7.1.2.  EXCAVACIONS DE POUS DE SERVEIS 

7.1.2.1. Riscos detectables més comuns 

- Caigudes d’objectes (pedres, etc.) 

- Cop per objectes 

- Caigudes de persones a l'entrar i sortir 

- Caigudes de persones al caminar per les proximitats d’un pou 

- Ensorrament de les parets del pou 

- Interferències per conduccions subterrànies 

- Inundacions 

- Electrocucions 

- Asfixia 

- Altres 

 

7.1.2.2. Peces de protecció personal recomanables 

- Casc de polietilè 

- Casc de polietilè amb protectors auditius 

- Casc de polietilè amb il·luminació autònoma 

- Protectors auditius 

- Careta antipols de filtre mecànic recanviable 

- Roba de treball 

- Ulleres antipartícules 

- Cinturó de seguretat 

- Guants de cuir 

- Guants de goma o PVC 

- Botes de seguretat (puntera reforçada i soles antilliscants) 

- Botes de goma de seguretat 

- Vestits per a ambients humits 

 

7.2.  REBLIMENTS DE TERRES 

Si existeix homologació expressa del Ministeri de Treball i S.S., les peces de protecció 

personal a utilitzar en aquesta obra, estaran homologades. 
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7.2.1. RISCOS DETECTABLES MÉS COMUNS 

- Sinistres de vehicles per excés de càrrega o mal manteniment 

- Caigudes de persones des de les caixes o carrosseries dels vehicles 

- Interferències entre vehicles per falta de direcció o senyalització a les maniobres 

- Atropellament de persones 

- Bolcament de vehicles durant descàrregues en sentit de retrocés 

- Accidents per conducció sobre terrenys entollats, sobre terrenys fangats. 

- Vibracions sobre les persones 

- Soroll ambiental 

 

7.2.2.  PECES DE PROTECCIÓ PERSONAL RECOMANABLES 

- Casc de polietilè 

- Botes de seguretat 

- Màscares antipols amb filtre mecànic recanviable 

- Guants de cuiro 

- Cinturó antivibrador 

- Roba de treball 

 

7.3. ENCOFRATS. TREBALLS D’ENCOFRAT I DESENCOFRAT EN FUSTA 

7.3.1.  RISCOS DETECTABLES MÉS COMUNS 

- Cops a les mans durant la clavada 

- Caiguda dels encofradors al buit 

- Caiguda de fusta al buit durant les operacions de desencofrat 

- Caiguda de persones al caminar o treballar sobre el fons de les bigues (o jàsseres) 

- Caiguda de persones pel costat o buit del forjat 

- Caiguda de persones al mateix nivell 

- Trepitjades sobre objectes punxants 

- Electrocució per anul·lació de connexions a terra de maquinària elèctrica 

- Cops en general per objectes 

- Dermatosis per contactes amb el ciment 

 

7.3.2. PECES DE PROTECCIÓ PERSONAL RECOMANABLES  

Si existeix homologació expressa del Ministeri de Treball i S.S., les peces de protecció 

personal a utilitzar en aquesta obra, estaran homologades. 

- Casc de polietilè 

- Botes de seguretat 

- Cinturons de seguretat classe C 

- Guants de goma 

- Ulleres de seguretat contra projeccions 

- Roba de treball 

- Botes de goma o PVC de seguretat 

- Vestits per a temps plujós 

- Cinturó per portar eines. 

 

7.4. TREBALLS AMB FERRO 

7.4.1. TREBALLS AMB FERRALLA 

7.4.1.1. Riscos detectables més comuns: 

- Talls i ferides a mans i peus per maneig de rodons d’acer. 

- Aplastaments durant les operacions de càrrega i descàrrega de paquets de ferralla. 

- Aplastaments durant les operacions de muntatge i armadures. 

- Entrebancs i torçades al caminar sobre les armadures. 

- Els derivats de les eventuals trencades de rodons d’acer durant l'estirat o doblegat. 

- Sobreesforços. 

- Caigudes al mateix nivell. 

- Caigudes des d’altura. 

- Cops per caiguda o gir descontrolat de la càrrega suspesa. 

 

7.4.1.2. Peces de protecció personal recomanables 

Si existeix homologació expressa del Ministeri de Treball i Seguretat Social, les peces de 

protecció personal a utilitzar a aquesta obra, estaran homologades. 

 

- Casc de polietilè  

- Guants de cuiro 

- Botes de seguretat 
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- Botes de goma o de PVC de seguretat 

- Roba de treball 

- Cinturó per portar eines 

- Cinturó de seguretat (classes A o C) 

- Vestits per a temps plujós 

 

7.5. TREBALLS DE MANIPULACIÓ AMB FORMIGÓ 

7.5.1. RISCOS DETECTABLES MÉS COMUNS: 

- Caiguda de persones i/o objectes al mateix nivell. 

- Caiguda de persones i/o objectes a diferent nivell. 

- Caiguda de persones i/o objectes al buit. 

- Enfonsament d’encofrats. 

- Ruptura o rebentada d’encofrats. 

- Caiguda d’encofrats trepadors. 

- Trepitjades sobre objectes punxants. 

- Trepitjades sobre superfícies de trànsit. 

- Les derivades de treballs sobre sòls humits o mullats. 

- Contactes amb el formigó (dermatitis per ciments). 

- Fallida d’estrebades. 

- Corriment de terres. 

- Els derivats de l’execució de treballs sota circumstàncies meteorològiques adverses. 

- Atrapaments. 

- Vibracions per maneig d’agulles vibrants. 

- Soroll ambiental. 

- Electrocució. Contactes elèctrics. 

 

7.6. OFICIS, UNITATS ESPECIALS I MUNTATGES 

7.6.1.  MUNTATGE DE POUS 

7.6.1.1 Riscos detectables més comuns 

- Caiguda de persones al mateix nivell 

- Caiguda de persones a diferent nivell 

- Enfonsament de la volta (excavacions a mina) 

- Desplom i bolcament dels paraments del pou 

- Cops i talls per l’ús d’eines manuals 

- Sobreesforços per postures obligades, (caminar acotxat...). 

- Desplom de viseres o talussos. 

- Desplom dels talussos d’una rasa. 

- Els derivats de treballs realitzats en ambients humits, entollats i tancats. 

- Electrocució. 

- Intoxicació per gasos. 

- Explosió per gasos o líquids. 

- Atac de rates, (embrancaments amb clavegueres) 

- Ruptura del torn. 

- Dermatitis per contactes amb el ciment. 

- Infeccions, (treballs en la proximitat a l'interior o propers a claveguerons, o clavegueres 

en servei). 

 

7.6.1.2. Mesures de protecció personal recomanables 

- Casc de polietilè  

- Casc de polietilè amb equip d’il·luminació autònoma (tipus mineria). 

- Guants de cuiro 

- Guants de goma (o de PVC) de seguretat 

- Roba de treball 

- Equip d’il·luminació autònoma 

- Equip de respiració autònoma (o semi autònoma) 

- Cinturó de seguretat, classe A, B o C 

- Maneguets i polaines de cuiro 

- Ulleres de seguretat contra projeccions. 

 

7.6.2.  MAÇONERIA 

7.6.2.1. Riscos detectables més comuns 

- Caiguda de persones al buit 

- Caiguda de persones al mateix nivell 

- Caiguda de persones a diferent nivell 
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- Caiguda d’objectes sobre les persones 

- Cops contra objectes 

- Talls pel maneig d’objectes i eines manuals 

- Dermatitis per contactes amb el ciment 

- Partícules als ulls 

- Talls per utilització de màquines-eines 

- Els derivats dels treballs realitzats en ambients pulverulents, (tallant maons, per 

exemple) 

- Sobreesforços 

- Electrocució 

- Atrapaments pels mitjans d’elevació i transport 

- Els derivats de l’ús de mitjans auxiliars (escales, bastides, etc.) 

- Altres 

 

7.6.2.2. Peces de protecció personal recomanables 

- Casc de polietilè 

- Guants de PVC o de goma  

- Guants de cuir 

- Botes de seguretat 

- Cinturó de seguretat, classe A, B, o C 

- Botes de goma amb puntera reforçada 

- Roba de treball 

 

7.6.3.  MUNTATGE DE PREFABRICATS 

7.6.3.1. Riscos detectables més comuns 

- Cops a les persones pel transport en suspensió de grans peces. 

- Atrapaments durant maniobres d’ubicació. 

- Caiguda de persones al mateix nivell. 

- Caiguda de persones a diferent nivell. 

- Bolcament de peces prefabricades. 

- Desploma de peces prefabricades. 

- Talls per maneig d’eines manuals. 

- Talls o cops per maneig de màquines-eina. 

- Aplastaments de mans o peus al rebre les peces. 

 

7.6.3.2.  Peces de protecció personal recomanables 

- Casc de polietilè 

- Guants de cuiro 

- Guants de goma o PVC 

- Botes de seguretat 

- Botes de goma amb puntera reforçada 

- Cinturó de seguretat classes A o C 

- Roba de treball 

- Vestits per a temps plujós 

 

7.6.4. SUBBASES, BASES I AGLOMERAT 

7.6.4.1. Riscos detectables més comuns 

- Atropellaments per maquinària i vehicles. 

- Atrapaments per maquinària i vehicles. 

- Col·lisions i bolcaments. 

- Interferències amb línies d’alta tensió. 

- Intoxicació per utilització de productes bituminosos. 

- Esquitxades. 

- Pols. 

- Sorolls. 

 

7.6.5.  ACABAMENTS 

7.6.5.1. Riscos detectables més comuns 

- Atropellaments per maquinària i vehicles. 

- Atrapaments. 

- Col·lisions i bolcaments. 

- Caigudes d’altura. 

- Caiguda d’objectes. 

- Talls i cops. 
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7.7.  INSTAL·LACIONS 

7.7.1.  MUNTATGE D’INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 

7.7.1.1. Riscos detectables durant la instal·lació 

- Caiguda de persones al mateix nivell 

- Caiguda de persones a diferent nivell 

- Talls per maneig d’eines manuals 

- Talls per maneig de les guies i conductors 

- Punxades a les mans per maneig de guies i conductors 

- Cops per eines manuals 

- Sobreesforços per postures forçades 

- Cremades per encenedors durant operacions d’escalfament del "macarró protector" 

 

7.7.1.2. Riscos detectables durant les proves de connexionat i posada en servei de la instal·lació 

més comuna 

- Electrocució o cremades per la dolenta protecció de quadres elèctrics. 

- Electrocució o cremades per maniobres incorrectes a les línies. 

- Electrocució o cremades per ús d’eines sense aïllament. 

- Electrocució o cremades per punteig dels mecanismes de protecció (disjuntors 

diferencials, etc.) 

- Electrocució o cremades per connexionats directes sense clavilles mascles-femelles. 

- Explosió dels grups de transformació durant l’entrada en servei. 

- Incendi per incorrecta instal·lació de la xarxa elèctrica. 

 

7.7.1.3.  Peces de protecció personal recomanables 

- Casc de polietilè, per utilitzar durant els desplaçaments per l’obra en llocs amb risc de 

caiguda d’objectes o de cops. 

- Botes aïllants de l’electricitat (connexions). 

- Botes de seguretat. 

- Guants aïllants. 

- Roba de treball. 

- Cinturó de seguretat. 

- Faixa elàstica de subjecció de cintura. 

- Banqueta de maniobra. 

- Estora aïllant. 

- Comprovadors de tensió. 

- Eines aïllants. 

 

7.7.2.  INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA PROVISIONAL DE L’OBRA 

7.7.2.1.  Riscos detectables més comuns 

- Contactes elèctrics directes. 

- Contactes elèctrics indirectes. 

- Els derivats de caigudes de tensió a la instal·lació per sobrecàrrega, (abús o incorrecte 

càlcul de la instal·lació). 

- Mal funcionament dels mecanismes i sistemes de protecció. 

- Caigudes al mateix nivell 

- Caigudes a diferent nivell 

 

7.7.2.2.  Peces de protecció personal recomanables 

Si existeix homologació expressa del Ministeri de Treball i S.S., les peces de protecció 

personal a utilitzar en aquesta obra, estaran homologades. 

- Casc de polietilè per a riscos elèctrics 

- Roba de treball 

- Botes aïllants de l’electricitat 

- Guants aïllants de l’electricitat 

- Plantilles anticlaus 

- Cinturó de seguretat de la classe C 

- Vestits impermeables per a ambients plujosos 

- Banqueta aïllant de l’electricitat 

- Estora aïllant de l’electricitat 

- Comprovadors de tensió 

- Rètols de "NO CONNECTAR, HOMES TREBALLANT A LA XARXA". 
 

7.8.  RISCOS PRODUÏTS PER AGENTS ATMOSFÈRICS 
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- Caiguda de maquinària d’elevació. 

- Caiguda de màquines. 

7.9.  RISCOS ELÈCTRICS 

- Cremades físiques i químiques. 

- Contactes elèctrics directes. 

- Contactes elèctrics indirectes. 

- Exposició a fonts lluminoses perilloses. 

- Incendis. 
 

7.10. RISCOS D’INCENDIS 

- Propagació d’incendis deguts a petits focs fets a l’obra. 

- Risc d’incendis per espurnes produïdes per la maquinària. 
 

7.11. RISCOS DE DANYS A TERCERS 

Són els riscos produïts per enllaços amb camins i accessos derivats de l’obra, fonamentalment 

per circulació de vehicles, a l’haver de realitzar desviaments provisionals i passos alternatius. 

Els vials actuals que creuen el terreny de la futura obra comporten un risc, degut a la circulació 

de persones alienes, una vegada iniciats els treballs. 
 

7.11.1. RISCOS DETECTABLES MÉS COMUNS 

- Atropellaments per circulació de maquinària en vies públiques. 

- Danys per irrupció descontrolada de persones no autoritzades en el recinte de l’obra. 

 

Mollerussa, Maig de 2020

L’autor del Projecte, 

 
Joan Santacana i Espasa 

Enginyer de Camins, Canals i Ports (Col·legiat 33.517) 

Tel. 973 30 28 93 
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