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1 OBIJECTIUS DEL PROJECTE.

L’any 2018 es va presentar el Pla director per la millora de I'enllumenat public de Montornés del Vallés, un
treball que va servir per definir les necessitats, les condicions i les caracteristiques del servei d’enllumenat
public.

Per part de I'’Ajuntament de Montornés s’han establert unes prioritats en les actuacions definides al pla director
que posen en primer lloc el compliment del Decret 3/2015 pel que fa a I'eliminacié de les lampades de vapor
de mercuri.

L’abast de la remodelacié a la que es refereix el present projecte es centra en el quadre de comandament 28
en la renovacio de les lluminaries, instal-lant-ne de noves equipades amb optica LED amb els seglents
objectius:

e eliminar I'Gs de les lampades de Vapor de Mercuri.
o millorar I'eficiéncia energética de les instal-lacions.
e millorar els nivells luminics.

e reduccié de la contaminacio luminica.

¢ legalitzacid de les instal-lacions.

2 NORMATIVA D’APLIACIO | RECOMANACIONS CONSIDERADES EN LA REDACCIO DEL PROJECTE.

La legislacié basica, normatives i recomanacions per a enllumenat public que s’ha considerat és la seglent:

* Reial Decret 1890/2008 per el que s’aprova el Reglament de Eficiéncia Energética en Instal-lacions
d’Enllumenat Exterior i les seves Instruccions Tecniques Complementaries EA-01 a EA-07.

* Llei 6/2001 de 31 de maig, d’'ordenacié ambiental de I'enllumenat per la proteccié del medi nocturn.

* Reial Decret 190/2015, 25 d’Agost, de desplegament de la Llei 6/2001, 31 de Maig, d’Ordenacio
ambiental de I'enllumenat per a la protecci6 del medi nocturn.

* Estudis i recomanacions del CIE (Comissié internacional de I'Enllumenat).

Les reglamentacions basiques considerades per analitzar i proposar les petites modificacions de la instal-lacié
eléctrica han estat les seguent:

* Reglament Electrotécnic de baixa tensié. Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, BOE de 18 de
Setembre de 2002.

« Normativa de la Companyia distribuidora de la zona ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA,
S.L.U.

* Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya que modifiquen o
complementen el Reglament de Baixa Tensio6 i les Instruccions Técniques Complementaries.

* Resolucions i circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal-lacions eléctriques en
general.

Tot i que en el primer apartat hem fet un breu esment de la normativa d’aplicacio, detallem aqui les 3
reglamentacions basiques que s’han tingut en compte a I'hora de elaborar la proposta de reforma.

El marc legal en que es mouen les instal-lacions eléctriques de I'enllumenat exterior és el seglent:

= Reglament electrotécnic de baixa tensié (REBT), RD 842/2002 de 2 d'agost.- Aquest es un
reglament que regula com han de ser les instal-lacions per tal que siguin segures pel que fa a seguretat
eléctrica. Dins del reglament les seves instruccions técniques complementaries (ITCs) es va fent
referéncia a les normes UNE que cal complir. La ITC 09 és la que fa referéncia especifica a les
instal-lacions de I'enllumenat exterior. En el present projecte, el compliment del REBT és una condicid

(MIAfEC

INNOVA

o requisit imprescindible que cal observar en qualsevol de les modificacions previstes, encara que
I'objectiu primer del projecte és la millora luminica de les instal-lacions del barri.

= EI 2008 es va publicar un real decret que desenvolupa la ITC 09 del REBT de 2002 i que és el que
més utilitzarem com a referéncia pel desenvolupament del present projecte, atés que fa referéncia
exclusiva a I'eficiéncia energética de les instal-lacions de I'enllumenat exterior. Es el RD 1890/2008 de
14 de novembre pel que s’aprova el reglament d’eficiéncia energética en les instal-lacions de
'enllumenat exterior i les seves instruccions técniques complementaries EA-01 a EA-07. Aquest
reglament utilitza pel seu desenvolupament normatiu les recomanacions CIE (Comité Internacional de
I'Eclariage)

= Llei 6/2001, de 31 de maig, d’'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccié del medi
nocturn sobre contaminacié lluminosa. Aquesta llei de 'ambit catala es va desplegar mitjangant el
decret 190/2015 de la Generalitat de Catalunya, decret que substitueix al derogat 82/2005.

3 ABAST DE L'ESTUDI.

Les instal-lacions d’enllumenat dels carrers afectats per el present projecte depenen de 2 quadres de
comanament diferents i es troben en 6 espais publics diferents (carrer, avinguda, parc o plaga).

La descripcio de la situacio actual la farem per cada via, tram de via, parc o plaga. La totalitat de les obres es
desenvolupen en terrenys de domini public. Com que només s’ocupen terrenys de domini public no és
necessari iniciar cap tramit expropiatori.

Localitzacié del municipi:

Bl
Parets de
o Valles =a
!
Mallet Montbmes
i lgs
del Vallés el vailke
E
v
q
Consorci y
A Monl_Cddd del Paic de Atails Premia de Mar
L i Reixac la Serralada
de Marina El Masnou
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Reforma de I’enllumenat public que depén del quadre

de comandament 28 del municipi de Montornés del Vallés

3.1 Relacio de les instal-lacions afectades

ARAGO PASSATGE 18
BOBILA PASSATGE 6
DEL MOLi 8

DEL MOLI PARC 4
RAFAEL ALBERTI 13
SANT MIQUEL 4
TARRAGONA 12

La ubicaci6 de les instal-lacions afectades en aquest projecte son totes al barri de la Bobila al municipi de
Montornés del Vallés.

3.2 Zonificacié de proteccio luminica

A efectes de la reglamentacio sobre la proteccié de la contaminacié luminica i de la eficiéncia energética, el
territori pot ser considerat en quatre zones de proteccié anomenades E1 E2 E3 0 E4, essent la E1 |la de maxima
proteccid i la E4 la de menys proteccié.

MIATEC
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Segons el departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya, es consideren les seglients
zonificacions:

- Zones E1: De maxima proteccio envers la contaminacid lluminosa i correspon a arees d’interés natural,
proteccio especial, i coincidents amb la xarxa Natura 2000.

- Zones E2: Sol no urbanitzable fora d’'un espai d’interés natural.

- Zones E3: Arees que es consideren zones urbanitzables o urbanes.

- Zones E4: Arees d'Us intensiu a la nit en activitats comercials, industrials o de serveis. També vials
principals.

® o Quatr

& Zona E1. Proteccid maxima 34 ukm Zf'u
’ i

Zona E2. Proteccid alta

Zona E3. Proteccid moderada

= Zona E4. Proteccid mencr
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W R Z
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Aquesta zonificacid, elaborada pel Departament de Medi Ambient de la Generalitat classifica com a categoria
E3 totes les arees edificades, tant les que estan destinades a habitatges com les que ho estan a I'activitat
industrial.

La resta del municipi esta classificat com a zona E2, i els vorals del riu Mogent E1. S’ha de tenir en compte a
I’hora de dissenyar futures actuacions per evitar 'emissio de llum cap aquesta zona de més proteccid.

Segons el decret 190/2015 d'ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn que
desenvolupa la llei 6/2001, es recomana un maxim de FHSi= 10 % (horari vespre) i FHSi=5% (horari nit) a
zones de proteccié E3 (terme municipal d’estudi).

Atés que no es preveu que la reforma contempli materials i instal-lacions diferents pels horaris de vespre i de
nit, el present projecte preveu la instal-lacié de llumeneres que en la seva posicié de funcionament, no emetin
més d'un 1% de FHS.

4 CARACTERISTIQUES DE LES INSTAL-LACIONS EXISTENTS

A continuacié es descriuen les instal-lacions existents a cadascun dels espais en que s’actuara.
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Reforma de I’enllumenat public que depén del quadre

de comandament 28 del municipi de Montornés del Vallés

4.1 Espais afectats

4.1.1 Passatge Arago

A I'hora d’analitzar les caracteristiques de I'enllumenat cal diferenciar entre dos trams del passatge. El primer
tram, que es troba entre el carrer Rafael Alberti i el passatge Sant Miquel, amb transit rodat, t¢ un enllumenat
que s’alimenta del quadre de comanament 28 i esta constituit per llumeneres tipus globus i model Metron S-
500 amb lampada de Vapor de Mercuri de 250W sobre columna de 4,5 metres d’algada. En total hi ha 12 punts
de llum situats en disposicié unilateral.

L’altre tram, que va del passatge Sant Miquel a Av. Icaria, tram peatonal, té un enllumenat constituit per
llumeneres tipus globus i model Metron S-500 amb lampada de Vapor de Mercuri de 250W sobre columna de
4,5 metres d’algada. En total hi ha 6 punts de llum situats en disposicio unilateral.

4.1.2 Passatge de la Bobila

Es troba un tram entre el carrer Rafael Alberti i el carrer Lleida. Té un enllumenat constituit per llumeneres
tipus globus i model Metron S-500 amb lampada de Vapor de Mercuri de 250W sobre columna de 4,5 metres
d’algada. En total hi ha 6 punts de llum situats en disposicié al portell.

4.1.3 Carrer del Moli

El tram afectat en aquest projecte es troba entre el carrer Lleida i el passatge de Sant Miquel. L’enllumenat
existent esta constituit per llumeneres del Carandini QS-2 amb lampada de Vapor de Mercuri de 250W sobre
columnes de 9 metres d’algada. En total hi ha 8 punts de llum disposats unilateralment.

MIATEC
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4.1.4 Parc del Moli.

Es tracta d’'una zona verda situada junt al carrer del Moli amb un enllumenat destinat a il-luminar camins
interiors.

L’ enllumenat esta constituit per llumeneres del model Escofet Prisma amb doble lampada de Vapor de Mercuri
de 80W de 4 metres d’algada. En total hi ha 4 punts de llum situats en els creuaments dels camins interiors del
parc.

4.1.5 Carrer Rafael Alberti.

Es tracta d’un carrer situat entre el passatge d’Aragé i el carrer Major. A I'hora d’analitzar el seu enllumenat
podem diferenciar entre dos trams.

Entre el passatge d’Aragé i el carrer del Moli I'enllumenat existent esta constituit per llumeneres tipus globus
del model Metron S-500 amb lampada de Vapor de Mercuri de 250W sobre columna de 4,5 metres d’'algada.
En total hi ha 8 punts de llum situats en disposicié al portell.
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de comandament 28 del municipi de Montornés del Valles

Entre el carrer del Moli i el carrer Major I'enllumenat existent esta constituit per llumeneres del model Carandini
QS-2 amb lampada de Vapor de Mercuri de 250W sobre columna de 9 metres d’algada. En total hi ha 5 punts
de llum situats en disposici6 unilateral.

4.1.6 Passatge de Sant Miquel.

Entre el carrer Tarragona i el carrer del Moli I'enllumenat existent esta constituit per llumeneres tipus globus
del model Metron S-500 amb lampada de Vapor de Mercuri de 250W sobre columna de 4,5 metres d’algada.
En total hi ha 4 punts de llum situats en disposicié unilateral.

4.1.7 Carrer de Tarragona.

Es tracta d’'un carrer situat entre el carrer de Lleida i 'avinguda Icaria. L’enllumenat existent esta constituit per
llumeneres tipus globus del model Metron S-500 amb lampada de Vapor de Mercuri de 250W sobre columna
de 4,5 metres d’algada. En total hi ha 12 punts de llum situats en disposicié al portell.

En una actuaci6 anterior les llumeneres d’alguns punts de llum es van substituir per unes del model Junior-V
de Carandini amb tecnologia led.

MIATEC

INNOVA

4.2 Quadre de comandament

Els punts de llum afectats per aquest projecte s’alimenten del quadre de comandament 28, amb les seglients
dades:

Potencia contractada Potencia instalada
(kW) (kW)
28 | ES0031405186850001MHOFF | RAFAEL ALBERTI | 3.0A 15,00 18,81

Ubicacio Tarifa actual

4.3 Puntsde llum

Els punts de llum alimentats des del quadre 28 tenen actualment les seglents caracteristiques pel que fa a
llumenera i lampada:
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Quadre Llumenera

CARANDINI 1 1
JUNIOR

CARANDINI QS-2 13 13
28 ESCOFET 4 4
METRON S-500 48 48
VIALIA SEMI LIRA 8 8
Total 65 4 69

Aquest projecte contempla Unicament la substitucié d’aquelles llumeneres amb lampades de vapor de mercuri,
aixi doncs, totes les intervencions es realitzaran en punts de llum amb les segients llumeneres:

Carandini - ‘
Tipus de lampada R
QS-2 ﬂn ;
L
(L
—
Escofet
Prisma

Metron S-500

Totes les llumeneres en les que s’intervé (un total de 65 unitats), estan instal-lades sobre columna de 9 metres
d’algada els models Carandini i en columna de entre 4 i 4,5 metres les altres. Totes elles alimentades des de
la xarxa subterrania de 'empresa subministradora.

Tot seguit es mostra el planol amb la situacié dels punts de llum afectats i la tecnologia instal-lada actualment.
També s’indica a cada punt mitjangant dues etiquetes, la poténcia de la lampada instal-lada i de quin quadre
de comandament s’alimenta, aquests també estan situats al planol:

MIATEC "

INNOVA



=
Ajuntament de
Montornes del Vallés

5 DETERMINACIO DELS NIVELLS D’IL-LUMINACIO

5.1 Classificacid dels tipus de vies

La normativa actual aplicable a Catalunya es composa d’'una norma de la Generalitat (Contaminacié luminica)
i dues d’estatals (la primera és el reglament d’eficiencia energetica i la segona és un criteri de la llei
d’accessibilitat).

A les instal-lacions de I'’enllumenat exterior li son d’aplicacio la llei 6/2001 amb el reglament 190/2015 que la
desplega i el reglament d’eficiéncia energética de I'Estat aprovat en el reial decret 1890/2008 i les seves ITCs
complementaries.

Aquest ultim estipula uns parametres luminics maxims segons el tipus i Us de I'espai a il-luminar. Pren de
referéncia els valors de les recomanacions CIE per cada tipus de via o espai. Les taules CIE perd no parlen
de valors maxims, sin6 de minims, pel que el reglament que pretén fixar els maxims diu que ‘Els nivells maxims
de luminancia o il-luminancia mitjana (Lm o Em) no podran superar en més d'un 20% els nivells de referéncia
—eés a dir, els nivells minims— prenent-se com a valors en servei’.

Esmentar finalment que la forquilla “reglamentaria” per cada categoria de via per on es poden moure els nivells
de luminancia mitjana o il-luminancia mitjana dels espais hauria de ser el valor minim de les recomanacions
CIE i un maxim que sera aquest valor, incrementat un 20% i dividit pel factor de manteniment. Es a dir els
minims sén minims i els maxims sén valors en servei.

Tabla 1 - Clasificacion de las vias

Clasificacion Tipo de via Velocidad del trafico rodado
(km/h)
A de alta velocidad v>60
B de moderada velocidad 30<v<60
C carriles bici --
D de baja velocidad 5<v<30
E vias peatonales V<9

5.2 Nivells luminics de les vies

Donada la varietat de parametres que intervenen i les moltes recomanacions existents, proposem la seguent
taula que recull les recomanacions reglamentaries i els nivells d’utilitzaci6 de les vies de Montornés del Vallés
consensuades amb els equips técnics de I'ajuntament del municipi.

Classif D, I .
. Descripcio Possibilitats justificables
de Via
. Classe Enllumenat | ME2 ME3c | ME4b ME5 ME6
1 | Vies Interurbanes B1 . .
Nivell minim 22.5 15 11.25 75 4.5
Classe Enllumenat | ME2 ME3c| ME4b ME5 ME6
2 | Vies distribuidores B1 . .
Nivell minim 22.5 15 11.25 75 4.5
3 Zones residencials d'alta densitat D3-D4 Classe Enllumenat | CE2 S1 S2 S3 S4
CE2 segons REEIEE 3.3 Nivell minim 20 15 10 7.5 5
4 | Zona residencial de baixa densitat | D3-D4 | Classe Enllumenat | CE2 S1 S2 S3 S4
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CE2 segons REEIEE 3.3 Nivell minim 20 15 10 7.5 5
g Zona Industrial D3-D4 Classe Enllumenat | CE2 s1 S2 S3 sS4
CE1 segons REEIEE 3.3 Nivell minim 20 15 10 7.5 5
6 Zona comercial E Classe Enllumenat | CE1A CE2 s1 S2 S3 sS4
Afluencia moderada Nivell minim 25 20 15 10 75 5
2 Escales i rampes CE1A| CE2
Equival a residencial 30 20
Parcs i jardins i places sense
8 | vehicles d'alta afluéncia E Classe Enllumenat | CE1A CE2 s1 S2 S3 sS4
E segons REEIEE 3.4 Nivell minim 25 20 15 10 75 5
Aparcaments a l'aire lliure CE1IA CE2 | CE3 CE4
9 D1-D2
25 20 15 10
10 Zones de prioritat per a vianants E CE1A CE2 S1 S2 S3 S4
25 20 15 10 75 5
Parcs i jardins i places sense
11 | vehicles de baixa afluéncia E Classe Enllumenat | CE1A CE2 s1 S2 S3 sS4
E segons REEIEE 3.4 Nivell minim 25 20 15 10 75 5
Classif Opcid Minim | Maxim
de Via triada (lux) | (lux)
1 | Vies Interurbanes Bl ME2 22.5 36.0
2 | Vies distribuidores Bl ME3c 15.0 24.0
Zones residencials d'alta densitat
3 CE2 segons REEIEE 3.3 D3-D4 52 10.0 16.0
Zona residencial de baixa densitat
4 e segons REEIEE 3.3 D3-D4 53 75 12.0
Zona Industrial
> | ce1 segons REEIEE 3.3 D3-D4 53 75 120
Zona comercial
6 Afluéncia moderada E s1 150 240
7 |Escalesirampes ; CE2  [200 [32.0
Equival a residencial
Parcs, jardins i places sense
8 | vehicles, d'alta afluéncia E S2 10.0 16.0
E segons REEIEE 3.4
9 | Aparcaments a l'aire lliure D1-D2 CE4 10.0 16.0
10 | Zones de prioritat per a vianants E S2 10.0 16.0
Parcs, jardins i places sense
11 | vehicles, de baixa afluéncia E S3 7.5 12.0
E segons REEIEE 3.4
En verd les quatre classificacions que afecten aquest projecte.
Seguint els criteris del reglament, els vials estan classificats de la seglient manera:
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Montorneés del Vallés de comandament 28 del municipi de Montornés del Vallés

5.3 Estudis luminics

ARAGO PASSATGE 18 A l'annex | s’adjunten estudis luminics d’'un model de lluminaria que compleix amb el que s’exposa en aquest
BOBILA PASSATGE 6 document.
DEL MOLIi 8
DEL MOLi PARC 4 Qualsevol oferta que es presenti haura d’incloure estudis luminics que donin compliment als valors luminics
RAFAEL ALBERTI 13 requerits.
SANT MIQUEL 4
TARRAGONA 12

La seguent taula mostra un resum dels resultats (en lux) i les uniformitats obtinguts per un fabricant, per a un
model de llumenera vial i leds de 2.200K. Alguns carrers mostren fins a tres resultats luminics ja que inclouen
estudis per diferents espais (calgada i voreres).

, ius e Elo il LI Lk dn L Les voreres hauran de complir una il-luminacié minima de 5 lux.
ARAGO PASSATGE Prioritat vianants S2 10 16 0,4
BOBILA PASSATGE Prioritat vianants S3 75 12 0,4
DEL MOL{ Residencial d'alta densitat S2 10 16 04 Carrer Model Poténcia (W) | Fm [Em_V1|Uo_V1|Em_Cal | Uo_Cal |[Em_V2 |Uo_V2
y Parcs, jardins i places d’alta A
DEL MOLI PARC afiudncia 52 10 18 04 onsenrag | Ambiental 17 |08 079 | 641 | 07
RAFAEL ALBERTI | Residencial d’alta densitat S2 10 16 0,4 BOBILA
RAFAEL ALBERTI Il Residencial de baixa densitat S3 7.5 12 0,4 PASSATGE Ambiental 25 0,8 12,64 | 0,55
Parcs, jardins i places d’alta
SANT MIQUEL afluéncia S2 1o 18 04 DEL MOLI Vial 56 08| 918 | 0,75 | 081 | 066 | 833 | 0,71
TARRAGONA Residencial de baixa densitat S3 7.5 12 0,4 S AFAEL
ALBERTI Vial 70 0,8| 11,21 | 0,76 0,85 0,58 10,7 0,86
RAFAEL .
? ALBERTI It Ambiental 17 08| 4,31 0,49 7,71 0,56 4,31 0,49
| SANT .
'.‘ MIQUEL Ambiental 25 0,8 13,25 0,79
I:L" TARRAGONA | Ambiental 17 0,8| 5,72 0,67 8,88 0,78 5,72 0,67

Classificacio vials

W FPricritat per vianants {10 - 18 luxh

W Fesidencials d'alta densitat (10 - 18 ux)
Residendials de baixa densitat (7.5 - 12 hax)
M Parcs. jarding i places aita afluéncia (10 - 18 o)

Fm: Factor de manteniment
Em_V: Luminancia mitja vorera
Uo_V: Uniformitat vorera

Em_Cal: Luminancia mitja calgada

Uo_Cal: Uniformitat calgada

Existeix la peculiaritat dels camins interiors del Parc del Moli, en que la il-luminacié actual no respon a cap
distribucid, la situacié dels punts ve fixada pel creuament dels camins interiors del parc. En aquests punts,
degut a la peculiaritat de les llumeneres existents (model Escofet Prisma), i I'alt cost de la substitucié de
llumenera i/o suport, es proposa substituir I'actual equip i lampada de vapor de mercuri de 80W pel seu
equivalent d’halogenurs metal-lic de 50W.
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6 ANALISI | AVALUACIO DE L’ESTAT ACTUAL.

6.1 Definicié dels parametres d’actuacié.

Les actuacions venen determinades per I'analisi que es va efectuar al treball lliurat a I’Ajuntament a finals de
I'any 2018 i per les propies actuacions que ja es van indicar en aquell moment.

Aquestes actuacions es van definir seguint criteris de reduccié de contaminacié (eliminacié del vapor de
mercuri), contaminacio luminica (reduir 'emissié de flux a I’hemisferi superior) i rendiment de les llumeneres.
També es proposaven canvis de poténcies a les lampades per complir amb els nivells luminics desitjats i
indicats en el punt anterior.

Aquest projecte, seguint el criteri de prioritats indicat per I’Ajuntament de Montornés del Vallés, t¢ com a
objectiu principal la substitucié de llumeneres amb lampades de Vapor de Mercuri per llumeneres amb
tecnologia led.

Tal i com es deia en el pla director, I'estat general de les instal-lacions d’enllumenat no presenta deficieéncies
importants en el compliment del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio.

6.2 Quadres de comandament.

Tal i com indica el pla director realitzat 'any 2018, no existeixen defectes REBT en cap dels 2 quadres que
afecten a aquest projecte. La seguient taula mostra els resultats que es van obtenir en les mesures eléctriques
realitzades i com es pot veure no hi ha problemes de desequilibri entre les fases.

Qam28 19/02/2018 231,4 232,6 231,6 26,1 19,1 25,7 NO

6.3 Puntsde llum

La prioritat d’actuacié marcada per I'Ajuntament es centra en la substitucié de les lampades de mercuri.

La seguent taula mostra un resum de les unitats de lampades i les poténcies instal-lades classificades pels
espais en que actuar.

6.4 Linies eléectriques

Un cop realitzades les actuacions indicades es vol poder legalitzar les instal-lacions, el que vol dir, que
aquestes hauran d’estar netes de defectes.

Un dels principals defectes detectats a les instal-lacions, és el baix valor d’aillament de les linies distribuidores.
La verificacié ajuda a excloure la possibilitat d’'un curtcircuit o d’'una derivacié a terra que representi un perill
mortal (per descarrega eléctrica), o per a la instal-lacié mateixa (incendi d’origen eléctric).

Per mesurar-ho s’utilitzen mesuradors d’aillament amb capacitat de proporcionar una tensié d'assaig de fins a
500 Vi un corrent d'1 mA. La mesura es porta a terme aplicant a aquests conductors una tensié continua de
prova, segons indica la seguent taula:

‘. . . L. Tensi6 d’assaig amb tensié Resisténcia d’aillament
Tensié nominal de la instal-lacié .
continua (MQ)
Molt baixa tensi6 de seguretat
(MBTS)
Molt baixa tensié de proteccio 250 20,25
(MBTP)
Inferior o igual a 500 V, excepte 500 505
el cas anterior -
Superior a 500 V 1.000 V 21,0

A l'estudi que es va realitzar previ a aquest projecte, i ja que no es disposava de les actes de I'Entitat
d’'Inspecci6 i Control, es van mesurar els aillament a les linies i es van identificar els defectes que poguessin
tenir. Els resultats obtinguts sén els seguents:

MQ/mA MQ/mA MQ/mA| MQ/mA

Quadre Circuit

R S T N
|
28 LINIA3| 0,98 0,99 1,02 0,91
28 LINIA4| 4,84 4,99 4,63 4,03

Ubicacié Uts.VM  Pot. VM (W) Uts.LED TOLLED | roiaiuts. Total Pot.

(W) (W)
ARAGO PASSATGE 18 6.000 24 6.000
BOBILA PASSATGE 6 1.500 6 1.500
DEL MOLI 8 2.000 2.000

DEL MOLI PARC(*) 640 640
RAFAEL ALBERTI 13 3.250 13 3.250
SANT MIQUEL 4 1.000 4 1.000
TARRAGONA 12 3.000 9 510 21 3.510
Total general 65 17.390 ) 510 74 | 17.900

(*) Punts de llum amb doble lampada de 80W.

L’estat actual de les llumeneres i dels suports (tot columnes d’entre 4 i 9 metres) és bo, no presenten defectes.
Per aquest motiu, les uniques actuacions que es proposen, i obligades pel canvi de tecnologia en les lampades,

son les substitucions de les llumeneres. Tots els suports es poden aprofitar i mantenir.

MIATEC

INNOVA

Com mostra la taula, la linia 2 té problemes en la resisténcia d’aillament. Aquests defectes sovint es solucionen
amb la substitucié de llumeneres, ja que és possible que sigui en elles on es troba el defecte (mal contacte,
mal aillament...).

En el suposit que el canvi de llumenera no solucioni el defecte, caldra localitzar el tram exacte de la linia en
que es troba el baix aillament i substituir-lo.

A I'Annex Il s’adjunta un planol dels punts de llum identificant el quadre i la linia des de la que s’alimenten.
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7 CARACTERISTIQUES DELS MATERIALS A INSTAL-LAR.

7.1 Caracteristiques de les llumeneres i tecnologia led

Les llumeneres inclouran al seu interior el corresponent Driver amb les caracteristiques descrites a I'apartat
seguent, una proteccio contra sobretensions de classe 2 - 10kV o superior i el corresponent dissipador de
calor.

El factor de poténcia sera igual o superior a 0,9 i I'eficiéncia electronica igual o superior a 90%. Els moduls
LED hauran d'assegurar una vida util minima L80B10 de 75.000 hores.

Les llumeneres hauran de tenir una garantia minima de 5 anys. Aquest termini de garantia haura d'incloure el
conjunt de la llumenera amb tots els seus elements: Grup optic LED, Driver, Protector contra sobretensions,
etc.

Les llumeneres seran de classe | conforme a la norma UNE-EN 60.598-2-5, i tindran un grau d’estanqueitat
IP-66 pel conjunt de la llumenera (segons UNE 20324) o superior.

El conjunt haura de garantir una resisténcia a I'impacte de IK10.

Es proposa la utilitzacié a tot 'ambit de I'obra d’'una font de llum de tipus LED. Es dona aquesta alternativa al
ser una font de llum amb gran projeccié de millora i a la vegada es tracta d’'una tecnologia ja consolidada, a
més ofereix diferents variants de millorar en comparacié a la resta de fonts luminiques a data d’avui.

- Alta Reproduccié Cromatica.

- Maxima Capacitat de Regulacio, de 0 a 100%.

- Baixes pérdues energétiques als equips auxiliars.
- Alt factor d’aprofitament luminic, Alt Rendiment.

- Encesa instantania.

- Llarga vida util de la font de llum.

A continuacié s’adjunta una taula amb les principals caracteristiques de la font de llum tipus LED.

Parametres LED

Vida Util 75.000h
Temperatura de Color 2.200 - 3.000K
index Reproduccié 75-80
Cromatica (IRC)

Rendiment >90%

L’alta eficiencia luminica de la tecnologia LED dona compliment als valors de la ITC-EA-01 del RD 1890/2008.

Les llumeneres tipus LED seran tancades formades per una carcassa en tres parts, (carcassa, porta i brag), de
foneria injectada d’alumini a alta pressio, pintades amb pintura de poliester en pols, i de facil obertura per facilitar-
ne el manteniment.

v' Grau de Proteccio IP-66. Amb aillament Classe |
v' Pintura, la indicada pels serveis técnics municipals

v" Proteccio contra sobretensions transitories 10kV

INNOVA

MIA

Altres Caracteristiques:

- Arquitectura: Llumenera formada per cos de fosa d’alumini amb brac¢ de fix, barra de seguretat pel
manteniment, safata per a 'ancoratge del grup optic de Leds i fibra de vidre per fixar correctament la
font d’alimentacio “Driver”

- Rendiment: >90%

- FHS:<1%

- Rang de Temperatura: -30°C a 40°C

- Norma: UNE EN-60598, UNE EN-55015, UNE EN-61000

- Driver — Regulacio: Regulacié de la Temporitzacio.

- Funcions de Control de Flux:

o Control de Temperatura amb placa de LED

o Flux lluminds constant al llarg de la vida util

o Temps progressiu d’encesa

o Reduccid de poténcia i flux temporitzada regulada

o Ajust de poténcia en base a la intensitat d’alimentacié
- Temperatura de color i IRC: 2.200K.

Totes les llumeneres LED inclouen 'is de “drivers” amb programacié interna de regulacio
Els equips Auxiliars “Drivers” ens ofereixen:

v' Pérdues minimes per equips.

Possibilitat de regulacié i diferents tipus de configuracio.

Allarga la vida util del LED al evitar els pics de la xarxa electrica.
Regulacioé en funcioé del flux resultant en funcié de la vida util del LED
Control de temperatura per la seguretat del LED

ANRNENEN

Tot i que per necessitat dels programes, les simulacions s’han efectuat amb models i marques concretes, es
perfectament possible satisfer els requeriments establerts en I'auditoria luminica amb lluminaries de altres
fabricants i/o models ubicades en els mateixos punts sempre que disposin de optiques de poténcia i rendiment
similar amb una distribucié luminica equivalent.

Si en el decurs de la obra, en la fase de replanteig, es presenten alternatives, caldra verificar que els calculs
justificatius de la nova proposta s’ajusten a les previsions de nivells i que els supodsits emprats permeten la
comparacio entre la nova proposta i la continguda en el present projecte. Particularment caldra emprar en
qualsevol calcul justificatiu un fm=0.8.

En aquest apartat proposem alguns dels models que es poden emprar per les substitucions sobre suport
existent.
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Lluminaria vial SALVI CLAP S LED

Lluminaria CLAP de format ovalat composta d'armadura, tapa superior i fixacié en
aliatge d'alumini tipus A AC 43400 de baix contingut en coure (<0.1%). Mida
caracteristic 500x245x80 mm. Tancament de vidre pla de 4 mm de gruix. Amb
frontissa posteriorment mitjangant vareta d'acer inoxidable i tancada manualment
mitjangant cargol d'acer inoxidable, junta d'estanqueitat de silicona tancada, placa
per fixacio d'equips i electroniques en part superior. Proteccid i acabat mitjangant
desgreixatge previ, imprimacié amb epoxids i pintura en poliureta alifatic
bicomponent polimeritzat al forn. Fixacio vertical o horitzontal al terminal diametre
60 mm amb orientacid +/- 20 graus. Cargols d'acer inoxidable AISI304. Entrada de
cable mitjangant premsaestopes metal-lic. Grau de proteccié IP66 i IK9 en el
conjunt de la lluminaria. Compleix I'estandard EN60598 / IEC55015 / EN62031 / EN
61000 / EN 61547 / EN 62.493 / A 62471

Brag a fosa d'alumini EN1706 43400 per a fixacid sobre pal, vertical o horitzontal,
amb terminal mascle @60mm, amb possibilitat de regular la inclinaci6 +/- 102.
Incorpora 1 o 2 circuits integrat d'alumini de 1.5mm de gruix de 6 LEDs LUXEON M.
Eficacia minima 140 Im / W @ 350mA Tj 652C i vida Gtil L80B10 95.000h.
Temperatura de color 30002K (blanc calid) CRI minim 70. Incorpora lents individuals
d'Alt Rendiment (> 90%) integrades, en PMMA d'alta transparéncia amb Possibilitat
d'utilitzar Fins a un Minim de sis Diferents distribucions fotomeétriques per Diferents
amples de via: ambiental ( il-luminacions), funcional (luminancies), funcional
extensiva (luminancies extensiva), simeétrica i asimetrica frontal. FHS = 0% per
inclinacié de lluminaria de 02. Possibilitat de Reposicid in-situ de components
fungibles (Modul LED, grup optic i equip electronic). Graus amb proteccio IP-66 i
1K09. Tancament de vidre transparent pla de 4 mm de gruix. Font d'alimentacio
integrada en lluminaria per a una poténcia total de XX W (flux Minim Im), amb
Possibilitat d'autoregulacié amb fins a 5 esglaons, compensacié del factor de
Manteniment o compatibilitat amb sistema 1- 10V i DALI.

Caracteristicas técnicas

6 6 12 Leds de alta eficiencia de hasta 89W
Temperatura de color 3000°K o 4000°K
Vida util: L8OB10 > 80.000 h

Disipador de calor integrado en la luminaria
Alimentacién red AC 220V-240V 50-60Hz
Eficiencia electrénica 290%

Factor de potencia> 0.95

Consultar diferentes opciones de regulacion

Estructura

Dimensiones (mm): 500x240 (TOP)

Estructura de aluminio inyectado

Cierre de vidrio plano de 4 mm

Fijacién vertical (TOP) y horizontal (HOR)
Conexidn a columna @INT M60 — BEXT M76
Color: Gris plata G2 . Otros colores disponibles
FHS <0,1% / IP 66 / IK 09 Clase |, opcional clase Il

recuperacion de flujo.

opcional (CLO).

Lluminaria vial SIMON NATH S LED.

Luminaria Simon NATH LED, modelo S, de fijacion lateral y post-top @60 mm
ajustable -52 a +102, cubierta plana con aletas de refrigeracién no

visibles en posicidn instalada, difusor de vidrio templado transparente planoy
equipo electronico. Clase |, IP66 para el grupo dptico Istanium® LED.

Sin precableado, tension de alimentacién 230Vac/50Hz.

Optica Istanium® LED multi-array multi-array RJ vial frontal J con alcance maximo
en 68,82y dispersidn maxima en 542. Rendimiento LOR

del 93% al 82%. Reflector troncopiramidal antideslumbramiento, matizado con

Regulacién opcional con linea de mando 2N+, sin linea de mando (Autorregulacién)
2N-, por flujo desde cabecera CAD, mediante telegestion entrada
1-10 o DALI. Programacién a medida y mantenimiento de flujo de salida constante

Acabado estandar en color Simon GY9007. Luminaria de cuerpo Unico con dos
volimenes independientes de separacion térmica para grupo

dptico y para equipo, con dispositivo autonivelador. Dimensiones maximas de
570x260x115mm. Acceso al equipo y mantenimiento por la parte

superior con apertura por palanca sin herramientas.

DATOS FOTOMETRICOS*

Temperatura de color

Grupo Optico: sistema modular con madulos ISTANIUME LED

WDL 3000K
NDL 4000K
DL 5000K**
APC (Phosphor-Converted Amber)**

indice de Reproduccion cromatica

=70

Duracion de los LED 80.000h

(L80a Ta = 25" y Tj < 95°)

Flujo luminoso 2.200a11.300 Im
Rendimiento LOR Del 93% al 82%
Eficiencia de la luminaria Hasta 142 Im/W

Distribucion fotométrica

OpticaRJ  OpticaRF  Optica RE
Optica RW  Optica MR

Flujo al Hemisferio Superior (FHS inst.)

<1%

Namero de LEDs

* Depende del modelo / ** Bajo demanda

16a40

(miatec
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Lluminaria vial ROURA NIX.

angles d’inclinacid.

Tensidn de
funclonamiznto

Proteccion eléctrica; 10/10KkYV

protacion: Ll Y
Clase eléctrica

classificatio
Factor de potencia
Power fctor: 0,95 min.

Fuante de Iz Light soure:;

Cantigad oe LEDS Oy, of LEDs;
Rendimiento de las lentes
Lonsas eifcacy;

indice do reproduccidn cro

Wida Glil LToB10

meitico

i

Rango de temperatura oo
funcionamienlo:

IpeEime IemparaiLE ]

Fuonto de alimentacion:

T [
2 1
vl SURHNY.

Regulacin imim

Ic: Combinacidn de lentes para

Lluminaria urbana pensada per a oferir un equilibri entre I'estética i la fotometria
d’altes prestacions. Amb ella s’aconsegueix una amortitzacié rapida de la inversid.
Compta amb un sistema de fixacié adaptable a bragos o columnes, amb diferents

Caractonsticas electricas Eloctrical charactenstics
Consumo Powet:  LED: Configurable de 15 a 146W

Aaing voitage:  220-240% 5060 Hy

ation: Clase |, Clasa |

Caractensticas luminicas Light characteristies

LED de atta eficacia
High efficiency LED

16,24, 22, 48 LEDs
4%
=70

100,000 h Ta=25C 350 mA
85.000 h Ta=25"C 700 mA

do 20°C a
Driver de cormente constante

P e S —
TTESEST LITEE K §

1-10V, DAL, repulador en
cabecera, linea de mando,
sensor de movimiento, regulacion
autdnoma 5 niveles

clases de alumbrado CE, ME y 5,
sopiin RD1800,/2008.

(miatec

Lluminaria vial CARANDINI V-MAX.

La Serie V-Max presenta una revolucionaria plataforma de lluminaria LED que té un
diseny exclusiu de paquetu de limens ampliables que optimitzen el rendiment de
la lluminaria, la vida util, el funcionament térmic i el valor estétic permetent dirigir
la llum amb una eficiéncia excel-lent en la via publica.

Caracteristicas Técnicas y Led
Materiales: Armadura, tapa y chevrons de fundicion inyectada de aluminioLM6 (EN
AC-44100 AISI12) bajo contenido en cobre <0,1.
Chevrons: Conectados a la carcasa principal a través de conectores estancos "plug
& socket" (IP68) y pasacables de silicona.
Mantenimiento:
®  Acceso al equipo por la parte inferior del aparato a través de un solo
tornillo. Tapa equipo disefiada para garantizar la sujecion a la luminaria
sin necesidad de sistemas de seguridad adicionales.
®  Conexion de la luminaria mediante conector rapido con retencion de
cable.
®  (Cable de toma de tierra fijada en la carcasa.
Membrana de compensacion GORE®:
®  Sistema de ventilacién para compensar el cambio de presidn ocasionada
por diferencia de temperatura entre el exterior y el interior de la
luminaria.

(] Prevé condensacion y tensiones ocasionadas por los cambios de
temperatura.
Ajuste de la inclinacién: Versiones de inclinacién desde -102 hasta +202 segun el
acoplamiento.
Acabado : Pintura poliéster polvo color plata metalizada RAL 9006 Liso
brillante. Otros colores con incremento de precio, consultar.
Especificacion Eléctrica:
®  Cl=>Clase Eléctrica I.
®  Opcionalmente se puede configurar con proteccion eléctrica Clase Il.
(.ch).
®  Voltaje entrada=> (220-240V) (50Hz-60Hz) (Opcional 120V/ 277V)
(] Factor de potencia >0,9.
®  Distorsion harmonica total <20%
Proteccion Eléctrica Eprotec:
®  Tension de descarga combinada (1,2/50) 10 kV.
(] Corriente maxima de descarga (8/20) 10 kA.
®  Tensién maxima de servicio (L-N) 320 V.
®  Tensidon maxima de servicio (L/N-GND) 400 V.
Estanqueidad general: Seguin EN 60529, grado de estanqueidad de la luminaria
IP66.
Grado de proteccion contra impactos: Segun EN 62262, grado de proteccidn contra
impactos IKO7 / 1IKO8 (PMMA), IK09 / IK10 (PC).
Tempeatura de funcionamiento: -402C a 50°C.
F.H.S: El valor es entre el 0,00% y el 0,01%
Fuente de Luz:
(] Luminaria disefiada para Tecnologia Led, con un rango de flujo luminoso
desde 2.000 Im hasta 37.000 Im y una temperatura de color de 3000 K
(Blanco Calido,ww), 4000 K (Blanco Neutro,nw) o ambar. Otras
temperaturas de color, consultar.
(] Corriente de funcionamiento (350-1000) mA.
Tecnologia LED:
(] Puede integrar hasta 8 Chevrons compuestos cada uno por grupos de 4
x 4 Leds (desde 16 a 128 leds) de alto rendimiento y eficiencia, con un
grado de estanqueidad IP66.
®  Todos los médulos de led han pasado una prueba de esfuerzo para
asegurar su fiabilidad eliminando el fallo total del led. (Mortalidad
Prematura del Led).
(] indice rendimiento Color “Ra” 70 en 4000 K, “Ra” 80 en 3000 K y “Ra”
40 en ambar.
Opticas: Lentes acrilicas disefiadas especialmente para leds (2x2) de PMMA -
Plexiglass sobre un sobremolde de PMMA VM100 formando un solo componente.
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Lluminaria ambiental CARANDINI Junior.

® Presenta una estética que se integra perfectamente en cualquier espacio
urbano.

Tiene un alto rendimiento luminico con un consumo reducido.
Se puede acceder al driver por la parte superior de la luminaria.
Utiliza la dltima generacion de LEDs de alto rendimiento y eficiencia.

Ofrece una gran uniformidad y prolonga la vida Gtil de la luminaria.

La unidn entre el Led y el disipador se produce mediante una manta térmica

con el fin de evacuar el calor de la forma mads rapida posible.

® Através de equipos programables con regulacién por pasos, en cabeceray
protocolo DALl y 1-10V, se gestiona la iluminacion de forma mas eficiente,
minimizando el consumo y maximizando el rendimiento.

®  Este control es una pieza clave de la eficiencia energética de la luminaria. (5
niveles)

Caracteristicas Técnicas y Led

Materiales:

® Armadura de fundicidn inyectada de aluminio LM6 (EN AC-44100 AlSI12) bajo
contenido en cobre <0,1%.

® Cupula baja de chapa de aluminio repulsada 1050-E S/UNE 38117.

® Cierre de vidrio plano templado (“.CC”) o de vidrio templado lenticular (“.GC").

Mantenimiento: Acceso al driver por la parte superior a través de la cipula sin

tornillos ni herramientas.

Acabado:

®  Pintura Poliéster Polvo color gris RAL 9006 mate o gris texturado RAL 7015.

®  Otros colores con incremento de precio, consultar.

Especificaciones Eléctricas:

® _Cl=>Clase Eléctrical.

®  Opcionalmente se puede configurar con proteccién eléctrica Clase Il. (.Cll).

®  Voltaje entrada=> (220-240V) (50Hz-60Hz) (Opcional 120V/ 277V)

®  Factor de potencia >0,9.

®  Distorsion harménica total <20%.

Proteccion Eléctrica Eprotec:

Tension de descarga combinada (1,2/50) 10 kV.

Corriente méaxima de descarga (8/20) 10 kA.

Tension maxima de servicio (L-N) 320 V.

Tension maxima de servicio (L/N-GND) 400 V.

Opcional 20 kV, 20 kV

Estanqueidad general: Segun EN 60529, grado de estanqueidad de la luminaria

IP66.

Grado de proteccidn contra impactos: Segun EN 62262, grado de proteccidn contra

impactos IK10.

Temperatura de funcionamiento: -20°C a 35°C.

Peso con equipo:

® JNR.H:9,7 Kg.

® JNR.V: 12 Kg.

Altura de montaje:

® "V'": 4/5m.

® "H":5/8 m.

F.H.S.: El valor es entre el 0,01% y el 0,09%

Fuente de Luz:

® Luminaria disefiada para Tecnologia Led, con un rango de flujo luminoso desde
1000 Im hasta 8000 Im y una temperatura de color de 3000 K (Blanco Célido,
ww), 4000 K (Blanco Neutro, nw) y ambar.

® Corrientes de funcionamiento (350 a 700) mA.

Tecnologia LED:

® Puede integrar hasta 4 mddulos compuestos cada uno de 7x1 Leds (desde 7 a 42
leds) de alto rendimiento y eficiencia.

® Todos los mddulos de led han pasado una prueba de esfuerzo para asegurar su
fiabilidad eliminando el fallo total del led. (Mortalidad Prematura del Led).

7.2 Caracteristiques del Sistema de reduccién de flux (Driver).

Per tal de donar compliment amb I'establert per normativa, es realitzara una reduccié de flux automatica.

A tal afecte, caldra que cada llumenera disposi al seu interior d'un Driver programable (DALI, 1-10, etc...)
amb un minim de 4 nivells de programacié amb capacitat de fixar una corba preestablerta de fabrica segons
les especificacions definides pels SSTT municipals.

El Driver a instal-lar haura de tenir capacitat de regulacié autbnoma, programacié externa mitjangant polsos
PWM i haura de complir amb les segiients especificacions:

e Especificacions generiques:

LED driver amb corrent constant regulable i rang de potencies ajustable en diferents versions per cobrir totes
les necessitats del present projecte (versions des de 18W fins a 137W i amb corrents d'alimentacio entre 250
i 750mA). Vida util fins a 100.000h. Garantia de 5 anys. Grau IP20. Proteccié contra sobretensions de fins a
10KV asimétrica, curtcircuit, sobrecarrega, circuit obert i rang de tensié d'entrada.

o Especificacions sobre la regulacio:

Rang de regulaci6 entre el 10 i el 100%. Configuracié de regulacié flexible mitjangant diferents estandards
com DALI, 1-10V, autdnoma pre-programable, PWM o altres.

Capacitat de regulacié autonoma programable en base a la mitja nit (Punt mig) tal com es descriu a
continuacio a les seglents imatges.

El punt de mitja nit (VM) es calculara en base a la meitat del temps mig que ha estat en funcionament a les
anteriors jornades. El sistema ha de permetre deixar definits els valors de duraci¢ i tant per cent (%) de
regulacié per cadascun dels trams definits (1,2, ...8) segons les especificacions dels Serveis Tecnics
Municipals per tal que vinguin programats de fabrica.
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e Especificacions sobre la comunicacio:
El sistema ha de permetre modificar a distancia la programacié de la corba horaria anteriorment descrita.

Tal com s'ha indicat anteriorment, I'equip ha de permetre disposar de diverses configuracions preestablertes
de fabrica per tal de reduir els requeriments de programacié. No obstant, també ha de permetre crear noves
corbes de carrega a demanda.

7.3 Caracteristiques xarxa BT

7.3.1 Conductors

Tal i com es descriu a la ITC-BT-06 del vigent REBT, els conductors de la instal-lacié seran de coure, com a
minim de 6 mm2 de seccié minima, disposant d’'una tensié d’aillament de 0,6/1 kV i armats amb fleix d’acer,
responent a la designacio RVFV. Les seves caracteristiques principals seran les seglents:

a) Fabricat segons UNE 21123-2.
b) Aillament: XLPE (polietilé reticulat).
c) Coberta interior : PVC (policlorur de vinil).
d) Armadura: Fleix d’acer galvanitzat).
e) Coberta exterior: PVC (policlorur de vinil).
f) No propagador de la flama segons UNE-EN-60332-1-2.
g) No propagador de l'incendi segons UNE-EN-50266-2-4.
h) Reduida emissié d’haldgens (<14%) segons UNE-EN-50267-2-1.
i) Resisténcia a:

e Aillament: XLPE (polietilé reticulat).

e Fred.

¢ Raigs ultraviolats.

e Agents quimics.

e Greixosiolis.

e Rosegadors.

e Cops.
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Des de les caixes de derivacié de les linies generals d’enllumenat, s’alimentaran les lluminaries amb cable
flexible RV-K 0,6/1kV 3G 2,5 mm2, les seves caracteristiques fonamentals soén:

a) Fabricat segons UNE 21123-2.

b) Aillament: XLPE (polietilé reticulat).

c) Coberta exterior: PVC (policlorur de vinil).

d) Conductor: Coure flexible, Classe 5.

e) No propagador de la flama segons UNE-EN-60332-1-2.

f) No propagador de I'incendi segons UNE-EN-60332-3.

g) Intensitat maxima admissibles segons UNE 211435.

h) Temperatura maxima del conductor en servei permanent: 90 °C.

7.3.2 Connexions i derivacions

Donada la longitud maxima del cablejat previst, NO es permetran empalmaments als trams soterrats de linies.
Totes les derivacions o empalmaments, es realitzaran a l'interior dels baculs o columnes utilitzant caixes de
connexid aillants, amb un grau de proteccioé IP-13, mitjangcant borns de calibre adequat a la secci6é dels
conductors. No es permetra la unié de dos cables per retorciment del mateixos. L’entrada dels conductors a
les caixes es realitzara amb espuma flexible adaptable. La coberta del conductor ha d’entrar completament a
les caixes de connexid. No es permetra la instal-lacié de cables sense coberta en I'entrada de les caixes. Les
caixes seran suficient en mides i caracteristiques de borns per a la connexié de les seccions de les linies
principals i les derivacions fins a la lluminaria. Aquestes derivacions, com s’ha comentat al punt anterior,
s’executaran amb constructors de 2,5 mm2 en coure.

Les caixes estaran construides amb polieéster amb fibra de vidre, material aillant de classe térmica E i auto
extingible a 960° (UNE-EN-606095-2-1/0). Tanmateix, les caixes allotjaran bases porta fusibles amb fusibles
tipus UTE M10x38mm, de calibre adequat per cada cas, essent obligatoria la seva col-locacio individual tant
en la fase com en el neutre de cada lluminaria. La seva intensitat nominal maxima sera de 6A. Els fusibles
estaran fixats a la tapa de la caixa, de manera que al retirar aquesta es seccionaran els circuits als que
alimenta. La tapa es fixara a la caixa mitjangant 1 cargol.

Les caixes es fixaran a la platina destinada a tal fi a I'interior del bacul o columna, a I'algada dels registres
inferiors d’aquest. No s’instal-lara cap caixa de derivacié en pericons.

7.4 Caracteristiques dels protectors contra sobretensions.

La instal-lacié de tecnologia LED en I'enllumenat public fa créixer de manera considerable la sensibilitat a les
sobretensions, tant les causades per llampecs com per commutacions a la xarxa eléctrica. Per aquest motiu,
és més que recomanable la instal-lacié a capgalera (al quadre de comanament) de sistemes de proteccio
contra sobretensions.

La proteccio contra sobretensions,

Redueix costos de manteniment

Assegura la continuitat del servei

Allarga la vida util de les lluminaries

Les tres anteriors porten a facilitar el retorn de la inversio.

Per aquestes raons, a cada quadre de comandament s’instal-lara un protector contra sobretensions
permanents i transitdries que protegeixi de pics de fins a 10kV de classe | i ll, que actuara sobre els contactors
de la instal-lacié.
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8 PROPOSTA D’ACTUACIONS.

Tal i com ja s’ha indicat en apartats anteriors, les actuacions a realitzar es basen majoritariament en la
substitucié de lampades i llumeneres, sense modificar la distribucié dels punts de llum ni la seva algada.

Com a part de I'elaboracié i comprovacio que les tasques per resoldre els defectes han complert la seva funcio,
a la fi d’aquestes, caldra realitzar el megatge de totes les linies de cada quadre, ja que caldra legalitzar les
instal-lacions.

8.1 Substitucio de llumeneres

En aquesta actuacio s’engloben totes les llumeneres a substituir. La retirada de les llumeneres existents
incloura la gestio de residus segons el Reial decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d’aparells eléctrics
i electronics.

Es substituiran totes les llumeneres amb lampada de vapor de mercuri, per noves llumeneres amb tecnologia
led, 2200K amb optica asimétrica transversal A4, que compleixen les caracteristiques que s’indiquen tant en
aquest document com en el plec de condicions tecniques.

Es substituiran 61, totes elles en els suports existents sempre que aquests es trobin en un bon estat de
conservacio. Totes les llumeneres que s’instal-lin es recomana que siguin del mateix fabricant i model, per
facilitar el posterior manteniment i per homogeneitzar estéticament el barri.

Existeix la peculiaritat dels punts de llum amb model Escofet Prisma, que tal i com s’ha indicat anteriorment,
es substituira I'equip i la lampada actual de vapor de mercuri per equip i lampada d’halogenurs metal-lics.

Després de la substitucié de totes les llumeneres, caldra realitzar mesures d’aillament a totes les linies per
comprovar que no existeixen problemes d’aillament.

Les poténcies led a instal-lar s’indiquen en el segient quadre i queden reflectides en la corresponent
planimetria als annexos.

Pot. HMC Total Pot.

Ubicacio Uts.Led Pot.Led (W) Uts. HMC ) (W)
ARAGO PASSATGE 18 17 306
BOBILA PASSATGE 6 25 150

DEL MOLI 8 56 448
DEL MOLIi PARC(*) 4 50*2 400

RAFAEL ALBERTI 13 70 910
RAFAEL ALBERTI (baixos) 13 17 221
SANT MIQUEL 4 25 100
TARRAGONA 12 17 204
Total general 65 2.739

(*) Punts de llum amb doble lampada.

A l'annex Il s’adjunta un planol amb la poténcia a instal-lar a cada punt de llum.

8.2 Actuacions a l'interior dels baculs

A tots els punts de llum en que es realitzi canvi de llumenera també es substituira la caixa de connexio i
proteccid, o simplement s’instal-lara en cas que actualment no disposi d’'una. També es substituira el cable
que alimenta les llumeneres des de les caixes de derivacio de les linies generals d’enllumenat.

A/f
J\ MIA[ &/:k-»r«
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8.3 Actuacions als quadres

Cap dels dos quadres afectats pel projecte disposen actualment de protector contra sobretensions que actui
sobre els contactors. Aixi doncs caldra instal-lar un protector a cadascun dels quadres amb les caracteristiques
que s’especifiquen en aquest projecte.

8.4 Actuacions a les linies

Tal i com s’ha indicat anteriorment en aquest mateix document, la linia 2 del quadre 39 té un defecte
d’aillament. La substitucio de llumeneres pot solucionar aquest defecte, per aquest motiu després dels treballs
de substitucio caldra realitzar el megatge de totes les linies per comprovar si presenten defectes o no en
l'aillament.

En cas que algunes de les linies tingui un valor d’aillament inferior al minim reglamentari, caldra localitzar el
tram de linia en que es troba i substituir-lo. Es procedira de la seglient manera:

o Lamanera prioritaria per substituir el tram de linia afectat sera fent correr el cable a través dels tubulars
existents.

e En cas que la manera indicada no sigui possible, es realitzaran cales per facilitar la substitucié i en cas
de ser necessari i com a ultim recurs, s’obrira rasa per facilitar la substitucio.

e Amb la substitucié de cada tram de linia caldra tornar a realitzar el megat per comprovar si persisteix
el defecte o si ha estat solucionat.

El pressupost contempla una partida a justificar d'imprevistos, principalment per si calgués realitzar treballs
d’obra civil i substitucio de linies.

8.5 Legalitzacions

Es tracta d’'una inspeccio realitzada per un Organisme de Control, amb la finalitat d’assegurar en la mesura del
possible, el compliment del reglament al llarg de la vida util de I’ instal-lacié.

La legalitzacio es el procés final que s’ha de realitzar en una instal-lacié un cop aquesta ja esta finalitzada, just
abans de posar-la en servei, o com en aquest cas quan s’han solucionat els possibles defectes que pugui
presentar.
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A la legalitzacié ha d’estar inclosa I'emissié d'un certificat d’instal-lacié eléctrica CIE per part de I'instal-lador,
el que és coneix com antic butlleti.

8.6 Consideracions a tenir en compte

Totes aquestes actuacions indicades en els punts anteriors tenen com a objecte la substitucid de les
llumeneres amb lampades de vapor de mercuri per llumeneres amb tecnologia led i alhora solucionar els
defectes detectats i deixar les instal-lacions en un estat optim per poder passar les inspeccions técniques i
poder comengar el procés de legalitzacio de les mateixes. Per tal que aixo sigui aixi, caldra tenir en compte les
seguents consideracions:

o Els treballs realitzats, unicament es donaran per finalitzats si permeten assegurar totalment passar les
inspeccions per part de la institucié responsable sense defectes.

¢ No s’admetran solucions diferents a la substitucié total del tram de linia, element o instal-lacié afectat
per qualsevol dels defectes a solucionar. Qualsevol altra mesura presa (reparacié sense substituir) no
es prendra com a valida.

e Lainstal-lacio de les noves llumeneres ha d’assegurar que els nous valors luminics que es tindran als
espais publics afectats en aquest projecte seran els indicats en el mateix, i s’ajustaran als valors
presentats en els estudis luminics dels fabricants.

e La instal-laci6 de les llumeneres haura d’assegurar el compliment dels nivells d’estanqueitat,
durabilitat, funcionalitat i rendiment exigits.

8.7 Direccio facultativa

Sera imprescindible que I'’Ajuntament de Montornés del Vallés designi una persona o equip com a direccio
facultativa, que haura d’encarregar-se de fer el seguiment dels treballs assegurant i guiant a 'empresa
adjudicataria per obtenir els resultats desitjats i indicats en el projecte.

8.8 Planificacid de la obra.

A continuacié es mostra una previsié aproximada de planificacioé per I'execucié de I'obra. No obstant, a I'inici
de I'obra, el contractista adjudicatari haura de presentar un pla de treball amb la planificaci6 detallada de les
actuacions previstes. Es considera que la el subministrament del material constitueix la fase critica del projecte
i que per tant cal que el adjudicatari i el fabricant es comprometin a la entrega del mateix en una data.

ID |[Nom de la tasca Durada il 2| 31 4 5| e 7|1 8 9] 10
1 Gestions inicials del projecte: permisos i comandes 2 dies

2 Recepcio de materials 20 dies

Substitucié lluminaries actuals per les lluminaries LED R
5 P . ) 12 dies
i altres actuacions

6 Proves 1 dia

7 Posta en marxa 1 dia

8 Redaccid i entrega de la documentacio. 5 dies

22

23

24

25

26

27
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8.9 Estimacio de I'estalvi assolible de la instal-lacio amb la reforma.

La poténcia actual instal-lada a I'armari de comandament 28 és de (lampades de vapor mercuri / led + equips):
Pa2s: (61*250W + 8*80W)*1,15 + (4*40 + 5*70)*1.05=18.809 W

Suposant 4218h any de funcionament, I'energia consumida per la instal-lacions és de:

Eaqzs = Pa2s * t = 18,809 kW * 4218h = 79.336,4 kWh/any.

La poténcia futura amb la reforma prevista sera de:

Pazs: (43*17W + 10*25W + 8*56W + 13*70W) *1,05) + (8*50W*1,15) =2.915,95 W

Mantenint la suposicié de 4218h any de funcionament, I'energia futura consumida sera de:

E2s = Pa2s * t = 2,916 kW * 4218h = 12.299,4 kWh/any.

L’estalvi total que s’assolira amb la reforma sera de 79.336,4 kWh/any-12.299,4 kWh/any = 67.037 kWh/any.
Cal tenir en compte que a aquest estalvi caldra sumar I'estalvi assolible amb la reduccié que en funci6 de les

corbes de funcionament que determini I'ajuntament pot incrementar bastant I'estalvi energétic que es pot
aconseguir.

Signat electronicament:

Per MIATEC INNOVA S.L. Ajuntament de Montornés del Vallés

Manel Roig i Cunill El Técnic Municipal

(Mt
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