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5.2.1 Detalls d’execucid

Per tal de garantir I'aillament acustic necessari, aquestes portes hauran de disposar d’un
galze als muntants, aixi com entre fulles, en el cas de portes de doble fulla. Tots els
galzes hauran de disposar de juntes elastiques a pressié de neopré. A més, hauran de
disposar de junta lliscant o telescopica al llindar.

Un exemple de les juntes elastiques a instal-lar son les juntes Fontboté. A continuaci6 es
mostren alguns exemples de juntes tipus “tub”, per als galzes, i tipus “junta telescopica”
o “lliscant”, per al llindar.

-

Figura 5.4: Juntes elastiques proposades per als galzes

]

Figura 5.5: Juntes elastiques proposades per al llindar inferior

Caldra ajustar el mecanisme de tancament de les portes per tal d’assegurar-ne
I’'estanquitat.

L’encontre entre el marc de les portes i el tancament vertical s’haura de segellar amb
massilla elastica o pasta de guix.
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5.3 Porta de carrega i descarrega

La porta de carrega i descarrega haura de proporcionar un index de reduccié sonora
global al soroll rosa (Ra) de, minim, 40 dBA.

Es proposa la instal-laci6 d’'una porta corredissa del tipus Tané Hermetic VAM10P, o
equivalent, o bé una porta de doble fulla de tipus Metrasoni, Puertas Torres, o
equivalent.

Caldra seguir les recomanacions esmentades a I'apartat anterior pel que fa a les juntes i
encontres de les portes, per tal de garantir-ne I'estanquitat.

A continuaci6é es mostra la ubicacié de la porta de carrega i descarrega.

Y Crs e

Figura 5.6: Ubicaci6 de la porta de carrega i descarrega (planta teatre)
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5.4 Portes dels cancells d’accés a la sala

Es proposa la instal-lacié de portes amb un index de reduccioé sonora global al soroll rosa
(Rp) de, minim, 30 dBA. Es proposa la instal-laci6 de portes tipus Puertas Torres, o
equivalent.

5.4.1 Detalls d’execucié

Per tal de garantir I'aillament acustic necessari, aquestes portes hauran de disposar d’un
galze als muntants, aixi com entre fulles, en el cas de portes de doble fulla. Tots els
galzes hauran de disposar de juntes elastiques a pressié de neopre.

A continuacié es mostra la ubicaci6 de les portes esmentades.
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Figura 5.7: Ubicaci6 de les portes dels cancells d’accés a la sala (planta teatre)
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5.5 Tractament fonoabsorbent dels cancells d’accés a la sala i de la sala
d’emmagatzematge de butaques

Es proposa la instal-laci6 d’'un fals sostre fonoabsorbent a base de panells de fibra
mineral de 25 mm de gruix amb un vel de vidre acusticament transparent d’acabat, del
tipus Rockfon Color-all, o equivalent. Els panells s’instal-laran suspesos a una distancia
minima de 200 mm del sostre.

Les seguents figures mostren la ubicacié d’aquest tractament als cancells d’accés a la
sala i a la sala d’emmagatzematge de butaques.
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Figura 5.9: Ubicacio6 del fals sostre fonoabsorbent a la sala d’emmagatzematge de butaques (planta

teatre)
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5.6 Tractament fonoabsorbent a la sala de control

Es proposa la instal-laci6 d’'un fals sostre fonoabsorbent a base de panells de fibra
mineral de 25 mm de gruix amb un vel de vidre acusticament transparent d’acabat, del
tipus Rockfon Color-all, o equivalent. Els panells s’instal-laran suspesos a una distancia
minima de 200 mm del sostre.

5.7 Finestra de la sala de control

La finestra de la sala de control es dividira en dos trams.

El primer tram de finestra, de 0,5 m de longitud, sera fix, i es muntara un vidre del tipus
Schott Pyran, o equivalent, de 8 mm de gruix, per tal de garantir un comportament optic
adient per a projeccions. Aquest vidre haura de presentar un index de reduccié sonora
global al rosoll rosa (Ra) de, minim, 32 dBA.

La resta de la finestra sera practicable, tipus corredissa, per tal de proporcionar als
técnics una referéncia real del so a la sala, i es muntara un vidre laminar del tipus SGG
Stadip Silence 33.1, o equivalent. Aquest vidre haura de presentar un index de reduccio
sonora global al rosoll rosa (R,) de, minim, 32 dBA.

5.8 Supressio de la porta d’accés a la sala del climatitzador del foyer

Es proposa la supressio de la porta d’accés a la sala del climatitzador del foyer des de la
sala de control. Aixi mateix, es proposa la instal-laciéo de registres de manteniment de
I’esmentat climatitzador, accessibles des del propi foyer.

5.9 Tancament de la sala del climatitzador del foyer

Es proposa la instal-lacié6 d’un tancament horitzontal de plaques de guix laminat a la sala
del climatitzador del foyer, amb I'objectiu d’aillar acusticament I’esmentat climatitzador
respecte el foyer. La composicié del fals sostre sera de 2 plaques de guix laminat de
12,5 mm de gruix, com a minim.
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Figura 5.10: Ubicacié del tancament de la sala del climatitzador (seccio)
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5.10 Portes d’accés a la sala de ball

Es proposa la instal-lacié de portes amb un index de reduccié sonora global al soroll rosa
(Rp) de, minim, 30 dBA. Es proposa la instal-laci6 de portes tipus Puertas Torres, O
equivalent.

Caldra seguir les recomanacions esmentades a l'apartat 5.4.1 pel que fa a les juntes i
encontres de les portes, per tal de garantir-ne I'estanquitat.

A continuacié es mostra la ubicacié d’aquestes portes.

Kl
- e 228 3 12 mam 4 EN
12
opOoooog e
opooogo
E *.,E N [[::E:E: =RiB=i=h=hsls —
Oooogoooog gopooogaog -
‘ O O00000d gpogoogg
T HHHEHHAA Bgoesge
i"'[i_[i_m ooggggag
LU ongoogog
oooooOouy Opooogo
00oodgddod COpopDoogo
Al ogogggog opooogo
dgogggog Cooooogo
O[EE;;E;E; opgooogag
EB EE::E:E: OpooooOo
googoood ¢ - n
= logogogao obgooogg
S0 0000ddd Ooooogo
Hoooogggmg opgdooogo
o0 000dddd O0O0DDO0o
£ oooodddmd Opnooogo
o o o e O opogooogg
f , :[I: [i[i[] opggocgcngo
— Opoooogo
ranae — googuygay obooogo
—J=ll00oogdod OpDooogo
»l000000mg SopooogoQ
00oodgddod COpopDoogo
oooodddmd Opnooogo .
dgooddog gooooogo
A gnpooogog
. onoooogg
- — we | [ ] ] - o
S [mgs]
P TATTENHH T NEATE T TR A
Figura 5.11: Porta d’accés a la sala de ball (planta teatre)
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Figura 5.12: Porta d’accés a la sala de ball (planta sala de ball)
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5.11 Divisoria entre els lavabos i el Teatre

Es proposa la instal-lacié d’'un extradossat acustic per la banda dels lavabos que permeti
augmentar l'aillament acuUstic proporcionat per la divisoria. Aquest extradossat tindra la
segient composicio:

Estructura autoportant de 50 mm, separada de la paret base un minim de 10 mm,
farcida de fibra mineral de 40 mm de gruix i 70 kg/m? de densitat

Placa de guix laminat de 12,5 mm de gruix

Lamina d’alta densitat de 2 mm de gruix i 3,5 kg/m? de densitat, del tipus Chova
ViscoLAM 35, o equivalent

Placa de guix laminat de 12,5 mm de gruix

Es proposa fer totes les instal-lacions d’aigua, desguassos i electricitat en superficie,
evitant la perforacio de I'extradossat proposat.

En tot cas, caldra evitar de totes totes la perforacio o instal-lacié de conductes a la paret

base.

A continuacié es mostra la divisoria entre els lavabos i el teatre.
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Figura 5.13: Ubicaci6 de la divisoria entre els lavabos i el Teatre (planta teatre)
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1. INTRODUCCIO

El present document conté el projecte de control de soroll i vibracions del Teatre
Municipal de Montornés del Vallés.

Al capitol 2 es defineixen els conceptes acustics basics relacionats amb el control de
soroll i vibracions.

Al capitol 3 es presenta el projecte de control de soroll del Teatre. Es defineixen els
objectius numeérics de disseny, es descriu el sistema de climatitzacid previst i es mostren
els resultats obtinguts mitjancant simulacié informatica. Finalment, es realitzen propostes
de millora i es comprova el compliment dels objectius amb aquestes propostes.

Al capitol 4 es presenta el projecte de control de soroll de la sala de ball. Igualment, es
defineixen els objectius numerics de disseny, es descriu el sistema de climatitzacié
previst i es presenten els calculs realitzats. Finalment, es realitzen propostes de millora i
es comprova el compliment dels objectius amb aquestes propostes.

Al capitol 5 es presenta el projecte de control de soroll del foyer, seguint el mateix
procediment que el de la sala de ball.

Al capitol 6 es presenten les recomanacions per al control de vibracions de les diferents
instal-lacions de I'edifici.
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2. PARAMETRES ACUSTICS BASICS

2.1 Nivell de pressié sonora (L)

El nivell de pressié sonora (L,) constitueix la forma més habitual de representar la
magnitud d‘un camp sonor. S’expressa en dB SPL i es defineix com:

— Pef
Lp =20- loga (en dB SPL)

on: per = pressio eficag del so considerat
Pref = pressid eficac corresponent al llindar d’audicié a 1 kHz (= 2x10° Pa)

El nivell de pressié sonora (L,) varia amb la freqiiéncia i pot ser mesurat per bandes de
freqliéncies d’octava o de terg d’octava. També pot ser expressat a través d’un Unic valor
global.

2.2 Nivell de poténcia acustica (L)

El nivell de poténcia acustica (L,) constitueix la forma més habitual d’expressar la
poténcia radiada per una font sonora. S’expressa en dB PWL.

El L, es defineix com:

L,=10" logwL (en dB PWL)
ref

on: W = poténcia acustica radiada per la font sonora en consideracié
W,ef = poténcia acustica de referéncia (= 107** W)

Per al cas d'una font sonora omnidireccional, el nivell Lp a una distancia de r (m) de la
font i el nivell Lw es relacionen segons la seglient equacioé:

Ly =L, +20-logr +11dB

2.3 Nivell de pressié sonora ponderat A (La)

El nivell de pressid sonora ponderat A (Ln), expressat en dBA, s’obté aplicant la
denominada ponderacié A a tots els nivells de pressi6 sonora L, mesurats en dB SPL.

En la figura 2.1 es representa la corba de ponderacio A.
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Figura 2.1: Corba de ponderacié A

2.4 Soroll de fons. Corbes NC

L'avaluacid del grau de moléstia que un determinat soroll ambiental provoca en l'oient es
realitza per comparacié entre els nivells de soroll existents en el recinte, per a cada
banda d’octava, i un conjunt de corbes de referéencia anomenades NC (“Noise Criteria”).

Les corbes NC soén, a més, utilitzades de forma universal per a establir els nivells maxims
de soroll recomanables per a diferents tipus de recintes en funcié del seu Us (residencies,
oficines, teatres, sales de conferéncies, etc).

Es diu que un recinte compleix una determinada especificacié NC (per exemple: NC-20,
NC-25, etc) quan els nivells de soroll de fons en aquest recinte, mesurats per bandes
d’octava, estan per sota de la corba NC corresponent, per a totes les bandes de
freqliéncies d’octava compreses entre 63 Hz i 8 kHz (veure figura 2.2).
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Figura 2.2: Corbes NC (“Noise Criteria”)

Alternativament, el nivell de soroll ambiental en un recinte es pot expressar com un nivell
global de pressié sonora en dBA. El nivell obtingut esta aproximadament 10 dB per sobre
del valor NC corresponent (per exemple, un nivell de soroll de fons de 35 dBA equival,
aproximadament, a la NC-25).
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3. CONTROL DE SOROLL DEL TEATRE

3.1 Objectius humerics

Per tal de garantir un adequat nivell de confort acustic, el Teatre haura de verificar
I'especificacido NC-25.

A la taula 3.1 i a la figura 3.1 s’observen els valors dels nivells de soroll corresponents a
aquesta corba.

Fregliencia (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 ((;(IIOBIT)I
Nivells de la corba
NC-25 (dB SPL) 54 44 37 31 27 24 22 21 36

Taula 3.1: Nivells de soroll corresponents a la corba NC-25
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Figura 3.1: Nivells de soroll corresponents a la corba NC-25

Els nivells de soroll per bandes de frequéncies en qualsevol punt del Teatre hauran de ser
inferiors als especificats anteriorment.
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3.2 Descripcio dels sistema de climatitzacié

Segons la documentacié del projecte d’instal-lacions, el sistema de climatitzacié del
Teatre estara format per un climatitzador, 16 reixes d’impulsid, 4 reixes de retorn i la
xarxa de conductes.

A continuacio es descriuen els diferents elements previstos per a la sala.

3.2.1 Unitat de climatitzacid

La unitat de climatitzacié del Teatre s’ubica a la coberta, tal i com es mostra a la figura
seguent:
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Figura 3.2: Ubicacié de la unitat de climatitzacio del Teatre (planta coberta)
El tipus de climatitzador previst al projecte d’instal-lacions és el segient:
- Tipus: Systemair model Danvent DV40
- Cabal: 11.016 m?*/h
- Dimensions: 4.330 mm (llarg) x 1.870 mm (alt) x 1.720 mm (ample)

Els nivells d’emissié6 de soroll produits pel climatitzador, segons especificacions del
fabricant, s’indiqguen a la taula seglent. Aquests valors corresponen als nivells de
poténcia acustica, per bandes d’‘octava, que radien els ventiladors cap als conductes
d’impulsid i de retorn.

Frequéncia (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 ‘(;:I‘I’;'f)'
L. (dB PWL) impulsié 77 75 90 82 83 74 69 69 87
L. (dB PWL) retorn 67 69 81 71 67 63 59 64 75

Taula 3.2: Poténcia acustica associada al climatitzador del Teatre (Systemair model Danvent DV40)
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3.2.2 Xarxa de distribucié

Els conductes de la xarxa de distribucié d’aire que circulen per linterior de I'edifici
disposaran d’una lamina d’alumini exterior i una malla de fibra de vidre interior, del tipus
ISOVER model Climaver Neto.

A la taula seglient es mostren els coeficients d’absorcié acustica dels conductes Climaver
Neto, segons el fabricant.

Freqliencia (Hz) 125 250 500 | 1000 | 2000

Coeficients d’absorcié a 0,35 | 0,651 0,75 | 0,85 | 0,90

Taula 3.3: Coeficients d’absorcio acustica des conductes Climaver Neto

3.2.3 Difusors d’impulsié

Esta prevista la instal-lacié de difusors rotacionals tipus Madel AXO-SY de 600 mm a les
sortides del circuit d’'impulsid.

El cabal que passara per cada difusor sera, segons informacié del projecte
d’instal-lacions, de 720 m3/h. Tenint en compte les mides dels difusors i el cabal d’aire, la
velocitat efectiva de pas de l'aire sera de 4,55 m/s. Per tant, el nivell de poténcia sonora
global, considerant el cabal detallat, segons les especificacions del fabricant, és de
42,9 dBA, considerant les reixes obertes al 100%.

3.2.4 Reixes de retorn

Esta prevista la instal-lacié de reixes tipus Madel DMT-FY de 1.000 mm x 600 mm a la
sortida del circuit de retorn.

El cabal que passara per cada reixa sera, segons informacié del projecte d’instal-lacions,
de 2.900 m*/h. Tenint en compte les mides de les reixes i el cabal d’aire, la velocitat
efectiva de pas de l'aire sera de 2,18 m/s. Per tant, el nivell de poténcia sonora global,
considerant el cabal detallat, segons les especificacions del fabricant, és de 27 dBA.
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3.3 Memoria de calcul

Amb la finalitat de determinar els nivells de soroll existents al Teatre, s’han realitzat una
serie de calculs, partint del projecte de climatitzacié de la sala facilitat per I'enginyeria
d’instal-lacions. Els elements considerats es detallen a continuacio:

1 unitat de climatitzacié Systemair model Danvent DV40

16 difusors d'impulsié tipus Madel AXO-SY de 600 mm

4 reixes de retorn tipus Madel DMT-FY de 1.000 mm x 600 mm

Conductes rectangulars de xapa (circuit exterior)
- Conductes rectangulars de fibra de vidre tipus Climaver Neto (circuit interior)

A partir de la informacié acuUstica de cada element del sistema de climatitzacid, s’han
calculat els nivells de soroll que provoca tot el sistema de climatitzacid considerat al
Teatre.

Els calculs s’han realitzat mitjangant simulacié informatica amb el programa RAYNOISE
3.0, a partir d'un model tridimensional del Teatre, on s’han tingut en compte les
caracteristiques d’emissio de les diferents fonts de soroll considerades.

A continuacié es mostra el mapa de nivells de pressié sonora obtingut a la sala.

SPLwide [dEMA)

F5.00
3375
3z.50
3125
Z0.00
28.75
27.50

ZE.25

Z5.00

Figura 3.3: Nivells de pressid sonora al Teatre considerant les especificacions del projecte
d’instal-lacions
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A la taula seglient es mostren els resultats dels nivells maxims de pressié sonora
obtinguts al Teatre, per bandes d’octava de freqiéncies.

Frequeéncia (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 ‘(5:";'?)'
L, (dB SPL) total 43,1 | 36,1 | 35,3 | 31,8 | 28,6 | 27,4 | 13,7 | 13,3 | 34,5

Taula 3.4: Nivells maxims de pressié sonora al Teatre considerant les especificacions del projecte
d’instal-lacions

A la figura seglient es comparen els nivells de pressidé sonora calculats a la sala amb la
corba NC-25.
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Figura 3.4: Nivells de pressio sonora deguts al soroll generat pel sistema de climatitzacié del Teatre
i nivells de soroll corresponents a la corba NC-25

Com es pot observar, els nivells de soroll produits pel sistema de climatitzacié de la sala
superen els corresponents a la corba NC-25 per a diverses bandes de freqliéncies. Per
aquest motiu, en el seglient apartat es detallen les propostes a dur a terme per tal de
complir els objectius prefixats.
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3.4 Proposta de millora

Per tal de minimitzar el soroll aerodinamic que provoca l'incompliment dels objectius
numerics, és necessari redimensionar els difusors d'impulsié per tal que el nivell de
poténcia acustica global del soroll aerodinamic de cada difusor sigui, com a maxim, de
36 dBA.

A tal efecte, es proposa incrementar en 4 unitats el nombre d’elements difusors, un per a
cada ramal, o bé canviar-ne el model.

3.5 Memoria de calcul considerant les modificacions

A continuacié es presenten els nivells de soroll calculats al Teatre incorporant la proposta
de millora de I'apartat anterior.

Els elements considerats es detallen a continuacio:

1 unitat de climatitzacié Systemair model Danvent DV40

20 difusors d'impulsio tipus Madel AXO-SY de 600 mm

4 reixes de retorn tipus Madel DMT-FY de 1.000 mm x 600 mm

Conductes rectangulars de xapa (circuit exterior)
- Conductes rectangulars de fibra de vidre tipus Climaver Neto (circuit interior)

A continuaci6 es mostra el mapa de nivells de pressié sonora obtingut a la sala,
considerant les modificacions proposades a l'apartat anterior.

SPLwide [dBiA]

35.00

26.00

Figura 3.5: Nivells de pressi6 sonora al Teatre considerant les modificacions proposades
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A la taula seglient es mostren els resultats dels nivells maxims de pressié sonora
obtinguts al Teatre, per bandes d’octava de freqiéncies

Frequencia (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 ‘:('";'f‘)'
L, (dB SPL) total 41,5 | 33,6 | 29,9 | 25,9 | 22,6 | 21,4 | 10,9 | 11,1 | 29,0

Taula 3.5: Nivells maxims de pressié sonora al Teatre considerant les modificacions proposades

A la figura seglient es comparen els nivells de pressid sonora calculats a la sala amb la
corba NC-25.

Lp (dB SPL)
w B (6]
w w (6]

N
[6,]
|

NC-25 —

[ary
(6]
I

5 T T T T T T 1
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Frequiéncia (Hz)

Figura 3.6: Nivells de pressioé sonora deguts al soroll generat pel sistema de climatitzacié del Teatre
i nivells de soroll corresponents a la corba NC-25

Com es pot observar, les mesures correctores proposades per al sistema de climatitzacio
de la sala permeten obtenir uns nivells de soroll que es mantenen per sota de la corba de
NC-25, en totes les bandes de freqliéncia d’interes.

Es pot afirmar, per tant, que aplicant les modificacions proposades, es compleixen els
objectius establerts en el present projecte.
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4. CONTROL DE SOROLL DEL FOYER

4.1 Objectius numerics

Per tal de garantir un adequat nivell de confort acustic, el foyer haura de verificar
I'especificacid NC-35.

A la taula 4.1 i a la figura 4.1 s’observen els valors dels nivells de soroll corresponents a
aquesta corba.

Fregliencia (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 ((;(IjoBif)l
Nivells de la corba
NC-35 (dB SPL) 60 52 45 40 36 34 33 32 44

Taula 4.1: Nivells de soroll corresponents a la corba NC-35
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Figura 4.1: Nivells de soroll corresponents a la corba NC-35

Els nivells de soroll per bandes de frequéncies en qualsevol punt del foyer hauran de ser
inferiors als especificats anteriorment.
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4.2 Descripcio dels sistema de climatitzacié

Segons la documentacié del projecte d'instal-lacions, el sistema de climatitzacié del foyer
estara format per un climatitzador, 3 reixes d'impulsid, 2 reixes de retorn i la xarxa de
conductes.

A continuacio es descriuen els diferents elements previstos per a la sala.

4.2.1 Unitat de climatitzacio

La unitat de climatitzacioé del foyer s’ubica a una sala tancada de la planta camerinos, tal
i com es mostra a la figura seglent:

| i .J! ] [ ;
e rri _ :
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. S ! iy !
l | _
. ! ] -
gLl | § ol Lo T T
y is 1§ |8 EemamnE
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| : . I P
EH

Figura 4.2: Ubicaci6 de la unitat de climatitzacio del foyer (planta camerinos)

El tipus de climatitzador previst al projecte d’instal-lacions és el seglient:

Tipus: Systemair model Danvent DV30

Silenciadors: Systemair model Danvent DVD-900 (a la impulsid i el retorn)

Cabal: 7.992 m3/h

- Dimensions: 4.930 mm (llarg) x 1.720 mm (alt) x 1.570 mm (ample)

Els nivells d’emissié de soroll produits pel climatitzador amb els silenciadors instal-lats,
segons especificacions del fabricant, s’indiquen a la taula seglient. Aquests valors
corresponen als nivells de poténcia acuUstica, per bandes d’octava, que radien els
ventiladors cap als conductes d’'impulsid i de retorn i que radia la maquina cap a I'exterior
de la seva carcassa.

13

enginyeria acustica i audiovisual

Ref. 2915P/16 19/09/2016
L Global
Freqlencia (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 (dBA)

Ly (dB PWL) impulsid 68 61 66 55 44 33 30 33 59

Ly (dB PWL) retorn 61 54 60 44 30 21 19 27 52

L, (dB PWL) radiat 63 53 60 53 54 49 40 34 58

Taula 4.2: Poténcia acustica associada al climatitzador del foyer (Systemair model Danvent DV30
amb silenciadors DVD-900)

4.2.2 Xarxa de distribucio

Els conductes de la xarxa de distribucié d'aire que circulen per linterior de I'edifici
disposaran d’una lamina d’alumini exterior i una malla de fibra de vidre interior, del tipus
ISOVER model Climaver Neto.

A la taula seglient es mostren els coeficients d’absorcié acustica dels conductes Climaver
Neto, segons el fabricant.

Freqiéncia (Hz) 125 250 500 | 1000 | 2000

Coeficients d’absorcié a 03| 0,65 1| 0,75 | 0,85 | 0,90

Taula 4.3: Coeficients d’absorcio acustica des conductes Climaver Neto

4.2.3 Reixes d’impulsio

Esta prevista la instal-lacié de reixes tipus Madel AMT-AN de 1.000 mm x 300 mm a la
sortida del circuit d’'impulsid.

El cabal que passara per cada reixa sera, segons informacié del projecte d’instal-lacions,
de 2.400 m*/h. Tenint en compte les mides de les reixes i el cabal d’aire, la velocitat
efectiva de pas de |'aire sera de 2,99 m/s. Per tant, el nivell de poténcia sonora global,
considerant el cabal detallat, segons les especificacions del fabricant, és de 34 dBA,
considerant les reixes obertes al 100%.

4.2.4 Reixes de retorn

Esta prevista la instal-lacié de reixes tipus Madel DMT-FY de 1.000 mm x 600 mm a la
sortida del circuit de retorn.

El cabal que passara per cada reixa sera, segons informacié del projecte d’instal-lacions,
de 3.600 m>/h. Tenint en compte les mides de les reixes i el cabal daire, la velocitat
efectiva de pas de l'aire sera de 2,71 m/s. Per tant, el nivell de poténcia sonora global,
considerant el cabal detallat, segons les especificacions del fabricant, és de 29 dBA.
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4.3 Memoria de calcul

Amb la finalitat de determinar els nivells de soroll existents al foyer, s’han realitzat una
serie de calculs, partint del projecte de climatitzacié de la sala facilitat per I'enginyeria
d’instal-lacions. Els elements considerats es detallen a continuacio:

1 unitat de climatitzacié Systemair model Danvent DV30

2 silenciadors Systemair model Danvent DVD-900 (impulsid i retorn)

3 reixes d'impulsié tipus Madel AMT-AN de 1.000 mm x 300 mm

2 reixes de retorn tipus Madel DMT-FY de 1.000 mm x 600 mm
- Conductes rectangulars de fibra de vidre tipus Climaver Neto (circuit interior)

A partir de la informacié acuUstica de cada element del sistema de climatitzacié, s’han
calculat els nivells de soroll que provoca tot el sistema de climatitzacié considerat al
foyer. A la taula seglient es mostren els resultats dels nivells de pressié sonora
obtinguts, per bandes d’octava de freqléncies, corresponents als circuits d’impulsid i
retorn, aixi com el nivell de pressié sonora total.

Global

Frequencia (Hz) 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 (dBA)

L, (dB SPL) impulsié 50,3 | 46,8 | 51,3 | 40,7 | 27,8 | 22,1 | 20,7 | 22,0 | 44,3

L, (dB SPL) retorn 57,1 | 51,4 | 50,1 | 31,7 | 28,1 | 26,1 | 24,9 | 25,9 43,3
L, (dB SPL) radiat 68,5 | 58,4 | 65,3 | 58,1 | 59,1 | 54,1 | 44,9 | 38,9 63,0
L, (dB SPL) total 69,1 | 60,7 | 66,8 | 58,9 | 59,1 | 54,2 | 45,2 | 40,3 | 63,6

Taula 4.4: Nivells de pressio sonora al foyer considerant les especificacions del projecte
d’instal-lacions

A la figura seglient es comparen els nivells de pressié sonora calculats al foyer amb la
corba NC-35.
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Figura 4.3: Nivells de pressio sonora deguts al soroll generat pel sistema de climatitzacio del foyer
i nivells de soroll corresponents a la corba NC-35

Com es pot observar, els nivells de soroll produits pel sistema de climatitzacié de la sala
superen els corresponents a la corba NC-35 per a diverses bandes de freqliéncies. Per
aquest motiu, en el seglent apartat es detallen les propostes a dur a terme per tal de
complir els objectius prefixats.
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4.4 Propostes de millora

4.4.1 Tancament de la sala del climatitzador

Per tal de minimitzar el soroll radiat pel climatitzador, que provoca l'incompliment dels
objectius numeérics, es proposa la instal-lacié d’'un tancament horitzontal de plaques de
guix laminat a la sala técnica on s’instal-lara, amb I'objectiu d’aillar acusticament
I'esmentat climatitzador respecte el foyer. La composicid del fals sostre sera de 2 plaques
de guix laminat de 12,5 mm de gruix, com a minim.

4.4.2 Increment de |'atenuacio dels silenciadors

Per tal de minimitzar el soroll generat pel climatitzador i transmeés a través dels circuits
d’impulsid i retorn, és necessari incrementar l'atenuacié dels silenciadors dels circuits
d’impulsid i retorn.

A tal efecte, es proposa substituir els silenciadors Systemair model Danvent DVD-900, de
900 mm de llargaria, per silenciadors Systemair model Danvent DVD-1200, de 1.200 mm
de llargaria.

Els nivells d’emissiéo de soroll d‘impulsié i retorn produits pel climatitzador amb els
silenciadors proposats, segons especificacions del fabricant, s‘indiquen a la taula seglent.

Freqiencia (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 ?:IOBT)I
Ly (dB PWL) impulsio6 66 57 60 48 37 26 23 25 53
Ly (dB PWL) retorn 59 50 54 37 23 14 12 19 46

Taula 4.5: Poténcia acustica associada al climatitzador del foyer (Systemair model Danvent DV30
amb silenciadors DVD-1200)

4.5 Memoria de calcul considerant les modificacions

A continuacié es presenten els nivells de soroll calculats al foyer incorporant la proposta
de millora de I'apartat anterior.

Els elements considerats es detallen a continuacio:

1 unitat de climatitzacié Systemair model Danvent DV30

2 silenciadors Systemair model Danvent DVD-1200 (impulsid i retorn)

3 reixes d'impulsié tipus Madel AMT-AN de 1.000 mm x 300 mm

2 reixes de retorn tipus Madel DMT-FY de 1.000 mm x 600 mm

- Conductes rectangulars de fibra de vidre tipus Climaver Neto (circuit interior)
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A la taula seglient es mostren els resultats dels nivells de pressié sonora obtinguts, per
bandes d’octava de freqlieéncies, considerant les modificacions proposades a l'apartat
anterior.

Global

Freqliencia (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 (dBA)

L, (dB SPL) impulsié 48,3 | 42,8 | 45,3 | 34,3 | 24,7 | 21,5 | 20,3 | 21,3 | 38,7

L, (dB SPL) retorn 55,1 | 47,4 | 44,2 | 31,2 | 28,1 | 26,1 | 24,9 | 25,9 39,2

L, (dB SPL) total 55,9 | 48,7 | 47,8 | 36,1 | 29,7 | 27,4 | 26,2 | 27,2 | 42,0

Taula 4.6: Nivells de pressi6 sonora al foyer considerant les modificacions proposades

A la figura seglent es comparen els nivells de pressié sonora calculats al foyer amb la
corba NC-35.
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Figura 4.4: Nivells de pressio sonora deguts al soroll generat pel sistema de climatitzacio del foyer

i nivells de soroll corresponents a la corba NC-35

Com es pot observar, les mesures correctores proposades per al sistema de climatitzacié
de la sala permeten obtenir uns nivells de soroll que es mantenen per sota de la corba de
NC-35, en practicament totes les bandes de freqliéncia d’interés.

Es pot afirmar, per tant, que aplicant les modificacions proposades, es compleixen els
objectius establerts en el present estudi.
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5. CONTROL DE SOROLL DE LA SALA DE BALL

5.1 Objectius numeérics

Per tal de garantir un adequat nivell de confort acustic, la sala de ball haura de verificar
I'especificacié NC-30.

A la taula 5.1 i a la figura 5.1 s’observen els valors dels nivells de soroll corresponents a
aquesta corba.

Frequéncia (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 ?‘ch;l;\a)l
Nivells de la corba

Taula 5.1: Nivells de soroll corresponents a la corba NC-30
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Figura 5.1: Nivells de soroll corresponents a la corba NC-30

Els nivells de soroll per bandes de freqiéncies en qualsevol punt de la sala de ball hauran
de ser inferiors als especificats anteriorment.
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5.2 Descripcio dels sistema de climatitzacié

Segons la documentacié del projecte d’instal-lacions, el sistema de climatitzacié de la
sala de ball estara format per un climatitzador, 24 reixes d’impulsid, 4 reixes de retorn i
la xarxa de conductes.

A continuacio es descriuen els diferents elements previstos per a la sala.

5.2.1 Unitat de climatitzacid

La unitat de climatitzacio de la sala de ball esta ubicada a la coberta, tal i com es mostra
a la figura seguent:

Figura 5.2: Ubicacid de la unitat de climatitzacié de la sala de ball (planta coberta)
El tipus de climatitzador previst al projecte d’instal-lacions és el segtent:
- Tipus: Systemair model Danvent DV30
- Cabal: 7.992 m?/h
- Dimensions: 4.030 mm (llarg) x 1.720 mm (alt) x 1.570 mm (ample)

Els nivells d’emissiéo de soroll produits pel climatitzador, segons especificacions del
fabricant, s’indiquen a la taula seglent. Aquests valors corresponen als nivells de
poténcia acustica, per bandes d’‘octava, que radien els ventiladors cap als conductes
d’impulsid i de retorn.

Frequéncia (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 ‘(;:I‘I’;'f)'
L. (dB PWL) impulsié 73 72 84 80 80 72 66 61 83
L. (dB PWL) retorn 66 65 78 69 66 59 55 55 72

Taula 5.2: Poténcia acustica associada al climatitzador de la sala de ball (Systemair model Danvent
DV30)
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5.2.2 Xarxa de distribucid

Els conductes de la xarxa de distribucié d’aire que circulen per linterior de I'edifici
disposaran d’una lamina d’alumini exterior i una malla de fibra de vidre interior, del tipus
ISOVER model Climaver Neto.

A la taula seglient es mostren els coeficients d’absorcié acustica dels conductes Climaver
Neto, segons el fabricant.

Freqténcia (Hz) 125 250 500 | 1000 | 2000

Coeficients d’absorcid a 0,3 0,651 0,75 | 0,85 | 0,90

Taula 5.3: Coeficients d’absorcio acustica des conductes Climaver Neto

5.2.3 Reixes d’impulsid

Esta prevista la instal-lacié de reixes tipus Madel BMC de 400 mm x 125 mm a la sortida
del circuit d'impulsié.

El cabal que passara per cada reixa sera, segons informacié del projecte d’instal-lacions,
de 295 m3/h. Tenint en compte les mides de les reixes i el cabal d’aire, la velocitat
efectiva de pas de l'aire sera de 2,64 m/s. Per tant, el nivell de poténcia sonora global,
considerant el cabal detallat, segons les especificacions del fabricant, és de 42 dBA,
considerant les reixes obertes al 100%.

5.2.4 Reixes de retorn

Esta prevista la instal-lacié de reixes tipus Madel DMT-FY de 1.000 mm x 350 mm a la
sortida del circuit de retorn.

El cabal que passara per cada reixa sera, segons informacié del projecte d’instal-lacions,
de 1.600 m>/h. Tenint en compte les mides de les reixes i el cabal d’aire, la velocitat
efectiva de pas de l'aire sera de 2,10 m/s. Per tant, el nivell de poténcia sonora global,
considerant el cabal detallat, segons les especificacions del fabricant, és de 27 dBA.
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5.3 Memoria de calcul

Amb la finalitat de determinar els nivells de soroll existents a la sala de ball, s’han
realitzat una série de calculs, partint del projecte de climatitzacié de la sala facilitat per
I’'enginyeria d’instal-lacions. Els elements considerats es detallen a continuacié:

1 unitat de climatitzacié Systemair model Danvent DV30

- 24 reixes d'impulsié tipus Madel BMC de 400 mm x 125 mm

- 4 reixes de retorn tipus Madel DMT-FY de 1.000 mm x 350 mm

- Conductes rectangulars de xapa (circuit exterior)

- Conductes rectangulars de fibra de vidre tipus Climaver Neto (circuit interior)
- Conductes circulars de xapa (circuit interior)

A partir de la informacié acuUstica de cada element del sistema de climatitzacio, s’han
calculat els nivells de soroll que provoca tot el sistema de climatitzacié considerat a la
sala de ball. A la taula seglient es mostren els resultats dels nivells de pressié sonora
obtinguts, per bandes d'octava de frequléncies, corresponents als circuits d’impulsio i
retorn, aixi com el nivell de pressié sonora total.

Global

Freqliéncia (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 (dBA)

L, (dB SPL) impulsié 354 | 353 | 358 | 36,8 | 33,8 | 31,3 | 30,3 | 31,3 39,8

L, (dB SPL) retorn 36,3 | 30,7 | 18,8 | 19,8 | 16,8 | 14,7 | 13,7 | 14,7 23,7

L, (dB SPL) total 39,5 36,9 | 359|369 | 33,9 | 31,4 | 30,4 | 31,4 | 39,9

Taula 5.4: Nivells de pressio sonora a la sala de ball considerant les especificacions del projecte
d’instal-lacions

A la figura seglient es comparen els nivells de pressié sonora calculats a la sala amb la
corba NC-30.
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Figura 5.3: Nivells de pressio sonora deguts al soroll generat pel sistema de climatitzacidé de la sala
de ball i nivells de soroll corresponents a la corba NC-30

Com es pot observar, els nivells de soroll produits pel sistema de climatitzacié de la sala
superen els corresponents a la corba NC-30 per a diverses bandes de freqiiéncies. Per
aquest motiu, en el seglient apartat es detallen les propostes a dur a terme per tal de
complir els objectius prefixats.
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5.4 Proposta de millora

Per tal de minimitzar el soroll aerodinamic que provoca l'incompliment dels objectius
numerics, és necessari redimensionar les reixes d’impulsié per tal que el nivell de
poténcia acustica global del soroll aerodinamic de cada difusor sigui, com a maxim, de
37 dBA.

A tal efecte, es proposa incrementar en 4 unitats el nombre de reixes d'impulsié, una per
a cada ramal, o bé canviar-ne el model.

5.5 Memoria de calcul considerant les modificacions

A continuacié es presenten els nivells de soroll calculats a la sala de ball incorporant la
proposta de millora de I'apartat anterior.

Els elements considerats es detallen a continuacio:

1 unitat de climatitzacié Systemair model Danvent DV30

- 28 reixes d'impulsié tipus Madel BMC de 400 mm x 125 mm

- 4 reixes de retorn tipus Madel DMT-FY de 1.000 mm x 350 mm

- Conductes rectangulars de xapa (circuit exterior)

- Conductes rectangulars de fibra de vidre tipus Climaver Neto (circuit interior)
- Conductes circulars de xapa (circuit interior)

A la taula seglient es mostren els resultats dels nivells de pressié sonora obtinguts, per
bandes d’octava de freqlieéncies, considerant les modificacions proposades a l'apartat
anterior.

Global

Freqliencia (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 (dBA)

L, (dB SPL) impulsié 34,2 | 32,5 | 31,3 | 32,3 | 29,3 | 26,8 | 25,8 | 26,8 35,3

L, (dB SPL) retorn 36,3 | 30,7 | 18,8 | 19,8 | 16,8 | 14,7 | 13,7 | 14,7 23,7

L, (dB SPL) total 39,0 | 35,1 | 31,6 | 32,6 | 29,6 | 27,1 | 26,1 | 27,1 35,7

Taula 5.5: Nivells de pressio sonora a la sala de ball considerant les modificacions proposades

A la figura seglient es comparen els nivells de pressié sonora calculats a la sala amb la
corba NC-30.
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Figura 5.4: Nivells de pressio sonora deguts al soroll generat pel sistema de climatitzacidé de la sala
de ball i nivells de soroll corresponents a la corba NC-30

Com es pot observar, les mesures correctores proposades per al sistema de climatitzacié
de la sala permeten obtenir uns nivells de soroll que es mantenen per sota de la corba de
NC-30, en totes les bandes de freqliencia d’interes.

Es pot afirmar, per tant, que aplicant les modificacions proposades, es compleixen els
objectius establerts en el present estudi.
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6. CONTROL DE VIBRACIONS

Amb la finalitat d’evitar la transmissido de les vibracions produides per les diferents
maquines a instal-lar cap a l'estructura de I'edifici i als espais sensibles, a continuacid es
proposen les solucions a dur a terme.

6.1 Refredadora i unitats de climatitzacio

Es proposa suportar la maquina refredadora i les unitats de climatitzacié sobre bancades
metal-liques o de formigd. Aixi mateix, es proposa que les maquines descansin sobre
suports antivibratoris de molla metal-lica, amb base de cautxUl, que caldra dimensionar
en funcié del pes a suportar en cada punt de recolzament i de les caracteristiques
tecniques de cada maquina, per a una transmissibilitat maxima de vibracions del 5%.

Suport antivibratori de molla metal-lica

amb base de cautxu

Figura 6.1: Detall d’instal-lacié d’'una maquina sobre suports antivibratoris

MAQUINA

6.2 Bombes de circulacié de refrigerant

Es proposa col-locar les bombes de circulacié de refrigerant sobre bases elastiques de
cautxu, tipus Senor TS o equivalent, que caldra ajustar en funcié del pes a suportar per
cadascuna d’elles, per sobre la llosa flotant descrita anteriorment.

A continuacié es mostra un exemple de les bases de recolzament proposades.

Figura 6.2: Base de cautxu Senor TS
26
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6.3 Transformadors

6.3.1 Transformadors secs

En cas que s'instal-lin transformadors secs, caldra col-locar-los a sobre d’elements
amortidors de molla, a dimensionar en funcié del pes a suportar.

En cas que els transformadors disposin de rodes, s’hauran de fixar col-locant el
transformador sobre les guies de dos perfils en “U”, que formaran la base de recolzament
sobre els amortidors de molles.

Una altra alternativa consisteix a fixar les rodes dels transformadors sobre antivibratoris
tipus Dishelec 65, model Trafoflex, o equivalent, segons es mostra a la figura seglent:

Figura 6.3: Antivibratori per a transformador amb rodes tipus Dishelec 65 model Trafoflex

6.3.2 Transformadors refrigerats amb oli

En cas de tractar-se de transformadors refrigerats amb oli, es proposa col-locar-los sobre
bancades flotants especials per a aquest tipus de transformadors, del tipus Tejasa
Vibrachoc model DalleflotSystem, o equivalent.

Aguesta solucid consisteix en bancades autoelevables flotants que disposen d’un sistema
antivibratori integrat a I'armat d’una llosa flotant dissenyada especificament. El conjunt
incorpora un diposit doli. A continuacié es mostra una imatge d’aquest tipus de lloses:

1 ..0..1

o ) Molla metal-lica
Diposit per a oli

integrada a la llosa

Figura 6.4: Exemple de llosa flotant per a transformador refrigerat amb oli
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6.4 Grups electrogens

L'is de grups electrogens es produeix de forma ocasional en cas de caiguda del
subministrament eléctric perd, per raons de manteniment, ha de posar-se en marxa
periodicament.

Por tant, en el cas que s’instal-lin grups electrogens es proposa recolzar-los sobre
alfombretes ranurades de cautxu.

6.5 Ascensor

6.5.1 Maquinaria de |'ascensor

Es proposa que tots els elements que formen la maquinaria de I'ascensor descansin sobre
antivibratoris de de molla amb coixinets de malla metal-lica o cautxu interior.

El model concret, aixi com el nombre d’antivibratoris a instal-lar, s’escolliran en funcid
dels punts de recolzament i del pes a suportar.

6.5.2 Fixacié de les guies

Es recomana evitar la fixacié rigida de les guies de |'ascensor a les divisories verticals,
mitjangant la interposiciéd d’elements elastics. En concret, es proposa el suport de les
guies de I'ascensor mitjangant coixinets de malla metal-lica, del tipus Vibrachoc 51398, o
equivalent, segons es mostra a la seglent figura:

Figura 6.5: Exemple en seccié de la fixacié de les guies de I'ascensor mitjangant coixinets de malla
metal-lica
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6.5.3 Quadre de comandaments

Es proposa que el quadre de comandaments que conté els contactors d’arrancada i
aturada s’instal:li interposant elements antivibratoris de molla amb coixinets de malla
metal-lica o cautxu interior.

6.5.4 Portes d’accés

Les portes d’accés a lI'ascensor de cada planta hauran de disposar de topalls elastics de
neopre, o similar, per a evitar 'aparicié de limpacte contra el marc en les operacions de
tancament de portes.
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1. INTRODUCCIO

El present document conté el projecte d'impacte acustic produit per les instal-lacions i
I'activitat del Teatre Municipal de Montornés del Vallés i de la sala de ball situada a la
planta soterrani de I'edifici.

L'objectiu del projecte és quantificar els nivells de soroll produits per l'activitat i les
instal-lacions dels recintes en els edificis veins, existents o futurs, aixi com verificar el
compliment dels objectius establerts per la normativa legal vigent pel que fa als valors
limit dels nivells d'immissié sonora en I'ambient exterior.

Al capitol 2 es defineixen els parametres acustics basics relacionats amb I'impacte
acustic.

Al capitol 3 es detalla la normativa d’aplicacié per als recintes objecte d’estudi, aixi com
els objectius numeérics a complir.

Al capitol 4 es descriuen les activitats previstes i es caracteritzen les fonts de soroll
considerades.

Al capitol 5 s’avalua l'impacte acustic en la situacié inicial, és a dir, partint dels projectes
executius actuals d’arquitectura i de climatitzacio.

Al capitol 6 es descriuen les solucions acustiques proposades per al compliment de la
normativa.

Al capitol 7 es presenten els resultats obtinguts en les simulacions d’impacte acustic amb
les solucions acustiques proposades i es verifica el compliment de la normativa.

enginyeria acustica i audiovisual

Ref. 2915P/16 19/09/2016

2. PARAMETRES ACUSTICS BASICS

2.1 Nivell de pressié sonora (L)

El nivell de pressié sonora (L,) constitueix la forma més habitual de representar la
magnitud d'un camp sonor. S'expressa en dB SPL i es defineix com:

L, = 20 x log (pef /Prer), €n dB SPL
on:
per = pressiod sonora eficag del so considerat

pref = Ppressié sonora eficag corresponent al llindar d'audicié humana a la
freqiiéncia d'1 kHz (= 2x10° Pa)

El nivell de pressié sonora (L,) varia amb la freqiéncia i pot ser mesurat per bandes de
freqliéncies d’octava o de terg d’octava. També pot ser expressat a través d'un Unic valor
global.

2.2 Nivell de poténcia acustica (L)

El nivell de poténcia acustica (L,) constitueix la forma més habitual d’expressar la
poténcia radiada per una font sonora. S’expressa en dB PWL.

El L, es defineix com:
Ly = 10 log (W/W,.¢) (en dB PWL)
on: W = poténcia acustica radiada per la font sonora en consideracio
W,er = poténcia acustica de referéncia (= 107*? W)

Per al cas d’una font sonora omnidireccional, el nivell Lp a una distancia de r (m) de la
font i el nivell Ly es relacionen segons la segilient equacio:

Lhv=L,+20logr+ 11 dB
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2.3 Nivell de pressié sonora ponderat A (L,)

El nivell de pressid sonora ponderat A (L.), expressat en dBA, s'obté aplicant la
denominada ponderacié A a tots els nivells de pressié sonora L, mesurats en dB SPL.

A la figura 2.1 apareix representada la corba de ponderacid A.

5 .

-5 A
-10 A
[aa)]
T
-15 A
-20 A

-25 +

_30 T T T T T T 1
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Freqliéncia (Hz)

Figura 2.1: Corba de ponderacié A

2.4 index de reduccié sonora (R)

Parametre definit en la Norma UNE-EN ISO 140-3 (1995), versié oficial espanyola de la
Norma Europea EN ISO 140-4 (1995) “"Acoustics — Measurement of sound insulation in
buildings and of building elements. Part 3: Laboratory measurements of airborne sound
insulation of building elements”.

L'index de reduccié sonora (R) d'un determinat element separador entre dos locals es
defineix com la suma de la diferéncia de nivells (D) i d'un terme que depén de la
superficie de I'element separador i de I'absorcié acustica del local receptor.

En condicions de camp acustic difus, I'index de reduccié sonora es pot calcular mitjancant
I'expressio segient:

R=D [dB}+1ox|o{%j =Ly [dBSPU-L, [dBSPL]+10><Io{§] , en dB

on:
L;: nivell mitja de pressié sonora al local emissor
L,: nivell mitja de pressid sonora al local receptor
S: superficie de I'element separador entre el local emissor i el receptor, en m?

A: absorci6 acUstica total al local receptor, en m?
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L'index R es calcula per a cada banda de freqliéncies d’octava o terg d’octava, s'expressa
en dB i s'obté generalment en laboratori.

L'index R també es denomina TL (de I'anglés, “Transmission Loss").

2.5 index de reduccié sonora global al soroll rosa (Rx)

L'index de reduccid sonora global al soroll rosa (Ra) és un Unic valor obtingut a partir dels
valors dels indexs de reduccié sonora (R) per bandes de frequéncies d’octava o terg
d’‘octava, suposant que la font de so situada a la sala emissora radia soroll rosa.

S'expressa en dBA per a indicar que, tant el nivell total de pressié sonora a la sala
emissora com el corresponent a la sala receptora, es ponderen amb el filtre A.
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3. NORMATIVA APLICABLE I OBJECTIUS NUMERICS

A efectes de determinar els valors limit d'immissié sonora a la zona d’estudi (edificis més
propers), s'han pres com a referéncia els segiients documents normatius:

— Decret 176/2009, de 10 de novembre, de la Generalitat de Catalunya pel qual
s’'aprova el Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccié contra la
contaminacid acustica, i se n‘adapten els annexos.

- Mapa de zonificacié acustica del municipi de Montornés del Vallés

3.1 Resum del Decret 176/2009 de la Generalitat de Catalunya

A continuacio es resumeixen els apartats més rellevants de I'esmentat decret.
Capitol III: Zonificaci6 acuUstica del territori

El Capitol III fixa els criteris per establir la zonificacié acustica del territori i el réegim
juridic de les zones de soroll, de les zones d’especial proteccié de la qualitat acustica i de
les zones acustiques de régim especial.

Seccio 1A: Zonificacio acustica
Article 10. Criteris generals

1. La zonificacidé acustica consisteix en l'agrupacio de les parts del territori amb la
mateixa capacitat acustica.

2. La zonificacié del territori ha d’incloure les zones acustiques seglients, d’acord
amb el que estableix el Decret 245/2005, de 8 de novembre:

Zona tipus A - Zona de sensibilitat acustica alta.

Zona tipus B - Zona de sensibilitat acustica moderada.

Zona tipus C - Zona de sensibilitat acustica baixa.

Zones de soroll.

Zones tipus ZEPQA - Zones d’especial proteccio de la qualitat acustica.
Zones tipus ZARE - Zones acustiques de regim especial.

IO = e B © S )

Annex A. Qualitat acistica del territori. Mapes de capacitat

Aquest annex s’aplica al conjunt d’emissors que incideixen a les zones de sensibilitat
acustica delimitades segons la capacitat acustica del territori i establertes en els mapes
de capacitat acustica.

Els objectius de qualitat acustica estableixen els valors limit d‘immissié segons la taula
seglient per a la planificacié del territori i la preservacié i/o millora de la qualitat
acustica:
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Valors limit d’'immissié en dB(A)
Zonificacié acustica del territori

L (07:00 - 21:00) | Le (21:00 - 23:00) | Ln (23:00-7:00)
Zona de sensibilitat acustica alta (A) 60 60 50
Zona de sensibilitat acistica moderada (B) 65 65 55
Zona de sensibilitat acustica baixa (C) 70 70 60

Taula 3.1: Zonificacid acuUstica del territori

Aguestes zones acustiques del territori poden incorporar els valors limit dels usos del sol
d’acord amb la taula segient:

Valors limit d'immissié en dB(A)

Zones de sensibilitat acustica i usos del sol
Ly 07:00 - 21:00)  Le (21:00 - 23:00)  Ln (23:00-7:00)

ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA ALTA (A)

(A1) Espais d’interés natural i altres - - -

(A2) Predomini del sol d'Us sanitari, docent i cultural 55 55 45
(A3) Habitatges situats al medi rural 57 57 47
(A4) Predomini del sol dUs residencial 60 60 50

ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA MODERADA (B)

(B1) Coexistéencia de sol d’Us residencial amb

activitats i/o infraestructures de transport existents 65 65 55
(B2) Predomini del sol d’Us terciari diferent a (C1) 65 65 55
((1113035) iﬁzltzesstrti{;ltJan|tzades existents afectades per sol 65 65 55
ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA BAIXA (C)

(C1) Usos recreatius i espectacles 68 68 58
(C2) Predomini de sol d’Us industrial 70 70 60

(C3) Arees del territori afectades per sistemes
generals d’infraestructures de transport o altres - - -
equipaments publics

Taula 3.2: Valors limit dels usos del sol
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L'article 45 estableix que les activitats que originin sorolls no poden sobrepassar els
valors limit d’immissié a I'ambient exterior establerts a I'annex 3, resumit a continuacio.

Annex 3: Immissio sonora aplicable a 'ambient exterior produida per les
activitats, incloses les derivades de les relacions de veinat

Aquest annex s’aplica als nivells de soroll de cadascun dels emissors acustics que
incideixen en el medi exterior dels receptors. Els valors limit d'immissié s’estableixen a la
taula segient:

Valors limit d'immissié en dB(A)

Zones de sensibilitat acustica i usos del sol
Ly 07:00 - 21:00)  Le (21:00 - 23:00)  Ln (23:00-7:00)

ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA ALTA (A)

(A2) Predomini del sol d’Us sanitari, docent i

50 50 40
cultural
(A3) Habitatges situats al medi rural 52 52 42
(A4) Predomini del sol d’Us residencial 55 55 45
ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA MODERADA (B)
(B1) Coexisténcia de sol d’Us residencial amb
activitats i/o infraestructures de transport 60 60 50
existents
(B2) Predomini del sol d’Us terciari diferent a (C1) 60 60 50
(I:’>3) ,/-,\re_es urbgnltzades existents afectades per 60 60 50
sol d’Us industrial
ZONA DE SENSIBILITAT ACUSTICA BAIXA (C)
(C1) Usos recreatius i espectacles 63 63 53
(C2) Predomini de sol d’Us industrial 65 65 55

Taula 3.3: Valors limit d'immissié en ambient exterior produida per les activitats

Valors d’atencid: en les activitats existents en zones urbanitzades existents i per als usos
de sol (B3), (C1) i (C2), el valor limit d'immissid s‘incrementa en 5 dB(A).
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Correccions de nivell

Quan en el procés de mesurament d’un soroll es percebin components de baixa
freqiiéncia, o de tonals emergents, o d'impulsius, o de qualsevol combinacié entre
components que provinguin de la font a avaluar, s’ha de dur a terme una avaluacié
detallada del soroll introduint les correccions adequades.

Avaluacié detallada d’un soroll amb preséncia de components de baixa freqiiéncia

Cal obtenir la diferéncia entre els nivells de pressid aclstica de la font a avaluar amb les
ponderacions freqiencials A i C, a les bandes de ter¢ d’octava de 20 a 160 Hz. En cas
que la diferéncia sigui igual o superior a 20 dB, cal avaluar el nivell de baixa freqiéncia
audible, Lg, segons s’especifica a I'annex 3.5.1, i aplicar la correccid Kr seglient:

Lg en dB K: en dB

Lg < 25dB Nul-la: O

25dB < Lg < 35dB Neta: 3

Lg > 35dB Forta: 6

Taula 3.4: Correccions per components de baixa freqliéncia
Avaluacié detallada d’un soroll amb preséncia de components tonals emergents

Cal realitzar un analisi espectral del soroll en bandes d'1/3 d’octava entre 20 Hz i 10.000
Hz, i obtenir la diferéncia entre el nivell de pressié sonora en una banda, i la mitjana
aritmética de les bandes situades immediatament per sota i per sobre. A partir d’aquesta
diferéncia L;, cal aplicar la correccid K; segons la taula segient, tenint en compte que
només s’aplicara quan el component tonal emergent sigui audible segons s’especifica a
I'annex.

Banda de freqliéncia d'1/3 d’octava L;en dB Component tonal K; en dB
De 20 a 125 Hz SiL; <8 Nul-la: O
Si8 <L, =15 Neta: 3
Sils> 15 Forta: 6
De 160 a 400 Hz Si L <5 Nul-la: O
Si5<L[;<8 Neta: 3
Sil;>8 Forta: 6
De 500 a 10.000 Hz Sil;<3 Nul-la: 0
Si3<L,<5 Neta: 3
Sil;>5 Forta: 6

Taula 3.5: Correccions per components tonals emergents
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Avaluacié detallada d’un soroll amb preséncia de components impulsius

Cal calcular la diferéncia entre els nivells de pressiéo acuUstica continua equivalent
ponderat A, i amb la constant temporal d’'impuls I. A partir d’aquesta diferéncia L/,
s’aplica el parametre de correccié K; seglient:

L, en dB Ki en dB

SiL; < 3dB Nul-la: 0

Si3<Li<6dB Neta: 3

L;>6dB Forta: 6

Taula 3.6: Correccions per components impulsius

El valor maxim de la correccid resultant de la suma K-+K;+K; no ha de ser mai superior a
9 dB.
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3.2 Objectius numeérics

A continuacié es resumeixen els objectius aplicables al Teatre, d’acord amb aquesta
normativa.

El nivell d'immissié sonora en l'ambient exterior es defineix com el nivell de soroll
mesurat en els punts de recepcid a I'ambient exterior que, en aquest cas, corresponen al
les facanes dels edificis del voltant més exposades al soroll del Teatre. A continuacid es
mostra el planol d’ubicacié del Teatre, on s’indiquen les parcel-les veines més afectades.

T e

Figura 3.1: Planol d’ubicacié del Teatre (en blau) i faganes veines més afectades (en vermell)
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Segons el mapa de zonificacié acustica del municipi de Montornés del Vallés, les
parcel-les veines més properes a |'edifici objecte d’estudi que es poden veure afectades
pel soroll que prové de l'activitat, tenen la seglient zonificaciéo acustica i els seglients
limits d’'immissié sonora per a I'horari nocturn, que és el més restrictiu:

Carrer Zona acUstica | Limit d'immissié sonora (horari nocturn)
Placa de Margarida Xirgu B1 50 dBA
Rambla de Sant Sadurni B1 50 dBA
Sadﬁf:?/bclgr?eersdaer;tMon Bl S0 dBA
Carrer del Moli A4 45 dBA
Carrer del Riu Mogent B1 50 dBA
Carrer de Sant Isidre Bl 50 dBA

Taula 3.7: Zonificacio acustica i limit d'immissié sonora a les zones d'immissié considerades

Com s’ha dit anteriorment, s’ha escollit el valor d'immissié sonora en horari nocturn per
ser el més restrictiu i, a més, perquée es preveu la realitzacié d’actes en aquest horari.

D’altra banda, segons la normativa descrita anteriorment, i tenint en compte que la
tipologia de les fonts sonores inclou concerts de musica amplificada i maquines de
climatitzacié, la penalitzacié a aplicar en el calcul del nivell de pressié sonora sera de
9 dB (valor maxim).
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4. DESCRIPCIO DE L’ACTIVITAT

El Teatre és un espai polivalent on, principalment, es duran a terme les seglents
activitats:

- Representacions teatrals

- Concerts de musica

- Activitats amb so amplificat

- Altres activitats de publica concurréencia

D’altra banda, a la sala de ball, situada a la planta soterrani, esta previst que es realitzin
activitats dirigides amb o sense so amplificat.

4.1 Fonts de soroll

4.1.1 Activitat del Teatre

Per a la present analisi s’han considerat uns nivells de pressié sonora a l'interior del
Teatre corresponents a un concert amb musica amplificada, ja que es tracta del cas més
desfavorable.

S’ha considerat un nivell maxim de pressid sonora a linterior del recinte de 90 dBA
durant els esmentats concerts de musica amplificada.

L'espectre considerat, per bandes de freqliencies d’octava, és el seglent:

Frequeéncia (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 ((gc'j‘ébA"")'
Nivells maxims de pressio
sonora estimats a
I'interior del recinte, 88 88 87 86 84 83 81 78 90
L, (dB SPL)

Taula 4.1: Nivells maxims de pressié sonora estimats a l'interior del Teatre

4.1.2 Activitat de la sala de ball

A la sala de ball s’han considerat els mateixos nivells maxims que al Teatre, segons allo
detallat a I'apartat anterior.

4.1.3 Instal-lacions de climatitzacio

A continuacié es descriuen les fonts de soroll de maquinaria considerades al present
projecte, corresponents a les instal-lacions de climatitzacié del Teatre i de la sala de ball.
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a) Climatitzador Danvent DV40 del Teatre

A les seglients figures s’indiquen els nivells de poténcia sonora radiada, d’expulsié d’aire i
d’entrada d’aire exterior del climatitzador Danvent DV40 del Teatre.

Frequencia (Hz) L, (dB PWL)
63 64
125 57
250 66
500 55
1000 56
2000 53
4000 44
8000 43

L., global (dBA) 62

90

80

70

60

50

40

Lw (dB PWL)

30

20

10

™M [Tel o o o
O o~ Ln o o
— [a\] n o

i

2000
4000
8000

dBA

Freqténcia (Hz)

Figura 4.1: Nivells de poténcia sonora (L,) radiada, per bandes d’octava, del climatitzador Danvent

Frequeéncia (Hz) L, (dB PWL)
63 74
125 74
250 86
500 81
1000 80
2000 72
4000 69
8000 70

L., global (dBA) 84

DV40

Lw (dB PWL)

™M Ln o o
O o~ Ln o
— (oY) n

1000
2000
8000

dBA

4000

Freqténcia (Hz)

Figura 4.2: Nivells de poténcia sonora (L,) d’expulsié d’aire, per bandes d’octava, del climatitzador

enginyeria acustica i audiovisual

Danvent DV40

13

ST

Staging Trussing & Lighting

Ref. 2915P/16

90
Frequéncia (Hz) L, (dB PWL)
63 67
125 69
250 81 =
o
500 71 g
3
1000 67
2000 63
4000 59
8000 64
L, global (dBA) 75

63

125

250

500
1000
2000

Frequéncia (Hz)

4000

8000

19/09/2016

dBA

Figura 4.3: Nivells de poténcia sonora (L,) d’entrada d’aire exterior, per bandes d’octava, del

climatitzador Danvent DV40

A la seglient figura es detalla la ubicacié del climatitzador Danvent DV40.

Figura 4.4: Ubicacid del climatitzador Danvent DV40 del Teatre (planta coberta)
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b) Climatitzador Danvent DV30 del foyer

A les seglients figures s’indiquen els nivells de poténcia sonora d’expulsié d'aire i
d’entrada d’aire exterior del climatitzador Danvent DV30 del foyer.

Frequéncia (Hz) L, (dB PWL)
63 72
125 70
250 82
500 78
1000 80
2000 69
4000 65
8000 63
L, global (dBA) 82

Lw (dB PWL)

90

80

70

60

50

40

30

20

10

™M n o o
O (o} n o
— o n

1000
2000
4000
8000

dBA

Fregliencia (Hz)

Figura 4.5: Nivells de poténcia sonora (L,) d’expulsié d’aire, per bandes d’octava, del climatitzador
Danvent DV30 del foyer

Frequéncia (Hz) L, (dB PWL)
63 63
125 62
250 75
500 65
1000 62
2000 55
4000 49
8000 44
L, global (dBA) 69

Lw (dB PWL)

90

[s2] n o o o o o o <
(o} (o) n o o o o o o
— o n o o o o o

— N < (<o)

Fregliencia (Hz)

Figura 4.6: Nivells de potencia sonora (L,) d’entrada d’aire exterior, per bandes d’octava, del
climatitzador Danvent DV30 del foyer

enginyeria acustica i audiovisual

A la seglient figura es detalla la ubicacié del climatitzador Danvent DV30 del foyer.

I .

R N 0

100000

Figura 4.7: Ubicacié del climatitzador Danvent DV30 del foyer (planta camerinos)

¢) Climatitzador Danvent DV30 de la sala de ball

A les seglients figures s’indiquen els nivells de poténcia sonora radiada, d’expulsié d’aire i
d’entrada d’aire exterior del climatitzador Danvent DV30 de la sala de ball.

90
Frequéncia (Hz) L, (dB PWL) 80
63 63 70
125 54 60
250 61 = 50

[a %
500 53 S 40

Z
1000 54 30
2000 49 20
4000 41 10
8000 34 0

L. global (dBA) 58

63

N
o~
—

250

500
1000
2000
8000

dBA

4000

Frequéncia (Hz)

Figura 4.8: Nivells de poténcia sonora (L,) radiada, per bandes d’octava, del climatitzador Danvent
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A la seglent figura es detalla la ubicacié del climatitzador Danvent DV30 de la sala de

90
Frequéncia (Hz) L, (dB PWL) ball.
63 72
125 70
250 82 =
o
500 78 g
3
1000 80
2000 69
4000 65
8000 63
™M n o o o o o o <
(s} o N o o o o o [an]
L, global (dBA) 82 -’ s ] 8 8 °
Frequéncia (Hz)

Figura 4.9: Nivells de poténcia sonora (L,) d’expulsié d’aire, per bandes d’octava, del climatitzador

Danvent DV30 de la sala de ball . Ly . .
Figura 4.11: Ubicacié del climatitzador Danvent DV30 de la sala de ball (planta coberta)
90
Frequiéncia (Hz) L, (dB PWL)
63 64 d) Refredadora Rhoss THAESY 2150 ASP1
125 63 A les seglients figures s’indiquen els nivells de poténcia sonora radiada de la refredadora
~ Rhoss THAESY 2150 ASP1.
250 76 s
o
500 65 S
; Frequéncia (Hz) L, (dB PWL)
1000 63 -
63 87
2000 56
125 87
4000 50 .
-
250 85 =
8000 45 a
S & 3 8 8 8 8 8 & 500 80 S
L. global (dBA) 70 -’ s ] 8 8 ° <
Frequiéncia (Hz) 1000 78 -
. . . , s . , 2000 72
Figura 4.10: Nivells de potencia sonora (L,) d’entrada d’aire exterior, per bandes d’octava, del
climatitzador Danvent DV30 de la sala de ball 4000 66
8000 61
™M n o o o o o o <
O o Ln o o o o o om
L. global (dBA) 83 - g R 2 8 °

Freqléncia (Hz)

Figura 4.12: Nivells de poténcia sonora (L,) radiada, per bandes d’octava, de la refredadora Rhoss
THAESY 2150 ASP1
17 18
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A la seglent figura es detalla la ubicacio de la refredadora Rhoss THAESY 2150 ASP1. 5. AVALUACIO DE L'IMPACTE ACUSTIC (SITUACIO DE PARTIDA)

5.1 Introduccid

Al present capitol es realitza I'avaluacié de l'impacte acUstic produit per l'activitat i les
instal-lacions sobre les zones d'immissid sonora considerades, partint dels projectes
executius actuals d’arquitectura i de climatitzacio.

L'objectiu d'aquests calculs és el de verificar si es compleix la normativa legal vigent, pel
que fa als nivells limit d'immissié sonora en I'ambient exterior i horari nocturn (cas més
desfavorable).

5.2 Simulacions acustiques

5.2.1 Consideracions preliminars

Figura 4.13: Ubicaci6 de la refredadora Rhoss THAESY 2150 ASP1 (planta coberta) Els calculs que es presenten als segilients apartats s’han realitzat mitjancant simulacié
informatica amb el programa RAYNOISE 3.0, a partir d’'un model tridimensional de
I'edifici i el seu entorn.

Les simulacions que es presenten en aquest apartat s’han realitzat considerant difraccid
del so i els parametres de calcul segients:

— Temperatura: 20°C

— Humitat relativa: 50%

— Ordre maxim de reflexions: 20

— Nombre de rajos de l'algoritme de “ray-tracing” per font de soroll: 50.000
- Model de difraccié: Kurze-Anderson

Amb la finalitat de calcular els nivells de soroll a les faganes veines, s’ha generat el
model informatic de simulacid mostrat a les segients figures.

19 20

audioscan ST audioscan ST

enginyeria acustica i audiovisual Staging Trussing & Lighting enginyeria acustica i audiovisual Staging Trussing & Lighting



Ref. 2915P/16 19/09/2016 Ref. 2915P/16 19/09/2016

Figura 5.1: Imatge en perspectiva del model informatic creat (I)

Figura 5.3: Imatge en perspectiva del model informatic creat (III)

5.2.2 Ubicacio dels punts d’immissié sonora

A la figura seglent s‘indiquen, en vermell, els punts de calcul considerats de les faganes
més exposades al soroll dels edificis més propers al recinte objecte d’estudi, que poden
veure’s afectats pel soroll provocat per |'activitat i instal-lacions del mateix. Aquests
punts son representatius de la resta de faganes properes, ja que son els de maxima
immissid sonora.

~

Figura 5.2: Imatge en perspectiva del model informatic creat (II)
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Figura 5.4: Punts d’'immissié sonora més afectats (en vermell)

5.2.3 Resultats de les simulacions acustiques

Els valors obtinguts als punts d’‘avaluacié, presentats a continuacid, s’han calculat
mitjancant simulacié acustica i partint de les dades proporcionades pel fabricant de les
maquines considerades, pel que es considera un marge de tolerancia en els resultats de
+2 dB.

A continuacié es mostren els mapes de nivells d'immissié sonora produits per l'activitat i
les instal-lacions del recinte.
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SPLwide [dB/A)

S0.00

4B 25

4z.50

2875

25.00

31.25

27.50

2375

20.00

Figura 5.5: Mapes de nivells d‘immissié sonora produits per I'activitat i les instal:lacions del recinte,
situacié de partida (I)

SPLwide [dBA)

a0.00

P2

4525

42.50
P1

2875

35.00

31.25
27.50
2375

20.00

Figura 5.6: Mapes de nivells d'immissié sonora produits per I'activitat i les instal-lacions del recinte,
situacié de partida (II)
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Nivell de pressidé sonora global (dBA)
SFLwide [dB/A) Nivell en el punt P2 50,5
o Correccié K, segons normativa (dB) 9
46.25 Nivell d’avaluacioé en el punt P2 59,5

Taula 5.2: Nivells en el punt P2

42.50

3878 Nivell de pressidé sonora global (dBA)
Nivell en el punt P3 30,2
35.00
Correccid K, segons normativa (dB) 9
3125 Nivell d’avaluacié en el punt P3 39,2

Taula 5.3: Nivells en el punt P3

27.50

2375 Nivell de pressi6é sonora global (dBA)
Nivell en el punt P4 30,3
20.00
Correccid K, segons normativa (dB) 9
Figura 5.7: Mapes de nivells d'immissié sonora produits per I'activitat i les instal-lacions del recinte, Nivell d’avaluacio en el punt P4 39,3

situacio de partida (I11) Taula 5.4: Nivells en el punt P4

) ) N ) A continuacié6 es comparen els nivells d'avaluacié obtinguts, i els limits fixats per la
A les seglents taules es mostren els nivells globals de pressiéo sonora obtinguts en els

i i . o ., normativa.
punts representatius meés desfavorables (P1, P2, P3 i P4), aixi com la correccio K
considerada segons la normativa, tal i com s'especifica en el capitol 3. y Nivell d’avaluacie | Nivell maxim (horari _
Punt d'avaluacio (dBA) nocturn), segons Compliment
normativa (dBA)
Nivell de pressié sonora global (dBA) Punt P1 577 50 X
(zona tipus B1) !
Nivell en el punt P1 48,7 Punt P2
un
Correccid K, segons normativa (dB) 9 (zona tipus B1) 59,5 50 X
Nivell d’avaluacié en el punt P1 57,7 Punt P3
(zona tipus B1) 39,2 50 v
Taula 5.1: Nivells en el punt P1 Punt P4 203 a5 v
(zona tipus A4) !

Taula 5.5: Resum de nivells d'immissié sonora i compliment de la normativa de la
Generalitat de Catalunya
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5.2.4 Valoracio dels resultats

Segons s’observa, els nivells d'immissié sonora produits per I'activitat i les instal-lacions
del recinte a les faganes dels edificis més propers estan clarament per sobre dels valors
limit en els punts d’avaluacié considerats.

Per tant, es pot afirmar que no es complira la normativa vigent de proteccié contra la
contaminacié acustica en les facanes dels esmentats edificis veins més propers.

Per tant, cal proposar i aplicar millores acustiques per tal de complir I'esmentada
normativa.

27
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6. PROPOSTA DE MILLORES ACUSTIQUES

A continuacio es descriuen les solucions acustiques proposades per al compliment de la
normativa.

6.1 Coberta sandvitx

Es proposa modificar la composicié de la coberta, instal-lant un panell sandvitx amb la
seglient composicid:

— Xapa d’acer de 0,6 mm

— Lamina d’alta densitat del tipus Chova ViscoLAM 65, o equivalent, amb una
densitat de 1600 kg/m? i un gruix de 4 mm

— Llana de roca de 150 mm de gruix i densitat 100 kg/m?>

- Lamina d'alta densitat del tipus Chova ViscoLAM 65, o equivalent, amb una
densitat de 1600 kg/m?® i un gruix de 4 mm

— Xapa d'acer de 0,6 mm

La segient taula mostra els valors de l'index de reduccié sonora (R) de la coberta
proposada.

Freqlencia (Hz) 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Ra (global)

R 19 26 42 51 58 64 69 74 47

Taula 6.1: Indexs de reduccié sonora de la coberta sandvitx proposada
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6.2 Portes d’emergéncia

Les portes d’emergéncia hauran de proporcionar un index de reduccié sonora global al
soroll rosa (Ra) de, minim, 40 dBA.

Les portes seran de fusta, o bé de xapa d’acer exterior i capes interiors aillants i
tallafocs, en funcié dels requeriments de resisténcia al foc. Es proposa la instal-lacié de
portes tipus Metrasoni, Puertas Torres, o equivalent.

La ubicacié de les portes es mostra a les segilents figures.
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Figura 6.2: Ubicacid de les portes acustiques d’emergéncia (planta sala de ball)
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6.2.1 Detalls d’execucio

Per tal de garantir I'aillament acustic necessari, aquestes portes hauran de disposar d'un
galze als muntants, aixi com entre fulles, en el cas de portes de doble fulla. Tots els
galzes hauran de disposar de juntes elastiques a pressido de neopré. A més, hauran de
disposar de junta lliscant o telescopica al llindar.

Un exemple de les juntes elastiques a instal-lar sén les juntes Fontboté. A continuacié es
mostren alguns exemples de juntes tipus “tub”, per als galzes, i tipus “junta telescopica”
o “lliscant”, per al llindar.

-

Figura 6.3: Juntes elastiques proposades per als galzes

:

Figura 6.4: Juntes elastiques proposades per al llindar inferior

Caldra ajustar el mecanisme de tancament de les portes per tal d’assegurar-ne
I'estanquitat.

L'encontre entre el marc de les portes i el tancament vertical s’haura de segellar amb
massilla elastica o pasta de guix.
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6.3 Porta de carrega i descarrega

La porta de carrega i descarrega haura de proporcionar un index de reduccié sonora

global al soroll rosa (Ra) de, minim, 40 dBA.

Es proposa la instal-lacié d'una porta corredissa del tipus Tané Hermetic VAM10P, o
equivalent, o bé una porta de doble fulla de tipus Metrasoni, Puertas Torres, o

equivalent.

Caldra seguir les recomanacions esmentades a |'apartat anterior pel que fa a les juntes i
encontres de les portes, per tal de garantir-ne I'estanquitat.

A continuacié es mostra la ubicacié de la porta de carrega i descarrega.

19/09/2016

Figura 6.5: Ubicaci6 de la porta de carrega i descarrega (planta teatre)
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6.4 Revestiment fonoabsorbent a les parets del mur de la coberta

Es proposa revestir les parets del mur de la coberta amb panells sandvitx del tipus
Metrasoni AISPAN, o equivalent, formats per un panell rigid de llana de roca amb un
gruix minim de 80 mm, revestit amb un vel aclUsticament transparent protector per la
cara vista i una xapa de 0,6 mm de gruix amb una perforacié6 minima del 30% de
superficie.

La seglient taula mostra els coeficients d’absorcié acustica del panell proposat.

Frequéncia (Hz) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000

Coeficients d’absorcio
acdstica (o) 0,47 0,77 0,92 0,93 0,89 0,83

Taula 6.2: Coeficients d’absorcié acustica del panell sandvitx proposat

La seglient figura mostra la ubicacid del revestiment fonoabsorbent proposat.

|

Figura 6.6: Ubicacié del revestiment fonoabsorbent proposat (planta coberta)
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6.5 Silenciadors acustics P g 60 -
Frequtencia (Hz) | Atenuacio (dB)
A les sortides d’expulsié d’aire dels climatitzadors Danvent DV40 del Teatre i Danvent <0
DV30 de la sala de ball, situats a la planta coberta, s’instal-laran silenciadors del tipus 125 2 o~
TROX XSA-200, o equivalent, amb cel-les fonoabsorbents de 200 mm de gruix, separacid Z 40 -
entre cel-les de 200 mm i longitud de 1.000 mm. L’atenuacié proporcionada pels 250 6 7§
silenciadors es mostra a la seglient figura. 2 30 1
500 12 g
20 -
1000 14 10 4
Frequéncia (Hz)| Atenuacié (dB) 60 1
50 - 2000 11 0 ‘ ‘ ‘ ‘ |
125 5 2 125 500 2000
= 40 - 4000 7 Freqiiéncia (Hz)
250 11 b
5 30
500 22 g Figura 6.8: Atenuacié proporcionada pel silenciador TROX XSA-200 de 500 mm de longitud
20 A
1000 24 10 |
2000 19 0 | |
125 500 2000
4000 11 Frequencia (Hz)

Figura 6.7: Atenuacio proporcionada pel silenciador TROX XSA-200 de 1.000 mm de
longitud

D'altra banda, a I'entrada d’aire exterior del climatitzador Danvent DV40 del Teatre,
situat a la planta coberta, s’instal-lara un silenciador del tipus TROX XSA-200, o
equivalent, amb cel-les fonoabsorbents de 200 mm de gruix, separacié entre cel-les de
200 mm i longitud de 500 mm. L’atenuacié proporcionada pel silenciador es mostra a la
seglent figura.
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6.6 Caixa silenciadora i apantallament per a la refredadora Rhoss THAESY 2150
ASP1

Els ventiladors superiors de la refredadora s’hauran d‘apantallar amb una caixa
silenciadora construida a base dels panells sandvitx del tipus Metrasoni AISPAN, o
equivalent, formats per una xapa exterior de 0,6 mm de gruix, un panell rigid de llana de
roca amb un gruix minim de 80 mm, revestit amb un vel acuUsticament transparent
protector per la cara vista, i una xapa interior de 0,6 mm de gruix amb una perforacid
minima del 30% de superficie. L'altura minima de la caixa sera d’l m per sobre dels
ventiladors. A la seglent figura es pot observar un exemple de caixa silenciadora.

Figura 6.9: Exemple de caixa silenciadora per als ventiladors superiors de la refredadora
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D’altra banda, caldra apantallar la maquina amb un panell sandvitx fonoabsorbent del
tipus Metrasoni AISPAN, o equivalent, com el descrit anteriorment. La pantalla tindra la
mateixa algada que la maquina amb la caixa silenciadora col-locada, i sobresortira 1,2 m
des de la maquina, tal i com s’indica a la segient figura.

Figura 6.10: Ubicaci6 de I’'apantallament de la refredadora
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7. AVALUACIO DE L'IMPACTE ACUSTIC AMB LES SOLUCIONS PROPOSADES

7.1 Introduccid

Al present capitol es realitza I'avaluacié de lI'impacte acustic produit per l'activitat i les
instal-lacions sobre les zones d’immissié sonora considerades, un cop aplicades les
solucions acustiques proposades.

L'objectiu d'aquests calculs és el de verificar que es compleix la normativa legal vigent,
pel que fa als nivells limit d’immissié sonora en I'ambient exterior en horari nocturn.

7.2 Simulacions acustiques

7.2.1 Consideracions preliminars

Per a les noves simulacions, es fan servir les mateixes eines i el mateix model que a la
simulacié de la situacié de partida.

7.2.2 Resultats de les simulacions acustiques

A continuacio es presenten els mapes dels nivells d'immissié sonora produits per les fonts
de soroll, un cop aplicades les solucions acustiques esmentades al capitol anterior.

SPLwide [dE/A)

50.00

4825

42,60

38.75

25.00

21.25

27.60

2378

20.00

Figura 7.1: Nivells de pressi6é sonora global, en dBA, produits per les fonts de soroll (I)
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SPLwide [dB/A)

50.00

P3 46.25

42.50

28758

35.00
2125
27.680
2378

20.00

Figura 7.2: Nivells de pressié sonora global, en dBA, produits per les fonts de soroll (II)

SPLwide [dB/A)

50.00

4625

42.50

2875

25.00

31.25

27.50

2275

20.00

Figura 7.3: Nivells de pressié sonora global, en dBA, produits per les fonts de soroll (III)
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A les seglents taules es mostren els nivells globals de pressié sonora obtinguts en els
punts representatius més desfavorables (P1, P2, P3 i P4), aixi com la correccid K
considerada segons la normativa, tal i com s'especifica en el capitol 3.

Nivell de pressié sonora global (dBA)
Nivell en el punt P1 37,4
Correccié K, segons normativa (dB) 9
Nivell d’avaluacio en el punt P1 46,4

Taula 7.1: Nivells en el punt P1

Nivell de pressi6é sonora global (dBA)
Nivell en el punt P2 38,9
Correccié K, segons normativa (dB) 9
Nivell d’avaluacié en el punt P2 47,9

Taula 7.2: Nivells en el punt P2

Nivell de pressi6é sonora global (dBA)
Nivell en el punt P3 <20
Correccié K, segons normativa (dB) 9
Nivell d’avaluacié en el punt P3 <29

Taula 7.3: Nivells en el punt P3

Nivell de pressidé sonora global (dBA)
Nivell en el punt P4 <20
Correccié K, segons normativa (dB) 9
Nivell d’avaluacio en el punt P4 <29

Taula 7.4: Nivells en el punt P4

A continuacié es comparen els nivells d‘avaluacié obtinguts, i els limits fixats per la
normativa.
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Nivell d’avaluacié Nivell maxim (horari
Punt d'avaluacié (dBA) nocturn), segons Compliment
normativa (dBA)

Punt P1

(zona tipus B1) 46,4 50 v
Punt P2

(zona tipus B1) 47,9 50 \4
Punt P3

(zona tipus B1) <29 50 4
Punt P4

(zona tipus A4) <29 45 v

Taula 7.5: Resum de nivells d'immissioé sonora i compliment de la normativa de la Generalitat de
Catalunya

7.2.3 Valoracio dels resultats

Segons s’observa, els nivells d’immissié sonora produits per les activitats al Teatre i a la
sala de ball i per les instal-lacions del recinte a les facanes dels edificis més propers estan
per sota dels valors limit en els punts d’avaluacié considerats.

Atés que es tracta dels punts més desfavorables, es pot afirmar que es complira la
normativa vigent de proteccié contra la contaminacié acustica en totes les facanes dels
edificis veins.

Antoni Carrién Isbert Sergio Guillot Pichot
Administrador d’Audioscan, S.L. Administrador de Staging Trussing &
Lighting, S.L.

Barcelona, 19 de setembre de 2016
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1. PLEC DE CONDICIONS GENERALS

El present capitol conté les condicions generals d’aplicacié a I'execucio de la instal-lacio
de les infraestructures i I'equipament de maquinaria escénica, il-luminacié escenica i
equipament audiovisual.

El plec de condicions generals haura de formar part de la documentacié de concurs, i
haura d’estar signat per la Propietat i I'empresa adjudicataria de les instal-lacions de
maguinaria escenica, il-luminacié i audiovisuals.

1.1 Alternatives

Totes les empreses licitadores hauran de presentar una valoracid del sistema basada en
els equips i components especificats al Projecte.

Les referéncies a marques i models que apareixen a I'estat d’Amidaments i en el Plec de
Condicions annexos no sén en cap cas excloents, siné que pretenen establir els criteris de
disseny i els nivells de qualitat i prestacions que s’exigiran a les instal-lacions
audiovisuals, de maquinaria i de il-luminacié escénica de I'edifici.

Les empreses licitadores podran, sota la seva responsabilitat, presentar propostes
alternatives als components, equips i sistemes descrits en aquest projecte. Totes elles
seran preses en consideraci6, sempre que:

a. No s’apartin substancialment del concepte global de disseny i operaciéo del
sistema, segons es descriu en aquest document.

b. Siguin equivalents o superiors en prestacions i qualitat als referenciats en
projecte, o aportin algun avantatge funcional important.

c. Quedin suficientment justificades des del punt de vista técnic.
d. No suposin un increment en el cost global del sistema.

Les ofertes hauran d’anar acompanyades de tota la documentacid técnica necessaria per
avaluar les alternatives plantejades. Les propostes d’equips alternatius s’hauran
d’entregar per separat i degudament valorades.

En qualsevol cas, totes les propostes alternatives quedaran subjectes a aprovacié prévia
per part de la D.F.
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1.2 Condicions d’execucié

1.2.1 Fase d’oferta

a) Planificacié d’infraestructures i equipament audiovisual, de maquinaria i de il-luminaci6
escenica.

S’haura d’estudiar i confrontar tota la informacié continguda en el projecte,
conjuntament amb l'estat de I'obra en el moment de I'adjudicacid, sent responsabilitat
del Contractista la notificaci6é de:

— Possibles variacions d’unitats d’amidament en el que fa referéncia a les partides
d’infraestructures, associades a la modificaci6 de passos d’instal-lacions,
variacions en falsos sostres, etc. S’haura de notificar I'increment d’infraestructures
estimat, en cas de que aquesta variaci6 existeixi, abans de procedir a la
instal-lacié. Un cop iniciada la mateixa, no s’acceptaran increments substancials
Nno provocats per causes associades a re-enginyeria, o a demandes expressades
per la Propietat i / o la D.F.

— Possible existéencia de contradiccions en el projecte, producte de [Il'aparicio
d’informacions enfrontades contingudes en tota la documentacié de projecte.
Totes aquestes contradiccions hauran de ser notificades a la D.F., amb l'objectiu
de seleccionar la informacié correcta abans de procedir a la instal-lacio.

1.2.2 Fase d’instal-lacié

a) Substitucié d’equipament obsolet

En cas de ser necessaria la substitucid d’equips, per causes associades a la
descatalogacié o modificacié dels equips inicialment previstos en projecte i reflectits en
I'oferta entregada pel Contractista, aquesta substituci6 haura de ser notificada amb
antelacio a la D.F., no sent acceptables, en principi, increments econdomics associats a la
mateixa. L’equip substitut haura de tenir unes caracteristiques técniques equivalents a
les de I'inicialment previst.

b) Modificacions del sistema

No s’acceptaran modificacions d’equips i increments associats a aquestes modificacions,
sempre i quan aquestes no hagin estat demanades per la Propietati / o la D.F.
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1.2.3 Proves de control de gualitat final

Abans de la recepcié final d’obra, i com a condicié imprescindible per a la mateixa,
I’'empresa instal-ladora haura de realitzar totes les proves adients i necessaries per a
garantir el correcte funcionament de les infraestructures i I'equipament audiovisual, de
maquinaria i de il-luminacié escénica previst, fins a la completa satisfaccié de la Propietat
ilaD.F.

L’instal-lador haura d’entregar a la D.F. una taula de comprovaciéo de totes les linies
associades a les infraestructures audiovisuals, que inclogui els resultats de les proves de
continuitat, reflectometries, certificacid (per a linies associades a xarxes Ethernet i
d’altres), etc.

L’empresa instal-ladora haura de preveure i planificar el temps de proves necessari per a
garantir el correcte funcionament del sistema, contemplant les jornades necessaries,
I'equipament i personal adients.

D’altra banda, abans de la recepcio¢ final d’obra, I'empresa instal-ladora haura d’entregar
els manuals d’usuari dels equips, els manual de funcionament de la instal-lacié, garanties
signades dels equips i la planimetria “as built”. També s’haura de coordinar el conjunt de
jornades associades als cursos de formacio.

1.2.4 Documentacié a entregar i cursos de formacio

a) Documentaci6 en fase d’obra

Al llarg de la fase de planificaci6 d’obra, i durant la mateixa, I'empresa adjudicataria
haura de presentar la documentacio detallada a continuaci6.

— Costos d’equipament: Cada partida ha d’estar valorada individualment. El cost de
cada partida ha d’incloure tots els accessoris necessaris per la instal-lacié del
component, aixi com la ma d’obra necessaria per a la seva instal-lacio.

Abans de I'inici de la instal-lacio, el contractista haura d’entregar a la Direcciod Facultativa
els seglients planols de detall:

— Alcgats i seccions acotats de totes les caixes, armaris i panells de connexi6o d’audio
i video, aixi com les caixes de connexions de maquinaria i de il-luminaci6é escenica
a instal-lar, incloent la descripcié dels connectors utilitzats, codis d’identificacio,
serigrafiat, aixi com mostres d’acabats i / o colors dels panells.

— Planols de detall de tots els components dissenyats a mida.

— Planols d’integracio de caixes de connexio i dispositius audiovisuals, de maquinaria
i de il-luminaci6 escénica al mobiliari, parets i paviments
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— Planols constructius i d’ubicacié d’equips un cop hagi estat efectuat el replanteig
d’obra per part de I'adjudicatari de les instal-lacions audiovisuals. Sera condicio
indispensable que aquests planols estiguin revisats per la D.F. abans de procedir a
la seva execucio.

Abans de l'inici de la instal-laci6 i el muntatge del sistema, el contractista haura
d’entregar a la Direcci6 Facultativa els segients planols i diagrames:

— Diagrames de blocs funcionals dels sistemes d’audio, video i control, en els quals
s’identificara clarament cada equip, especificant la seva marca i model (i.e.
“Amplificador del sistema de sonoritzaci6 AMP0O1 DYNACORD LX2200%).
S’etiquetaran clarament tots els terminals d’entrada i sortida de cada equip,
utilitzant la mateixa nomenclatura emprada pel fabricant (p.e. “Monitor Out Left”).

— Alcgats de racks d’audiovisuals i de il-luminacié escenica.

— Planols de detall a escala 1:2 de caixes i panells de connexi6, indicant la
numeracio exacta de cada connector, les dimensions i els acabats de cada panell

— Connexionat dels panells de connexio indicant els senyals d’entrada, de sortida i el
tipus de normalitzacio, si s’escau

— Esquemes de connexionat de tot I'equipament ofertat.

Un cop acabada la instal-lacio:

— Es redactara un manual d’operacio de cara al control, gestié i manteniment de les
instal-lacions, assumint que el lector es técnicament competent, perdo no esta
familiaritzat amb aquesta instal-lacié en particular. El contingut d’aquest manual
quedara supeditat a la seva aprovacio per part de la D.F.

— S’incloura, als diferents espais técnics, una copia impresa de la documentacio
grafica relativa als diagrames “as built” dels diferents sistemes.
b) Manual d’operacié i manteniment

El manual d’operacié i manteniment incloura, com a minim, els apartats especificats a
continuacio.

Funcionalitat del sistema

S’haura de redactar un informe que detalli les caracteristiques i possibilitats de
funcionament del sistema, tenint en compte que I'esmentat informe anira dirigit a
personal técnic no familiaritzat amb la instal-lacié en concret.

ST

enginyeria acustica i audiovisual Staging Trussing & Lighting



Ref. 2913P/16 19/09/2016

Operacio del sistema

Al manual d’operacié6 del sistema s’explicara el funcionament de cadascun dels
subsistemes. Incloura un protocol d'encesa i apagat del sistema complet, amb incidencia
especial en la sequéncia d'encesa i apagat dels equips.

El manual d’operacié contindra indicacions completes per a la operacié del sistema
audiovisual en els seguents tipus d’actes:

- Conferencies i debats

- Obres teatrals i musicals amb so amplificat

- Projeccions audiovisuals

- Gravacio6 i realitzacio de video en qualsevol tipus d’acte

- Operaci6 de la mescladora d’audio i de la taula de control d’il-luminacié des de la
posici6 alternativa de control F.O.H. en qualsevol tipus d’acte

Manteniment preventiu

S'haura d'establir un protocol periodic, i portar un exhaustiu registre del mateix, referent
a les seglents tasques de manteniment preventiu:

Canvi de lampades dels projectors de video

— Neteja de filtres dels projectors i etapes de poténcia

— Neteja dels lectors optics dels reproductors DVD, Blu-ray, CD, etc.

— Neteja de connectors de panells i caixes de connexio

— Neteja exterior d'equips

— Revisi6 i neteja de fuets de connexi6 i ponts fixes dels panells de connexio

— Comprovacio i reposicié de les bateries dels microfons sense fils i comandaments
a distancia i similars

— Neteja i greixat d’elements mecanics de la maquinaria escénica.
Verificacio linies regulades i de senyal il-luminacio escénica.

— Comprovacio del correcte funcionament de tots els equips que formen el sistema
audiovisual
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Manteniment curatiu

A la posicio6 de cabina de control hauran de trobar-se els seguents documents i
dispositius:

— Relaci6 d'equips del sistema audiovisual, de maquinaria i de il-luminacioé escénica,
amb el codi de referencia de cadascun dels equips, fabricant i contacte de servei
técnic

— Carpeta amb els certificats de garantia (degudament segellats i donats d'alta) de
cadascun dels equips

— Relaci6 de recanvis recomanats pel fabricant (lampades, filtres, cablatge, etc.)

— Documentacié “as built” (en paper i CD) del sistema (planols d’ubicaci6,
diagrames, taules de linies i al¢ats de racks definitius, aixi com el manual d’usuari
redactat per I'empresa instal-ladora).

¢) Cursos de formaci6

Un cop acabada la instal-laci6, 'empresa adjudicataria haura de desenvolupar la proposta
de cursos de formacido per al personal encarregat d’operar técnicament les sales
(detallant temari i duraci6), indicada a la fase de concurs. D’altra banda, haura de
coordinar amb la Propietat les dates per a impartir els cursos de formacid. Aquests
cursos hauran de complir les condicions especificades a la documentacié de concurs,
quedant el temari supeditat a I'aprovaci6 per part de la D.F.

1.2.5 Subministrament de mostres

Sota requeriment de la Direccidé Facultativa, I'adjudicatari estara obligat a presentar
mostres d’aquells components que hagin de ser integrats en I'arquitectura de I'edifici, o
que afectin a altres instal-lacions de I'edifici, amb objecte de facilitar la coordinaci6é dels
treballs.

1.2.6 Aprovisionament d’equips i materials

Tots els equips i materials subministrats seran nous, i compliran o excediran les
especificacions més actualitzades del fabricant en tots els aspectes.

En cas que els terminis de subministrament de determinats equips o materials puguin
influir en els terminis d’execucié establerts per la Propietat, sera responsabilitat del
Contractista realitzar 'aprovisionament d’aquests equips amb suficient antelacio.
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1.2.7 Garantia i manteniment

La instal-lacié i I'equipament estaran garantits per un periode minim de DOS ANYS a
partir des de la data d’acceptacié per part de la Propietat. El periode de garantia dels
components individuals sera l'indicat pel fabricant de I'equip, sempre que aquest sigui
igual o superior a dos anys. La garantia incloura visites periodiques per a verificar i
ajustar els equips, i restaurar el nivell de prestacions original del sistema.

Durant aquest termini, I'adjudicatari es compromet a reemplacar tots aquells elements
(mecanics, eléctrics i/0 electronics) de tots i cadascun dels equips, elements i unitats
d’obra subministrats i executats que presentin irregularitats en el seu funcionament,
operacid o execucio imputables a defectes de fabricacio o instal-lacio.

Sera responsabilitat del Contractista donar d’alta la garantia del fabricant de cada equip,
en nom de la Propietat. Aquesta alta s’haura de fer efectiva en la data d’acceptacié de la
instal-laci6.
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1.3 Cablatge i connexionat

1.3.1 Agrupacié dels cables de senyal

Amb I'objectiu de minimitzar el risc d’interferéncia i/o diafonia, les linies associades a les
instal-lacions audiovisuals s’agruparan segons el tipus i nivell dels senyals que
transportin.

Les conduccions de baix nivell (tub o safata) hauran de separar-se, com a minim, 50 cm
de qualsevol altre canalitzaci6 d'alt nivell, eléctrica o d’il-luminacié espectacular. Tant sols
es permetra el creuament de safates de baix nivell amb altres perpendicularment,
evitant-ho sempre que sigui possible.

En concret, s’establiran les seglients agrupacions de linies:

a) Senyals febles

Grup A:

— Linies d’audio que transportin senyals de nivell inferior a —30 dBm (nivell de
micro)

— Linies d’audio que transportin senyals entre —30 dBm y +30 dBm (nivell de linia)

— Linies d’audio digital o AES50 (U/FTP categoria 6)

Grup B:

— Cables coaxials de video digital

— Cables no coaxials de video digital

Grup C:

— Cables de comunicacions i control (U/FTP Categoria 6)

Grup D:

— Cables de senyal digital DMX-512 de il-luminacié escénica.

b) Senyals fortes
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— Cables d’audio que transportin senyals de nivell superior a +30 dBm (senyal
d’altaveu)

¢) Alimentacio eléctrica

— Cables d’alimentacio eléctrica
— Cables multifilars il-luminaci6 dels circuits regulats.

— Cables de control de motors (maniobra de pantalles i cortines)

Com a norma general, els tres tipus de linies s’instal-laran en canalitzacions separades
com a minim 50 cm entre si.

1.3.2 Cablatge dels racks

Els cables s’organitzaran a l'interior dels racks de forma ordenada i logica, agrupant-los
segons la seva funcio i el tipus de senyal que transporten. S’uniran entre ells per mitja de
brides UNEX per tal de formar feixos, els quals es fixaran als muntants verticals del rack.
No podra quedar cap cable penjant directament d’un equip.

Els feixos de cables que transporten els senyals de diferents nivells es separaran entre
ells un minim de 10 cm, per tal d’evitar possibles interferéncies i/o diafonia.

Com a norma general, els cables d’alimentaci6 eléctrica, control i audio d’alt nivell (linies
d’altaveu) baixaran pel costat dret del rack, vist des de la seva part posterior. La resta de
cables baixaran pel costat esquerre.

L’alimentacio eléctrica dels equips encabits al rack es realitzara mitjangant una regleta de
bases tipus Schuko, fixada verticalment al lateral dret del rack, vist des de la seva part
posterior.

1.3.3 Connexionat dels panells de connexié

La configuracié dels panells de connexié existents al sistema audiovisual s’haura de
consensuar amb la D.F. de forma previa a la seva execucid. La normalitzacié i connexi6
de les fonts i els destins presents als panells de connexi6é s’executara un cop la D.F. hagi
donat el vist-i-plau a la distribuci6 presentada per I'empresa adjudicataria.

L’empresa adjudicataria es veura obligada a realitzar les modificacions pertinents,
indicades per la D.F., a aquells treballs iniciats de forma prévia a I'’entrega i revisi6 de la
documentacié esmentada, sense suposar aquestes modificacions cap cost economic
addicional. El retard provocat per aquestes feines, en cas que n’existeixin, sera imputable
a I'empresa adjudicataria de la instal-lacio i no sera justificable.
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1.4 Normes d’etiquetatge de components

1.4.1 Etiquetatge de cables

Tots els cables, independentment de la seva longitud, s’hauran d’identificar en ambdds
extrems i, en general, en tots els punts on siguin accessibles, com ara a l'interior de les
caixes de connexié o de registre. S'utilitzaran etiquetes de senyalitzacié permanents del
tipus UNEX-18 o similars. No s’acceptaran etiquetes escrites a ma.

Els codis d’identificacio utilitzats es correspondran amb els consensuats préviament amb
la D.F. i indicats en els diagrames de blocs.

Les etiquetes s’ajustaran al cable sense folganca, i es fixaran de forma que no es puguin
desplagar al llarg del cable.

1.4.2 Etiquetatge de caixes de connexid

Totes les caixes de connexié associades als sistemes de maquinaria escénica, il-luminacio
i audiovisuals, i els connectors contemplats a cadascuna d’aquestes caixes s’etiquetaran
degudament a la seva part frontal, seguint un criteri de nhomenclatura consensuat amb la
D.F. de forma prévia a la seva execuci6.

1.4.3 Etiquetatge de panells de connexid

Com a norma general tots els panells de connexié d’audio, s’organitzaran de forma que
les fonts de senyal (sortides d’equips) quedin a la fila superior de cada parell de files, i
els destins (entrades a equips) quedin a la fila inferior de cada parell de files, exceptuant
aquells casos que, per problemes d’espai, sigui necessari aprofitar al maxim els panells
disponibles.

Els panells aniran equipats amb una tira d’identificacié per a cada fila de connectors, on
es marcara de forma permanent un codi d’identificacié per a cada connector. Aquest codi
haurd de quedar reflectit als diagrames “as built” del sistema i haura de ser consensuat
amb la D.F. de forma prévia a la seva execucio.

Els connectors s’etiquetaran de forma sequencial, d’esquerra a dreta del panell.

10
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1.4.4 Etiquetatge d’equips

Tots els equips s’etiquetaran degudament a la seva part frontal, seguint els codis
d’identificaci6 indicats als diagrames i alcats de racks, de forma que puguin identificar-se
amb facilitat en els panells de connexi6 associats.

L'etiquetatge es realitzara amb marcadors permanents i indelebles (preferentment
serigrafiat).

11
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1.5 Treballs relacionats

Sera responsabilitat de I'adjudicatari la coordinaci6 amb el Contractista responsable de
les instal-lacions eléctriques i de les instal-lacions de veu i dades en tots aquells aspectes
que afectin al funcionament i integracid dels sistemes de maquinaria escenica,
il-luminacio i audiovisuals, i especialment en els aspectes segiients:

1.5.1 Alimentacié eléctrica

a) Dimensionament de la xarxa d’alimentaci6 per a equips AV, de maquinaria i
il-luminacié escénica

Sera responsabilitat de I'adjudicatari tant el dimensionament com la instal-lacié de la
xarxa d’alimentacioé per a equips audiovisuals. Aquest dimensionament es fara en funcio
de les necessitats de poténcia calculades per l'adjudicatari, sempre sotmeses a
I'aprovacio de la D.F.

Es tractara d'una xarxa de corrent neta (incloent un transformador de separaci6
galvanica en cas necessari, no inclos en I'estat d’amidaments i pressupost del present
projecte), amb una presa de terra extreta directament de I'electrode principal, comuna a
tots els sistemes AV i independent de la resta de sistemes.

Es disposara d’'un quadre eléctric per al sistema audiovisual, independent de la resta.
Aquest quadre eléctric no es troba inclos en I'estat d’amidaments i pressupost del present
projecte, havent de formar part del projecte d’il-luminacié i maquinaria escénica del
Teatre.

L’enllag entre aquest quadre i el quadre general d’alimentacio eléctrica del recinte sera
responsabilitat de I'empresa adjudicataria de les instal-lacions eléctriques.

Sera responsabilitat de I'adjudicatari la connexié de linies d’alimentaci6é a les caixes de
connexid associades al sistema audiovisual, aixi com als equips associats a I'esmentat
sistema.

1.5.2 Preses de veu i dades

Sera responsabilitat de I'adjudicatari la connexié de punts d’accés a xarxa de veu i dades
a les caixes de connexio associades al sistema audiovisual.

12
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El Contractista responsable de les instal-lacions de veu i dades haura de fer arribar
enllacos de cablatge estructurat des de la xarxa de veu i dades de I'edifici, fins al panell
de connexi6 del sistema audiovisual.
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1.6 Coordinacié amb equips técnics

1.6.1 Coordinacié amb arquitectura

a) Caixes de connexi6 a escenari

S’hauran de preveure registres, trapes i “gateres passa cables” per a les caixes
d’escenari AV001, AV002 i AV003, a definir per Arquitectura.

b) Cabina de control del Teatre

La cabina de control del teatre haura de disposar d’'una zona de finestres practicable, per
a permetre als técnics realitzar el monitoratge del so real de sala.

A fi de garantir el correcte visionat de les imatges projectades pel projector de video
ubicat a la cabina de control, cal preveure una finestra de projecci6 amb un vidre del
tipus SCHOTT PYRAN, o equivalent. Aquesta finestra haura de tenir unes dimensions de
50 cm x 50 cm, i s’haura de realitzar a 100 cm d’altura respecte al paviment de la cabina
de control.

A més, s’haura de contemplar I'adaptacié del mobiliari previst a la cabina de control (no
inclos en el present projecte) de forma que sigui possible integrar determinats dispositius
de l'equipament audiovisual, amb l'objectiu d’aconseguir la maxima funcionalitat de
I’esmentat espai técnic. Concretament, caldra disposar d’una taula de treball de 500 cm
d’amplaria i 80 cm de fondaria.

¢) Posicié de control alternativa (F.O.H.)

El sistema d’audio del Teatre contemplara I'existéncia d’una posicié de control alternativa
(F.O.H.) ubicada a la sala, prevista per a activitats amb la grada retractil en posicio
plegada. D’aquesta forma, sera possible instal-lar en aquesta posici6 la mescladora
d’audio destinada a realitzar la gestié dels enviaments i retorns d’audio en un concert o
qualsevol altre tipus d’acte que aixi ho requereixi.

Aquesta posicio de control alternativa permetra també la instal-lacio i operacio de la taula
de control d’il-luminaci6.

Caldra disposar de mobiliari (no inclos en I'estat d’amidaments i pressupost del present
projecte) per a la ubicacio dels equips en aquesta posicio

14

ST

enginyeria acustica i audiovisual Staging Trussing & Lighting



Ref. 2913P/16 19/09/2016

d) Mobiliari de regidor

S’haura de contemplar, dintre de les partides associades al mobiliari d’escenografia i
escenotécnia, I'existéncia d’'un moble destinat a la seva utilitzacié per part del regidor.
Aquest moble, que haura de ser mobil, incloura una superficie de treball per a la
instal-lacié d’un monitor de sobretaula i una estacio de trucada.

Aquest moble no s’inclou dintre de I'estat d’amidaments i pressupost associat a
I’equipament audiovisual.

1.6.2 Dimensionament del sistema de climatitzacid

S'haura de preveure l'existéncia d’'un sistema de climatitzacié per a la cabina de control
del Teatre, amb l'objectiu de poder controlar la seva temperatura sense modificar les
condicions de climatitzaci6 de les zones de public.

Aquest sistema haurda d’incloure, com a minim, reixes extractores que facilitin la
renovacié d’aire de la cabina.
a) Cabina de control

La cabina de control haura de disposar d’'un sistema de refrigeracié capa¢ de mantenir
una temperatura ambient inferior als 25° C, tenint en compte la dissipaci6 calorifica dels
dispositius allotjats i I'ocupacié mitjana.
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1.7 Requeriments eléctrics

1.7.1 Descripcio

S'haura de preveure un quadre eléctric per al sistema AV independent de la resta
d’instal-lacions eléctriques. El quadre esmentat no esta inclos a l'estat d'amidaments i
pressupost d’aquest projecte. Per tant, s'haura d'incloure al projecte d’il-luminacio i
maquinaria escenica.

La xarxa de linies de corrent eléctric per al sistema audiovisual alimentara els equips, aixi
com les preses de corrent dels caixetins AV instal-lats, des del quadre d'audiovisuals, que
s'enllacara amb el quadre general de I'edifici. La presa de terra haura de ser comuna per
a tots els components del sistema audiovisual i provinent d’una pica de terra independent
de la presa de terra de la resta de sistemes.

Haura de ser corrent neta i accedira al quadre general d'audiovisuals directament des del
quadre general de I'edifici. S'haura de realitzar la connexié de forma que sigui possible
incorporar amb posterioritat un transformador de separacié galvanica, en cas que les
linies presentin sorolls.

Tota la instal-laci6 de terra s’efectuara seguint un esquema en forma d’arbre. No
s’instal-lara cap altre eléctrode de terra per audio/video a I'edifici. S’evitara en tot
moment la creaci6 d'un bucle amb les linies de terra i no s’instal-laran parts del
conductor de terra nu.

El punt central de terra s’instal-lara garantint al maxim la qualitat del mateix. Es tindran
en compte les distancies fisiques que hi ha d’haver entre aquest terra i la resta de terres
de I'edifici. S’aplicaran les instruccions que al respecte dona el REBT.

Per garantir la maxima qualitat de la instal-lacié de terra es sobredimensionaran les
seccions del conductor de terra en aquells casos en queé la secci6 resultant sigui inferior a
16 mm?.

Tot el sistema haura de complir les normes del Reglament Técnic de Baixa Tensio i ser
convenientment dissenyat a fi d'evitar "bucles" entre les diferents preses de I'edifici.
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1.7.2 Topologia

La xarxa d’alimentaci6 eléctrica prevista per als sistemes audiovisuals haura de seguir la
topologia indicada a la figura seguent:

QUADRE GENERAL
EDIFICI

" Previsié i
de connexid
de transformador t
de separacio |

QUADRE
AUDIOVISUALS

Figura 1.1: Topologia de xarxa d’alimentaciod electrica per a audiovisuals

1.7.3 Quadres eléctrics

Les taules presentades a continuacié mostren el valor de les proteccions necessaries per
als diferents circuits previstos de I'equipament AV, aixi com el valor de la protecci6
general.

Ref. 2913P/16 19/09/2016

I S . Proteccio

Circuit Denominacioé Tipus (A)

11 Proteccio diferencial 30 mA Monofasic

111 Rack equipament AV sala de control RK101 Monofasic 16

112 Rack equipament AV sala de control RK101 Monofasic 16

113 Endolls equipament AV sala de control (AV101) Monofasic 16

114 Endolls equipament AV Posicio alternativa FOH (AV004) Monofasic 16

115 Linia de reserva Monofasic 16
12 Proteccio diferencial 30 mA Monofasic

121 Endoll projector de video PJ101 (AV105) Monofasic 16

122 Endoll camera VC101 (AV106) Monofasic 16

123 Endoll camera VC102 (AV107) Monofasic 16
13 Proteccio diferencial 30 mA Monofasic

131 | Pantalla de projeccié (SCR101) Monofasic 16
14 Proteccio diferencial 30 mA Monofasic

141 Rack equipament AV escenari RK001(equips) Monofasic 16

142 Rack equipament AV escenari RK001(preses Powercon) Monofasic 16

143 Linia de reserva Monofasic 16
15 Proteccio diferencial 30 mA Monofasic

151 | Endolls escenari (AV001, AV 002 i AV003) Monofasic 16
16 Proteccio diferencial 30 mA Monofasic

161 | Endolls Foyer (AV005) Monofasic 16
17 Proteccio diferencial 30 mA Monofasic

171 | Endolls camerinos (AV006, AV102, AV103, AV104) Monofasic 16

Circuit Denominacio Tipus Pro(tzc):cm
01 Proteccid diferencial 300 mA Trifasic
011 | Alimentacié quadre xarxa neta Teatre (QAV-1) Trifasic 32

Taula 1.1: Previsio de linies i poténcia eléctrica (quadre general)
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Taula 1.2: Previsio de linies i poténcia eléctrica del sistema audiovisual del Teatre

Aquestes linies de I'equipament AV estaran desglossades en un quadre situat a la
Cambra de Dimmers (Subquadre AV) per a una poténcia de 32A trifasics, del qual
penjara un subquadre situat a la Cabina de Control (Subquadre Cabina), per a alimentar
aquells equips situats en la seva zona d’influéncia.

Pel que respecta als equipaments de maquinaria i il-luminacié escénica, hi haura un
quadre independent a la Cambra de Dimmers (Subquadre Escénic) per a una poténcia de
80A trifasics.

Es mostra en planols el detall de tots els quadres i subquadres d’equipament audiovisual
i escenic.
Tant pel “Subquadre AV” com pel “Subquadre Escénic”, ambdoés situats a la Cambra de

Dimmers, sera responsabilitat de I'empresa instal-ladora del projecte de I'obra civil,

deixar dues linies d’alimentacié en punta degudament preparada en aquella Cambra per
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a les poténcies anteriorment descrites (32A i 80A trifasics), aixi com la instal-lacié de les
proteccions eléctriques adients a muntar al QGBT (Quadre General Baixa Tensid) de
I’edifici. A partir d’aquestes dues linies, sera responsabilitat de I’empresa adjudicataria la
instal-lacié i connexié dels quadres de proteccions i en general de tota la instal-laci6

“aigues avall” d’aquests quadres.
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1. ABAST

El present projecte té com a objectiu el subministrament i instal-lacid6 de la maquinaria,
cortinatges i il-luminacié escénica destinat al Teatre de Montornés del Vallés, dotant al
teatre amb un equipament escénic de qualitat mitja/alta i potenciant tot el que es
refereix a infraestructures, de tal manera que aquest pugui ser ampliat i/o renovat en un
futur sense complicacions, si I'espai ho requereix.

El projecte inclou el disseny, fabricacio i instal-lacié dels seglients sistemes:

- Maquinaria escénica

- Vestuari escénic

- Petxina acustica

- Il-luminacié escénica

- Regulaci6 i control de la il-luminacié ambient

- Sistema il-luminacio llum blanca/blava escenari
- Instal-laci6 eléctrica

- Equipaments derivats del projecte acustic
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2. CARACTERISTIQUES GENERALS DEL TEATRE

La sala objecte d’estudi té com a objectiu funcional el poder presentar al public una gran
varietat d’actes:

- Representacions escéniques (teatre, dansa, lirica, etc...)

- Esdeveniments socials (conferéncies, congressos i presentacions)

- Esdeveniments musicals (concerts de musica simfonica, musica regional,
etc...)

Per a poder desenvolupar un programa d’activitats tan ampli, han de realitzar-se les
actuals obres d’equipament escénic que permetin configurar I'escenari a les condicions
imposades per cada tipus d’espectacle.
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3. DESCRIPCIO GENERAL DE MAQUINARIA I IL:-LUMINACIO ESCENICA

En aquest punt es pretén definir de forma breu el que hom entén per maquinaria
esceénica, aixi com per il-luminaci6 escénica (també anomenada il-luminacio
espectacular).

3.1 Maquinaria escénica

La maquinaria escénica d’'un teatre és tot aquell equipament per a la sustentacio i
elevacio dels diferents elements escénics. S’ha dissenyat un sistema de barres segons les
necessitats i carregues de cada element a suspendre. Aixi, s’utilitzaran barres
d‘accionament motoritzat per a carregues pesades (projectors de il-luminacié i decorats),
i talls d‘accionament manual per a carregues més lleugeres (vestuari escenic i decorats
poc pesants).

3.2 Il-luminacidé escénica

Es defineix la il-luminaci6 espectacular com tot alldo que engloba la il-luminacié
d’espectacle. El cervell del sistema és la taula de control, ja que des d’aquesta es
controlara, mitjancant senyal digital DMX-512 protocol USITT-1990, els diferents
dimmers (o etapes de poténcia; elements encarregats de regular la intensitat de la llum)
i/o0 directament alguns projectors escénics robotitzats o tipus LED que no necessiten
passar per dimmers per a ser regulats.

Per altra banda tenim I’entramat de circuits, format per barres i caixetins de distribucio
de il-luminacié, on s’endollaran fisicament els receptors finals de tot el sistema, els
projectors teatrals de il-luminacié espectacular. Aquests circuits s6n subjectes a ser
regulats i per tant, subjectes a ser assignables per algun canal de dimmer o bé a algun
circuit directe. La assignaciéo de qualsevol canal de dimmer o directe amb qualsevol
circuit regulat es fara mitjancant un panell de connexié de carrega (situats en la cambra
de dimmers).

w
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4. MAQUINARIA ESCENICA

Es important destacar que la maquinaria de l'interior de I'escenari s’ha definit prenent
com a hipotesis I'existencia de perfils metal-lics del tipus HEB per a la sustentacio dels
diferents elements.

4.1 Truss motoritzat il-luminacié frontal

A la primera encavallada metal-lica de sala (comptada a partir de I'escenari), es situa un
truss d’alumini de forma triangular, motoritzat mitjancant 2 motors de cadena de 250Kg i
doble fre. Aquest truss motoritzat esta destinat per a la il-luminacié frontal de I'escenari,
amb el qué sera necessari que tingui unes cistelles metal-liques que recolliran el cablejat
aeri de il-luminacié solidariament quan el truss pugi o baixi. El conjunt, tant truss com
cistelles, estara pintat de color negre.

4.2 Talls motoritzats interior escenari

Com sistema d’elevaci6 principal per aquest teatre, es planteja la instal-laciéo de 4 talls
motoritzats de velocitat fixa a l'interior de I'escenari, per a un minim de 400Kg de
carrega maxima en cada varal associat al tall. El varal de cada tall motoritzat estara
format per un doble tub de ferro de diametre 48mm units entre si mitjancant passama
de 5mm d’espessor. Els tubs 48mm estaran separats entre eixos 15cm i estaran acabats
pintats de color negre. Tant motor com cada una de les politges de tir, tindran
ancoratges a perfils metal-lics del tipus HEB previstos a tal efecte.

Tots aquests talls motoritzats es preveuen per a la il-luminacié de I'interior de I’escenari.

4.3 Sistema de control de motors

Es motiu d’aquest contracte d’equipament i obra, la instal-lacié i posada en marxa d’'una
consola de control de motors, capa¢ de governar tots els talls motoritzats sol-licitats en
aquest mateix document. Es requeriment imprescindible que aquest sistema de control

de motors sigui totalment digital mitjancant protocol de comunicacié RS485.

Es proposa un comandament capag¢ de controlar fins a 6 motors, de tal manera que es
pugui ampliar la dotacio de talls motoritzats sense que aix0 representi canviar el sistema

de control dels mateixos.
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4.4 Talls manuals

Es preveu la instal-lacié de 13 talls d’operacié manual per a la manipulacié dels elements
escenics més lleugers. El varal de carrega estara format per un tub d’alumini de diametre
50mm, acabat pintat de color negre. Tant les politges de tir com la politja de
desembarcament, tindran ancoratges a perfils metal-lics del tipus HEB previstos a tal
efecte. El lligat de les cordes de cada un dels talls es fara mitjangcant cornamuses
metal-liques que s’instal-laran a la paret lateral dreta de I'actor.

Un d’aquests talls és per el bambolin6 de boca d’escenari, 4 per a bambolines
d’ajustament, 4 per a cametes laterals, 1 per a poder recollir parcialment el ciclorama si
aquest no es necessita, mentre que hi ha 3 talls manuals més per a cobrir altres
necessitats de carrega (usos varis).

4.5 Varals de ferro fixos maquinaria:

El sistema de maquinaria constara es completa d’'una série de varals de ferro de
@48x2mm per a la sustentacio de I'equipament esceénic fix.

Concretament es preveuen 3 varals fixes, 1 per a la sustentacié del carril motoritzat de la
cortina americana d’embocadura, 1 pel carril manual del telé de fons i 1 pel ciclorama.
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enginyeria acustica i audiovisual Staging Trussing & Lighting

Ref. 2913P/16 19/09/2016

5. VESTUARI ESCENIC

L’equipament d’un teatre en quan a textils es refereix, és el que es denomina vestuari
escenic, i esta composat pels elements d’ds comU que han ser aportats pel teatre a les
diferents produccions per ser un estandard comunament difés. Aquests téxtils depenen

de la estética i les mesures propies del edifici.

Tot el vestuari escenic ha d’estar confeccionat amb téxtils certificats amb una

classificacié d’ignifugacié de C-1.

5.1 Carrils motoritzats i manuals

Es preveu la instal-lacié d’un carril motoritzat per a la cortina americana d’embocadura,
amb doble accionament des d’escenari i des de cabina de control, aixi com un carril de
les mateixes caracteristiques que I'anterior, perd d’accionament manual mitjangant corda

en un dels cantons, pel tel6 de fons d’escenari.

5.2 Cortinatges d’embocadura

Els cortinatges d’embocadura (o quadre d’embocadura) esta format per un bamboliné de
boca d’escenari en vellut d’'un gramatge no inferior als 350gr/m2 i prisat al 80% i una
cortina americana de dues fulles amb recollida als laterals de I'escenari de les mateixes
caracteristiques, accionat per un carril motoritzat. El color d’aquests cortinatges el

definira la D.F. dins la gama disponible.

5.3 Cambra negra

Es denomina cambra negra a la composicié de textils que disposats sobre I’escenari
permetran tancar o aforar el mateix, per a que el public no vegi el que succeeix entre
bastidors. La cambra negra estara composada per 4 bambolines d’ajustament (per
I'aforament vertical), 8 cametes laterals (per I'aforament lateral de I'escenari) i un tel6 de
fons accionat amb un carril manual (per I'aforament de fons d’escenari). El textil que
composa la cambra negra ha de ser teixit opac de color negre d’un gramatge no inferior
als 300gr/m2 (llis sense prisar per a les bambolines i les cametes perdo amb cadeneta o

plomada confeccionada a la part inferior com a tensors, i prisat al 50% pel tel6 de fons).
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Per tal d’aforar lateralment les visuals, s’inclouen dues guies d’alumini d’accionament
manual, una per a cada lateral. Cada una d’aquestes guies portara penjades 4 cametes

addicionals per a poder crear una “cambra a la alemanya”.

5.4 Ciclorama

El ciclorama és una peca de PVC que permet la projeccié de llum (mitjancant projectors),

podent crear aixi, fons d’escenografies.
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6. IL-LUMINACIO ESCENICA

6.1 Circuits requlats i de senyal digital DMX

S’han previst un total de 96 circuits regulats de 2,5/3Kw. Aquests circuits es reparteixen
en 10 barres electrificades i 6 caixetins electrificats, tots ells de 6 circuits cada un, amb
un multi connector tipus Harting de 16A per I'entrada de I'alimentacié per a les barres

electrificades al ser mobils i premsaestopes pels caixetins al instal-lar-se de forma fixa.

Pel que respecte als circuits de senyal digital DMX-512, es proposen un total de 8 punts

de connexio.

6.1.1 Distribucié circuits regulats

Els 96 circuits regulats es distribueixen de la segient manera:

- 12 circuits al truss motoritzat de il-luminaci6 frontal.

- 48 circuits als talls motoritzats de il-luminacié de I'interior de I'escenari, 12 en
cada tall.

- 36 circuits al nivell de terra de I'escenari, 12 en cada lateral i uns altres 12 al

fons.

6.1.2 Distribucié circuits senyal digital DMX-512

Els 8 punts de senyal digital DMX-512 es distribueixen de la segliient manera:

- 1 punt al truss motoritzat de il-luminacié frontal.
- 4 punts als talls motoritzats de il-luminacié de I'interior de I’escenari, 1 en cada
tall.

- 3 punts al nivell de terra de I'escenari, 12 en cada lateral i uns altres 1 al fons.

6.1.3 Cablejat aeri circuits il-luminacid

Es important fer émfasi en el fet que les barres electrificades, pel fet de ser mobils al
estar solidaries al moviment de pujar/baixar del truss o talls motoritzats, tant a nivell

d’alimentacié com a nivell de senyal digital DMX-512, hauran d’estar alimentades amb
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cablejat aeri especialment flexible que acompanyi a aquest moviment, incloent totes les

caixes de connexions i resta d’elements necessaris.

6.2 Sistema de control de la il-luminacié espectacular

La taula de control de llums, situada a la cabina de control, és I'’element que controla tota

la il-luminaci6 espectacular, el cervell de tot el sistema.

S’ha optat per una taula totalment digital (protocol DMX-512 1990) de capacitat mitja,
capac de fer front a qualsevol acte que es pugui desenvolupar al teatre. Aixi, la taula pot
controlar fins a 192 canals, ha de tenir un minim de 48 submasters i 512 canals de soft
patch, aixi com diferents entrades i sortides (entrada i sortida DMX, ethernet, connector
per flexo de il-luminacio, jack d’audio, etc...). Els diferents estats de la taula de control

es podran visualitzar en un monitor TFT de 19”, també inclos.

La taula de control tindra 3 possibles punts de connexi6: Cabina de control (ubicaci6
habitual), Punt central en la sala i Regidor, amb el qué s’haura d’incloure caixes de

connexio per a possibilitar-ho.

6.3 Sistema de requlacié

Pel que fa al les etapes de poténcia, es proposa la instal-lacié d’un total de 48 canals de
dimmers de 2'5/3Kw. Aquests 48 canals aniran distribuits en dos armaris mural, amb 24
canals cada un on també hi seran els connectors de sortida, dos per canal, totalitzant 48
sortides per armari. Cada armari, a més, incorpora proteccié6 magneto térmica unipolar
per canal, aixi com doble sortida per canal mitjancant la integracié en el propi armari de

caratules amb connectors wieland.

6.4 Accessoris DMX

Per a poder distribuir la senyal digital DMX-512 sense distorsido en tot el teatre, s’ha
previst la instal-lacié6 d’un amplificador/splitter, element que permet a partir d’'una Unica
entrada de senyal digital, obtenir més d’'una sortida Opticament aillades entre si i
amplificades. En el nostre cas sera un splitter amb una entrada i 8 sortides, situant-se en

el mateix armari on es fara el panell de connexio.
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6.5 Armari de carrega (panell de connexid)

L’assignacié de qualsevol canal de dimmer a qualsevol circuit regulat del teatre (que
provenen de les barres i/o caixetins electrificats), és possible mitjancant la instal-laci6
d'un panell de connexié de carrega. Aquest sera un armari de les mateixes dimensions
que els armaris que duen les etapes de poténcia, que portara un total de 96 connectors
wieland mascle (un per a cada un dels circuits regulats previstos). A més a més, per a
preveure aquells projectors que no cal que passin per dimmer (per exemple els
projectors de LED o robotitzats) o algun altre element que només necessiti alimentacio,
el mateix armari tindra un total de 12 bases schukos doblades per a circuits directes.
Aquest armari s’instal-lara entre els 2 armaris d’etapes de poténcia a la Cambra de

Dimmers.

Fisicament, per a poder assignar qualsevol dels 96 circuits distribuits per sala i escenari a
circuit regulat o circuit directe, és necessari un joc de fuets d’interconnexidé, amb
connectors wieland/wieland als extrems (48 de 1,50m i 48 de 2,00m) i wieland/schuko
(12 de 1,50m), respectivament. S’instal-laran 3 suports metal-lics al costat dels dimmers,

per a poder emmagatzemar els fuets que no s’utilitzin.

6.6 Projectors teatrals

Es necessari dotar al teatre amb un nombre adient dels diferents tipus de projectors
teatrals existents per a poder fer front a qualsevol tipus d’espectacle. Aixi, s’ha previst el

subministrament mixt de projectors “convencionals” amb projectors de tipologia LED.

Tots els projectors hauran d’estar dotats amb I'equipament complet, és a dir, amb porta
filtres, reixeta de seguretat, lampada, cable d’alimentacié de 1’'5m amb connector schuko
mascle aeri, cable de seguretat, ganxo per a tub de diametre 48/50mm i altres

accessoris segons el tipus de projector com puguin ser viseres.

6.6.1 Quantitat i tipologia projectors teatrals

El projecte inclou la dotacié dels segients projectors:

- 8 x Projectors de lent PC de 1000W amb visera de 4 pales.
- 4 x Projectors de retall de 1000W.
- 10 x Projectors Par-Led RGB de 36x3W.
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- 10 x Barres 1m Led RGB 48x1W.

6.7 Complements

S’inclouen una série complements per a la dotacio de I'equipament de il-luminacio:

- Suports metal-lics de terra per a projectors.

- Escales de il-luminaci6 lateral de 3m d’algada i 6 graons regulables en alcada.
- Lot de lampades de recanvi.

- Lot de cablejat aeri.

- Caixes de plastic reforcat amb rodes per emmagatzematge de material.

11
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7. REGULACIO I CONTROL DE LA IL-LUMINACIO AMBIENT

7.1 Sistema de control

Les lluminaries de il-luminacié ambient s6n de LED i regulables (lluminaries no incloses
en l'abast d’aquest projecte, a subministrar i instal-lar per I'empresa constructora). Per
tal de controlar-les es proposa un sistema format per 1 panell master en el qué es poden
configurar varies programacions i un total de 4 botoneres a situar a diferents llocs del

teatre, 2 de 8 polsadors i 2 de polsadors.

7.2 Sistema de requlacié

Donat que no coneixem amb detall com es regulen les lluminaries LED regulables que
posen uns tercers, es preveu un element de interfase/regulacié que faci d’'unié entre

aquestes i el sistema de control.

12
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8. SISTEMA IL-LUMINACIO LLUM BLANCA/BLAVA INTERIOR ESCENARI

8.1 Lluminaries llum blanca

Es proposen pantalles fluorescents de llum blanca i projectors industrials de LED tipus

“quars”, com il-luminacié de treball quan no hi ha cap espectacle en funcionament.

8.2 Lluminaries llum blanca

Cal distribuir en el perimetre de I'escenari, unes lluminaries de llum blava mitjancant
LEDS, per a que els técnics i actors tinguin un nivell minim de il-luminacié quan hi ha
algun espectacle en funcionament i que a la vegada aquesta llum no interfereixi en el

mateix.

8.3 Maniobra llum blanca/blava

Es important dotar al teatre d’'una caixa de maniobra eléctrica tal que impossibiliti

I'accionament per error de la il-luminacié blanca si la blava ja esta en funcionament.
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9. INSTAL-LACIO ELECTRICA

La instal-lacié eléctrica comencara des de 2 linies en punta préviament preparades a la
Cambra de Dimmers, ambdues provinents del Q.G.B.T. (Quadre General de Baixa
Tensid). Una de les linies tindra una poténcia de 32A trifasics on s’alimentara el
“Subquadre AV” amb l'alimentacié de tot I'equipament audiovisual, mentre que l'altra
sera per a 80A trifasics per a alimentar la resta d’equipament escénic de maquinaria i

il-luminacioé i s’Tanomenara “Subquadre Escénic”.

Des del “Subquadre AV” es tirara una linia fins a la Cabina de Control que alimentara un
petit “Subquadre Cabina” per a poder alimentar les taules de control de il-luminacio, so i

resta d’elements i fons de I'’equipament audiovisual situat a cabina.

Des d’'aquests 3 subquadres es distribuira tot el cablejat eléctric, mitjancant

canalitzacions adients als diferents receptors.

L’abast d’aquesta instal-lacié és de poténcia (400V i 230V) “aigues avall” dels subquadres
fins als diferents receptors, aixi com les linies que no tenen una proteccio directa (per
exemple les tirades de cablejat multifilar des de I'armari de carrega de il-luminaci6 fins a
les diferents barres i caixes electrificades) i les linies de senyals febles, com poden ser les
de senyal digital de il-luminaci6 DMX-512. Les linies de senyal feble especifiques de
I’equipament audiovisual, tant les d’audio com les de video, estan definides en un altre

apartat del projecte.
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10. EQUIPAMENTS DERIVATS DEL PROJECTE ACUSTIC DEL TEATRE

En aquest apartat es defineixen equipaments que es descriuen més ampliament en el
“Projecte acustic del Teatre” amb referéncia Audioscan 2911P-16 del 06/09/2016.

10.1 Petxina acustica

La petxina acuUstica esta formada per dues parets laterals i una paret posterior envoltant

els musics.

L’estructura de la petxina sera modular, permetent diferents configuracions de muntatge.
El format dels moduls sera de torre autoportant amb rodes, convenientment
contrapesada amb l'objectiu de garantir la seva verticalitat. Aquest format haura de

possibilitar 'emmagatzematge de totes les torres ocupant un espai minim.

Els moduls disposaran d’un tram superior inclinable, per tal de generar reflexions del so
en el pla vertical. S’integraran unes portes a I'estructura de la petxina amb I'objectiu de

permetre I'accés dels musics, instruments i cor a I’escenari.

La petxina estara formada per 11 moduls de 1,6 m d’amplaria que permetran formar
diverses configuracions en funcié de les necessitats de la representaci6. L’al¢caria dels
moduls sera de 4 m. El tram superior dels mateixos, d’1,2 m d’al¢aria, es podra inclinar

fins a un maxim de 45°.

10.2 Cortines fonoabsorbents motoritzades laterals sala

Per tal de disminuir el temps de reverberacié en activitats amb so amplificat, s’inclouen
dues cortines fonoabsorbents plegables a les parets laterals de la sala (una a cada
lateral), de dimensions aproximades de 15,00x2,70m, de vellut ignifug C-1, amb un
gramatge no inferior als 350 g/m2 i prisat del 20%. Es col-locaran separades a una

distancia minima de 20 cm de la paret i a partir d’'una altura aproximada de 2 m.

L’accionament de les cortines sera motoritzat mitjancant guia d’alumini, recollint-se la
cortina en un dels extrems. El control de les guies motoritzades s’integrara en el sistema

de control audiovisual previst.
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1. INTRODUCCIO

El present document conté el projecte executiu d’equipament audiovisual del Teatre
Municipal de Montornés del Vallés.

El capitol 2 conté la memoria descriptiva de les infraestructures i I’equipament proposats.
Al capitol 3 es detallen les especificacions técniques de les infraestructures.

Al capitol 4 es defineixen els parametres electroacustics basics, aixi com els criteris
utilitzats en el disseny del sistema de sonoritzacio.

Al capitol 5 es presenten els resultats de les simulacions electroacustiques realitzades.

L'annex conté els planols d’infraestructures i d’'ubicacié d’equipament, aixi com els
diagrames de blocs i la taula de linies del sistema audiovisual.
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL SISTEMA AUDIOVISUAL

El present capitol conté una descripcid a nivell funcional del sistema audiovisual proposat
per al Teatre Municipal de Montornes del Valles.

2.1 Infraestructures audiovisuals del Teatre

S’entén per infraestructures audiovisuals tots aquells elements que permeten el transport
de senyal i l'allotjament d’equips audiovisuals. En concret, es preveuran els seguents
elements:

— Canalitzacions (safates i tubs)
— Cablatge

— Caixes de connexi6

— Fuets d’interconnexi6

— Armaris tipus “rack”

— Panells de distribucié de senyal

Els diagrames generals i la taula de linies presents a I'annex detallen totes les linies
previstes en les infraestructures audiovisuals del recinte. Les infraestructures
audiovisuals s’executaran seguint les indicacions reflectides en aquests diagrames.

Els planols d’'infraestructures de I'annex mostren la distribucié de les caixes de connexid i
preses audiovisuals del recinte.

A continuacio es descriuen les infraestructures proposades.

2.1.1 Infraestructures d’audio

Les infraestructures d’audio permetran I'enviament i retorn de senyals d’audio entre
I’escenari, la cabina de control, la posicié alternativa de control o FOH (de I'anglés “Front
Of House”) i el sistema de sonaoritzacio de la sala.

Aquestes infraestructures es compondran dels seglents enllagos:

a) Enllacos digitals escenari — cabina de control i escenari — posicié alternativa FOH

Els enviaments d’audio entre I’escenari i el mesclador d’audio, element central de la

mescla i processament de senyals d’audio, es realitzara mitjangant enllacos d’audio

digital a través de cablatge estructurat. Aquests enllacos permetran connectar el caixeti
2
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digital de preses d’escenari amb el seu corresponent mesclador d’audio digital, situat a
qualsevol de les dues posicions de control, garantint la integritat del senyal d’audio des
de les preses d’entrada d’escenari fins als enllagcos de sortida als sistemes de sonoritzacio
i de monitoratge d’escenari.

A aquest efecte, es disposara d’'un panell de connexié al rack d’escenari RKAVOO1 amb
enllagos de cablatge estructurat a ambdues posicions de control. Aquests enllacos
permetran la utilitzaci6 d’'un mesclador digital d’audio per a monitoratge d’escenari (no
inclos en el present projecte) que sigui compatible amb el caixeti digital d’escenari
proposat. D’altra banda, també permetra la possible utilitzacid6 d’'un caixeti digital i un
mesclador digital d’audio propis d’'una companyia convidada, tant a la posicié de cabina
de control com a la posici6 alternativa FOH.

S’enviara el senyal de microfons i altres fonts de so al mesclador d’audio i es realitzaran
retorns d’audio analogic de baix nivell cap al sistema de sonoritzacié de la sala i cap als
monitors d’escenari mitjancant fuets de microfonia connectats al caixeti digital d’escenari
ESOO01 instal-lat al rack d’escenari RKAVOO01, situat a un costat de la boca d’escenari, que
permetra un total de 32 enviaments i 16 retorns. A més, es disposara de 2 caixetins aeris
d’escenari (CAIOO1 i CAIO02) amb 12 preses de microfonia i 4 retorns de monitoratge
cadascun, per tal de concentrar, si és necessari, els enviaments de microfonia i retorns
de monitoratge ubicats als punts de I'’escenari més allunyats de I'esmentat caixeti digital.
Aquests caixetins disposaran d’'una manega de 16 canals amb connectors XLR disponibles
per a la seva connexi6 al caixeti digital.

b) Enllacos Rack de control — cabina de control i Rack de control — posicié alternativa FOH

Els enllacos d’audio analogic entre el Rack de control RKAV101 i els caixetins de cabina
de control (AV101) i de la posicié alternativa FOH (AV004) permetran realitzar
8 enviaments i 4 retorns entre els equips audiovisuals instal-lats al rack de control i el
mesclador d’audio en qualsevol de les seves 2 possibles ubicacions.

A aquest efecte, ambdds caixetins inclouran un multiconnector LK37F per allotjar aquests
enviaments i retorns. La connexié amb el mesclador d’audio es realitzara mitjancant un
pop d’interconnexi6 amb 1 multiconnector LK37M a un extrem i 8 connectors XLRM i
4 connectors XLRF a l'altre.

El rack de control disposara d'un panell de connexions de tipus bantam per a
I’encaminament de senyals d’audio analogic entre els equips instal-lats al rack i el
mesclador d’audio.

¢) Enllacos dels caixetins d’escenari per al sistema de conferencies

Els enllacos dels caixetins d’escenari AVO01, AV0O02 i AVO03 permetran la connexid dels
microfons del sistema de conferéncies a la unitat central d’aquest sistema.
3
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d) Enllagos d’audio analogic entre el rack de control i el rack d’escenari i entre el rack de
control i el rack de la planta soterrani

Es disposara de 2 enllagcos d’audio analogic de baix nivell entre el rack de control i els
racks d’escenari i de la planta soterrani, que permetran la reproduccié de missatges
d’avis, a través del sistema de sonoritzacié de la sala principal del Teatre i de les sales de
la planta soterrani.

El diagrama general d’audio de 'annex mostra el detall de tots els enllagos esmentats.

2.1.2 Infraestructures de video

Les infraestructures de video del Teatre inclouran una xarxa de connexions de video
digital d’alta definicié de tipus 3G/HD-SDI entre els diferents caixetins distribuits per
I’edifici i la matriu de video digital i una xarxa de connexions de video digital d’alta
definicié de tipus HDMI entre I'esmentada matriu i els diferents elements situats a la
cabina de control i projeccié. Aquestes infraestructures permetran, tant I'’enviament de
senyals de video des dels caixetins d’escenari, des de les cameres de video i des de les
fonts de video situades a la cabina de control, com la distribucié de senyals de seguiment
de video als esmentats caixetins d’escenari i als caixetins de seguiment situats al foyer i
als camerinos del Teatre.

El diagrama general de video de I'annex mostra el detall de tots els enllagcos esmentats.

Les infraestructures es compondran dels seglents enllagos:

a) Enllacos dels caixetins de captaciéo amb el rack de control

Els caixetins de connexié de captacid AV106 i AV107, ubicats al fals sostre de la sala
principal junt a la paret situada entre I'esmentada sala i la cabina de control, inclouran
cadascun 1 enviament de senyal de video 3G/HD-SDI a la matriu digital de video MV101
instal-lada al rack de control. Aquests enviaments permetran la transmissié d’'imatges de
I’escenari captades per 2 cameres de video.

b) Enlla¢ del rack de control amb el caixeti de projeccio
Aquest enllag permetra I’enviament de senyal de video des de la matriu digital de video
al projector situat a la cabina de control, connectat al caixeti de projeccié AV105.

¢) Enllagos del sistema de video amb la posicié de control

El caixeti de cabina de control de control AV101 incloura 2 entrades HDMI, 1 entrada

3G/HD-SDI i 3 sortides HDMI. Aquestes connexions permetran enviar senyal de video a

la matriu des de I'ordinador d’audiovisuals previst, aixi com des d’una altra font, com ara
4
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un ordinador portatil o altres dispositius no inclosos en el present projecte. D’altra banda,
les connexions de sortida permetran realitzar els retorns de la matriu a la capturadora de
video de I'esmentat ordinador d’audiovisuals i als monitors de control de video.

d) Enllacos del sistema de video amb I'escenatri, el foyer i els camerinos

El sistema de video incloura equips transmissors i receptors digitals de senyal d’audio i
video a través de cable coaxial 3G/HD-SDI, que permetran I'enviament i recepcio senyals
audiovisuals a I'escenari (caixetins AV0O01l, AV002 i AV003), aixi com la recepcié de
senyals de seguiment d’audio i video al caixeti del foyer (AVOO05) i als caixetins de
camerinos (AV006, AV102, AV103 i AV104).

2.1.3 Infraestructures de xarxa de dades audiovisuals

Es preveu la instal-laci6 d’'una xarxa de dades propia de I'equipament audiovisual,
basada en cablatge estructurat. Aquesta infraestructura permetra interconnectar tots els
equips que disposen de preses de connexid de xarxa i en permetran el seu control, tant
des de I'ordinador d’audiovisuals com des del dispositiu de la tablet iPad del sistema de
control audiovisual. A aquest efecte, la xarxa de dades incloura un punt d’accés WIFI.

D’altra banda, la xarxa de dades audiovisuals incloura preses de dades als caixetins
d’escenari (AVO01, AV002, AV003) i als caixetins de control (AV004, AV101).

La infraestructura de la xarxa tindra forma d’estrella i estara formada per una serie
d’enllacos que connectaran els corresponents equips audiovisuals i els caixetins
distribuits pel Teatre amb el commutador de dades de I'esmentada xarxa mitjancant el
panell de connexi6 de preses de dades AV ubicat al rack de control.

La xarxa de dades incloura un commutador de xarxa de 24 ports 10/100/1.000 MB,
necessari per donar servei a 'esmentada xarxa.

La xarxa de dades audiovisuals es connectara a la xarxa de veu i dades de I'edifici.

2.2 Infraestructures audiovisuals de la planta soterrani

La planta soterrani de I'edifici disposara de les infraestructures necessaries per a la
instal-lacié d’'un sistema de megafonia distribuida, aixi com per a la utilitzacié d’aquest
sistema de megafonia com a sistema de refor¢ sonor mitjangant 3 caixetins de connexi6
d’audio a la sala principal (AVS01, AVS02 i AVS03) i 1 caixeti a la sala annexa (AVS04).

Les infraestructures inclouran un armari rack amb rodes (RKAVS02), dotat de dues
plataformes per a la ubicacié d’un projector i d’'un ordinador portatil.
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2.3 Equipament d’audio del Teatre

En aquest apartat es descriu, a nivell funcional, 'equipament d’audio previst per al
Teatre.

Els planols d’ubicacié d’equipament de I'annex mostren la ubicaci6é dels altaveus i les
antenes d’intercomunicacié descrits en aquest apartat. El diagrama general d’audio
EAV-01 del citat annex indica la connexié dels corresponents equips.

2.3.1 Sistema d’audio

a) Sistema de microfonia fixa

Es contempla una dotacié de microfonia d’escenari, per a celebrar concerts i altres
esdeveniments amb so amplificat, a més de conferéncies i debats.

La relacié de microfons previstos es pot observar a I'’estat d’amidaments i pressupost.

b) Sistema de microfonia sense fil

S’incloura un sistema de microfonia sense fil digital format per 2 sistemes, amb
1 emissor de ma i 1 emissor de petaca amb microfon de diadema, i 2 receptors del tipus
“diversity” treballant en banda UHF. Les antenes de recepcid s’instal-laran a la sala
principal, ubicades al fals sostre de la sala junt a la paret situada entre 'esmentada sala i
la cabina de control, per tal de garantir el seu correcte funcionament, i el seu senyal es
conduira fins a un distribuidor de senyal d’antena, tal i com s’indica als planols d’ubicacio
i d’infraestructures.

A la sortida dels receptors es disposara dels senyals d’audio associats als microfons.
Aquests senyals es connectaran al panell de connexié d’audio de cabina de control.
Mitjancant aquest panell, els senyals que provenen dels microfons sense fils es podran
enviar a les entrades locals del mesclador d’audio.

Cada receptor disposara d'un indicador de nivell de carrega de la bateria del
corresponent emissor, aixi com indicadors de nivell dels senyals RF i d’audio. Els
emissors disposaran també d’un indicador de nivell de carrega de la bateria, aixi com un
dispositiu que permeti bloquejar els controls del microfon per tal d’evitar desconnexions
accidentals.

Els emissors i receptors hauran de permetre la seleccid de frequéncies de treball de
forma individual, per tal de garantir-ne un funcionament optim.

L’instal-lador haura d’analitzar I'espectre de radiofreqiéncia amb un escaner, per tal de
determinar I'existéncia de possibles senyals interferents. Un cop realitzada aquesta
6
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analisi, se seleccionaran les frequéncies de treball de cadascun dels microfons, les quals
hauran de ser compatibles entre si mateixes i totalment lliures d’interferéncies.

¢) Fonts d’audio

El sistema incloura un reproductor de radio, CD i MP3. Aquest equip s’instal-lara al rack
d’audiovisuals de la cabina de control i el seu senyal es connectara al panell de connexi6
d’audio de 'esmentat rack.

A més, es disposara de les fonts de video capaces de reproduir suports
d’emmagatzematge d’audio, com ara el reproductor Blu Ray i I'ordinador d’audiovisuals.
Aquests dispositius s’enllacaran amb el panell de connexié d’audio a través de les
sortides d’audio analogic de la matriu de video.

d) Sistema de processament i distribucié d’audio

L’element central que gestionara, tant els senyals de sortida als altaveus de sala i a les
preses de retorn de monitoratge d’escenari com els senyals d'entrada procedents de
I’escenari i de les fonts de so sera un mesclador digital d’audio. Aquest mesclador es
connectara al caixeti digital d’escenari, ubicat al rack d’audio d’escenari, mitjancant les
preses d’audio digital disponibles als caixetins de cabina de control i de posicio
alternativa FOH. D’altra banda, els equips d’audio ubicats al rack de la sala de control es
connectaran a les entrades locals del mesclador mitjancant els pops amb multiconnectors
LK37 descrits en I'apartat 2.1.1b).

El sistema incloura 2 altaveus autoamplificats connectats a les sortides de monitoratge
del mesclador digital d’audio.

El sistema de processament i distribucié d’audio incloura una matriu d’audio digital que
s’utilitzara per a ajustar la dinamica i equalitzacié dels senyals amb destinaci6 al sistema
de sonoritzaci6 de sala.

Aquesta matriu permetra disposar de les seglents funcionalitats:

- Obtenir una resposta en frequencia del sistema optima

- Condicionar i limitar els senyals d’audio adrecats als diferents elements del
sistema de sonoritzacio dins els seus marges d’utilitzacio

- Disposar de memories d’ajust i distribucié de senyal per a diferents configuracions
del sistema de sonoritzaci6 de la sala

- Disposar d'un mecanisme anti-feedback per a aquelles aplicacions que ho
necessitin, com ara conferéncies i debats amb Us de microfonia fora de I'escenari

La matriu enviara senyals d’audio processats a les segiients destinacions:
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- Altaveu principal al lateral esquerre (PA L)

- Altaveu principal al lateral dret (PA R)

- Altaveu de reforg¢ de subgreus esquerre (SUB L)
- Altaveu de reforg¢ de subgreus dret (SUB R)

Atés que aquesta matriu de processament no disposa de panell de control frontal,
s’evitara la manipulacié o modificacié accidental dels ajustos del sistema de sonoritzacio.
No obstant aix0, es disposara d’'un software de control i programacié de la matriu, i
s’instal-lara una aplicacié de control de la matriu a I'ordinador de cabina de control per a
la seleccié de memories de la mateixa.

Aquesta matriu s’instal-lara al rack d’escenari RKAVOOL1.

e) Limitador registrador acustic

El sistema incloura un limitador registrador acUstic adequat per al compliment de les
exigéncies de la normativa legal referent a recintes d’espectacles. Aquest limitador
impedira que el sistema d’audio del Teatre pugui produir nivells de pressid sonora
superiors als permesos per la normativa que sigui d’aplicacié. Per tal de poder enregistrar
el nivell sonor del local, sera necessari connectar un microfon sensor al limitador. Aquest
sensor s’instal-lara al fals sostre de la sala principal del Teatre, a la part central de la
mateixa, tal i com s’indica als planols d’ubicaci6 de I'annex.

f) Sistema de sonoritzacio de sala

El sistema de refor¢ electroacustic previst per al Teatre sera un sistema de sonoritzacio
de 2 canals, compost per dos altaveus de tipus “full range” de 2 vies actives, situats als
laterals de la zona d’escenari, destinats a la reproduccié de frequéncies altes, mitges i
baixes i 2 altaveus de subgreus, situats sota el prosceni, destinats al refor¢ de les molt
baixes frequencies.

Els esmentats altaveus estaran destinats a garantir una uniformitat de cobertura, uns
nivells de pressié sonora i uns valors d’intel-ligibilitat adequats a I'area d’audiéncia.

La ubicacié d’aquests altaveus s’indica als planols de I'annex. La connexié dels altaveus
esmentats es detalla al diagrama de blocs de I'annex.

g) Sistema de monitoratge d’escenari

Es contempla I'existéncia d’'una dotacid de 8 altaveus autoamplificats destinats a realitzar
el monitoratge d’audio a I'escenatri.
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h) Sistema de conferéencies

El sistema de conferéncies incloura els elements necessaris per a la gestio de
conferéncies i rodes de premsa. El sistema automatitzara la connexio i desconnexio dels
microfons dels oradors i establira prioritats per a cada orador, donant la possibilitat al
president de concedir o retirar la paraula als diferents conferenciants o periodistes.

El sistema proposat esta basat en un bus digital que garanteix una qualitat de senyal
optima i simplifica notablement la instal-lacié. Aquest sistema incloura 1 unitat de control
i 5 unitats de contribucié que seran configurades com a 1 unitat de president i 4 unitats
de delegat.

Es col-locaran un maxim de 4 unitats de debat de delegat i 1 unitat de debat de
president, a una possible taula de debats, mitjancant les preses de connexi6 previstes a
les caixes AV0O01, AV002 i AVO03 de I'escenari. Aquestes unitats incorporen un microfon
direccional muntat sobre una vareta flexible i un anell lluminds, el qual indica quina
unitat o unitats tenen el microfon actiu. Mitjancant un petit altaveu situat a la base de la
unitat, els conferenciants disposaran d’'un sistema de monitoratge que se silenciara
automaticament en activar-se el microfon.

La petici6 de paraula es realitzara mitjangant un boté polsador situat a la base de les
unitats de debat. La unitat de president incorporara, a més, un altre polsador mitjangcant
el qual es podra retirar la paraula a la resta de conferenciants.

2.3.2 Sistema d’intercomunicacié

S'instal-lara un sistema d’intercomunicacié que facilitara la coordinacié del personal
técnic del Teatre. El sistema incloura una estacié base d’intercomunicacio sense fil per a
la posicié de control i 4 unitats de petaca sense fil que donaran llibertat de moviment als
técnics quan ho necessitin, a més d’incloure una unitat de sobretaula per a la seva
connexio a les preses d’intercomunicacio per cable a la posicido de cabina de control, o bé
a la posicio alternativa FOH.

a) Estacio central d’'intercomunicacio

El sistema incloura una estaci6 fixa d’intercomunicacié per cable de dos canals, equipada
amb presa d’auriculars amb microfon incorporat, que a més actuara com a estacié base
de la xarxa d’intercomunicacio sense fil. Amb aquesta estacid, situada al rack d’escenari,
els técnics de sala podran comunicar-se amb les diferents zones técniques del Teatre. Les
antenes del sistema es trobaran situades a banda i banda de la boca d’escenari i donaran
cobertura a tota la sala.
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b) Estacié mobil de posicié de mescla

El sistema incloura una estaci6 mobil d’1l canal, equipada amb auriculars amb microfon
incorporat, per a la posicié6 de mescla de so. Amb aquesta estacio, el técnic de mescla es
podra situar a la cabina de control o a la posici6 FOH (connexions a caixa AV101l o
AV004, respectivament) i podra comunicar-se amb les diferents zones técniques de la
sala.

¢) Petaques d’intercomunicacio

El sistema incloura 4 petaques d’intercomunicacié sense fil d’l canal, equipades amb
auriculars amb microfon incorporat, per al seu Us en aquelles aplicacions en les quals
sigui necessaria una llibertat total de moviments per part dels operaris.

La posicio de les preses de connexié al sistema d’intercomunicacio s'indica en els planols
d’infraestructures de l'annex. El diagrama general d’intercomunicacié del citat annex
indica la connexid dels corresponents senyals.

2.3.3 Sistema de megafonia, sequiment i avisos

El recinte estara dotat d'un sistema de megafonia, seguiment i avisos, que permetra la
reproduccié de musica de fons i I'enviament d’avisos des dels pupitres d’avisos ubicats al
foyer, a la posicié de regidor a I'escenari i a la cabina de control de la sala, tant a les
zones de public com a les zones técniques i els camerinos de I'edifici. També permetra la
reproduccié de missatges d’evacuacio i emergéencia a totes les dependéncies de I'edifici,
tant des dels esmentats pupitres com des d’un reproductor de missatges pregravats.

Aquest sistema incloura una unitat principal de gestié per a governar la zonificacio
prevista, amb I'amplificaci6 necessaria per a garantir la correcta distribucié d’audio
amplificat als altaveus de les diverses zones.

El sistema de megafonia del Teatre es connectara amb el sistema de megafonia de les
sales situades a la planta soterrani per tal de poder fer-hi arribar els possibles avisos.

S'instal-laran altaveus encastats en el fals sostre o bé altaveus de superficie, en funcié
del tipus de dependéncia a sonoritzar i la seva altura.

Aquests altaveus incorporaran un selector de poténcia que permetra regular aquests
altaveus en funci6 de l'altura a la qual s'instal-lin.

La ubicacio i la zonificacié dels altaveus esmentats, aixi com la seva connexié es poden
observar als planols de preses i zonificaci6 de megafonia i als diagrames generals
presents a I'annex.
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2.4 Equipament de video del Teatre

En aquest apartat es descriu, a nivell funcional, 'equipament de video previst per al
Teatre.

Els planols d’ubicacié d’equipament de I'annex mostren la ubicacié de les cameres de
video, el projector i la pantalla de projeccié descrits en aquest apartat. El diagrama
general de video del citat annex indica la connexié dels corresponents equips.

2.4.1 Sistema de video

El sistema de video del Teatre estara format per totes aquelles infraestructures i/o
sistemes que permetin la reproducci6, projeccio, captacid, processament i distribucié als
diferents destinataris (public, conferenciants, artistes, técnics) de totes les imatges que
es captin o generin en la sala.

El sistema incloura una xarxa de distribucié de video digital d’alta definicidé. Aquesta
xarxa permetra la distribucié de senyal d’audio i video mitjancant enllagos SDI i HDMI
sense degradaci6é del senyal original.

Els caixetins d'escenari i de la resta del recinte, que inclouen preses de connexio per a
fonts de video i/o0 monitors de visualitzacio, es detallen en els planols infraestructures i el
diagrama general de video de I'annex.

a) Sistema de captacié d’'imatge

El sistema inclou la instal-lacié6 de 2 video cameres a la sala, que permetran la captacio
d’'imatges de l'escenari. Les ubicacions previstes per a aquestes cameres es poden
observar als planols d’ubicacié de I'annex.

El sistema inclou també 2 sistemes d’enregistrament de video digital en suport de disc
SSD, que permetran I'’enregistrament de les imatges captades per les video cameres.

La connexi6 de les video cameres als enregistradors i d’aquests amb la matriu de video
es mostra al diagrama general de video de I'annex.

b) Fonts de video
El sistema incloura les seguents fonts de video:

— Reproductor Blu-ray. La sortida HDMI d’aquesta font es connectara a la matriu de
video, tal i com s’indica al diagrama de video de I'annex.
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— Ordinador del sistema audiovisual. S’incloura un ordinador d’alt rendiment, del
tipus estacio de treball, que permetra la reproduccié de fitxers de video des de la
cabina de control mitjancant una capturadora digital d’audio i video. La sortida
HDMI d’aquesta capturadora es connectara a la matriu de video a través del
caixeti AV101 de cabina de control, tal i com s’indica al diagrama de video de
I'annex.

D’altra banda, es podran connectar fonts de video addicionals a través dels caixetins de
connexid de la sala.

¢) Sistema de processament i distribucié de video

El sistema de distribucié de video estara format per una matriu i processador hibrid de
realitzaci6 video amb 10 entrades de video 3G/HD-SDI (4 de les quals amb audio
incorporat), 4 entrades HDMI, 6 sortides de video 3G/HD-SDI (4 de les quals amb audio
incorporat), 2 sortides HDMI i 2 sortides addicionals HDMI per a monitoratge.

L’esmentada matriu permetra seleccionar una de les segiients entrades per a la projecci6
d’imatges en pantalla:

- Senyal de video digital procedent de les dues video cameres de la sala, ja sigui
senyal en directe o senyal procedent dels equips de gravacié de video associats a
les mateixes

- Senyal de video digital procedent de I'ordinador situat a la posicié de control

- Senyal de video digital procedent d’'un dispositiu connectat als caixetins d’escenari
o0 de cabina de control, com per exemple un ordinador portatil o un dispositiu de
presentacions propi d’'un conferenciant (dispositius no inclosos en aquest projecte)

Les 2 sortides de video HDMI de la matriu enviaran el senyal de programa al projector de
video de la sala i a la capturadora de video de I'ordinador del sistema audiovisual.

A més, es disposara de les sortides de video 3G/HD-SDI per a la connexié de monitors de
video a l'escenari, d’'una sortida 3G/HD-SDI que, mitjancant un distribuidor de video,
enviara el senyal als monitors de seguiment dels camerinos i d’'una altra sortida 3G/HD-
SDI que enviara un senyal de seguiment al caixeti del foyer (AV005), en previsio de la
possible instal-lacié d’'una pantalla de video en aquesta posicié (pantalla no inclosa en el
present projecte).

D’altra banda, la sortida d’audio de la matriu es connectara al panell de connexi6é d’audio
del rack de control per tal de poder disposar del senyal d’audio de qualsevol contingut
audiovisual al mesclador d’audio i poder-ne fer I’enviament al sistema de sonoritzacié de
la sala.
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El sistema de processament i distribucié de video incloura 2 monitors de video
professional de 21,5” de resolucié Full HD (1920x1080) connectats a les sortides de
monitoratge de la matriu de video, per tal de permetre la previsualitzacidé de totes les
fonts de video connectades a la mateixa. També s’inclouran 6 pantalles de televisio de
22” de resolucié Full HD (1920x1080) per a la seva utilitzaci6 com a monitors de
seguiment de video, 2 d’ells a I'’escenari i 4 als camerinos.

El sistema incloura 2 dispositius de conversié de senyal de video compost, RGB, SDI o
HDMI a 3G/HD-SDI amb entrades d’audio analogic, per tal de permetre I'enviament de
senyals audiovisuals de mudltiples formats a la matriu de video des de I'escenari. Aixi
mateix, incloura 6 dispositius de conversié de senyal de video 3G-SDI a HDMI per tal de
permetre la connexid dels monitors de video d’escenari i de camerinos.

d) Sistema de realitzacié de video

La matriu de processament i distribucié de video digital descrita a I'apartat anterior, junt
amb els monitors de video de cabina de control, permetran la realitzacié de video en
directe des de la cabina. A aquest efecte, s’incloura una superficie de control remot de
I’esmentada matriu, que oferira les funcions propies d’una mescladora de realitzacié de
video.

Addicionalment, s’instal-lara un software d’edicié digital de video a I'ordinador del
sistema audiovisual, que permetra I'edici6 i postproduccié de continguts audiovisuals.

e) Sistema de projeccio

S’instal-lara un projector d’alta lluminositat i alta resolucié (1920 x 1200 pixels), equipat
amb una lent adequada per a la distancia de projeccié prevista a la sala, situat a la
cabina de control, tal i com s’indica en els planols d’ubicaci6é de I'annex.

La sala estara dotada d’una pantalla de projeccié de projeccié frontal, amb una relacid
d’aspecte 16:9 i una area d’'imatge minima de 530 cm x 300 cm (amplaria x alcaria).

La pantalla disposara d’un sistema motoritzat d’extensié i recollida amb control remot.

La pantalla estara ubicada a l'interior de I'escenari, a una distancia de 150 cm de la boca
d’escenari, de forma que es disposara d’'un espai davant de la mateixa per a la seva
utilitzacio darrere d’una taula de conferéncies, tal i com s’indica als planols d’ubicacio de
I'annex.
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2.5 Sistema de control del Teatre

Atés el grau de complexitat del sistema audiovisual proposat, es fa necessaria la
incorporacié d’un sistema de control centralitzat que permeti simplificar i automatitzar al
maxim l'operacié del sistema. El sistema de control actuara sobre els dispositius
audiovisuals i sobre altres aspectes operatius de la sala.

Per a governar el sistema, els usuaris disposaran d’una pantalla tactii amb sistema
operatiu i0S d’Apple, que permetra la operacidé remota del sistema a través de l'accés
sense fil de la xarxa de dades audiovisuals del Teatre.

El control del sistema es realitzara mitjangcant I'accés remot, des de I'esmentada pantalla
tactil, o bé des de I'ordinador del sistema audiovisual, a un processador de control central
equipat amb un conjunt d’interficies multiport. Aquest processador de control central es
trobara al rack de la cabina de control. El connexionat d’aquest sistema de control es
realitzara tal i com s’indica al diagrama general de control de I'annex.

Per a la connexid entre el processador de control, la pantalla tactil i els dispositius a
controlar, es fara Us del commutador de xarxa de la xarxa de dades audiovisuals.

El sistema permetra controlar totes les funcions basiques dels seglients dispositius:
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Dispositiu

Tipus de control

Funcions a controlar

VIDEOPROJECTOR

Videoprojector (PR101)

LAN

+ encesa projector
+ Selecci6 de senyal d’entrada
+ Seleccié de format d’'imatge

+ Control de I'dptica

/ REPRODUCTORS D’AUDIO | VIDEO

GRAVADORS
Reproductor Blu Ray (BR101) Infrarojos
Reproductor CD (RA101) Infrarojos
Enregistrador de video (CV101) RS-422
Enregistrador de video (CV102) RS-422

+ Funcions de transport, gravacio i
reproduccio

+ Selecci6 de font

PROCESSAMENT DE SENYAL D’AUDIO
+ Control de volum d’entrades i
Mesclador d'audio (MA101) MIDI sortides
+ Encaminament entrades i sortides
+ Control de volum d’entrades i
Preamplificador de megafonia RS-232 sortides

(PAM101)

+ Encaminament entrades i sortides

DISTRIBUCIO DE SENYAL DE VIDEO

Matriu de video (MV101)

RS-232

+ Encaminament entrades i sortides

ALTRES DISPOSITIUS

Video camera (VC101)

+ Desplagcament horitzontal

RS-422 + Desplagcament vertical
Video camera (VC102) + Control de zoom, focus, iris

. .. , -+ i i i

pantalles de projeccié Relé Control de ma_nlobres de pujada i
baixada

. - . + Control de maniobres d’extensio i

Cortines acustiques laterals Relé -
recollida
II-luminacio d esgenf_;\rl (posicio de DMX + Encesa i regulacio d’intensitat
conferéncies)
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2.6 Sistema audiovisual portatil de la planta soterrani

Es dotara la planta soterrani de I'edifici d’un sistema audiovisual portatil, que permetra la
realitzaci6 d’actes, com ara presentacions, formacions i activitats musicals de petit
format amb refor¢ sonor i projeccié de video.

2.6.1 Sistema d’audio

a) Sistema de microfonia sense fil

S’incloura un sistema de microfonia sense fil digital format per 2 sistemes, amb
1 emissor de ma i 1 emissor de petaca amb microfon de diadema, i 2 receptors del tipus
“diversity”

Els receptors s’instal-laran al moble rack mobil de la planta soterrani. Els senyals de
sortida dels receptors es connectaran al mesclador d’audio de la planta soterrani.

Les caracteristiques dels emissors i els receptors estan descrites a I'apartat 2.3.1b).

b) Fonts d’audio

El sistema incloura un reproductor de radio, CD i MP3. Aquest equip s’instal-lara al rack
mobil de la planta soterrani i el seu senyal es connectara a un mesclador d’audio.

¢) Sistema de processament i distribucié d’audio

S’incloura un mesclador d’audio compacte, amb 6 entrades de microfon i 2 entrades de
linia estéreo, amb efectes de processament d’audio incorporats.

Aquest mesclador s’instal-lara al rack mobil de la planta soterrani, en una safata
extraible. El senyal de sortida principal L/R del mesclador es connectara als altaveus
autoamplificats de la sala. Alternativament, es podra connectar la sortida auxiliar del
mesclador a un dels caixetins de la sala (AVS01, AVS02 i AVS03) o de la sala annexa
(AVS04) per tal d’enviar senyal d’audio al sistema d’altaveus de megafonia distribuida
d’ambdues sales.

d) Sistema de sonoritzaci6 portatil

El sistema portatil estara dotat de 2 altaveus autoamplificats que es podran instal-lar
sobre suports de tipus tripode a qualsevol punt de la sala.
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2.6.2 Sistema de video

El sistema de video permetra la realitzacid de projeccions de petit format a partir de
suports de video tals com ordinadors portatils.

El sistema incloura un reproductor Blu-ray. La sortida HDMI d’aquesta font de video es
connectara al projector, tal i com s’indica al diagrama de general de la planta soterrani
de I'annex.

S’instal-lara un projector portatil d’alta lluminositat i alta resolucié (1920 x 1200 pixels),
situat a la part superior del moble rack mobil de la sala.

La sala estara dotada d'una pantalla de projeccié portatil de projeccié frontal de
dimensions 213 cm x 213 cm (amplaria x algaria), amb tripode.

2.7 Sistema de megafonia i avisos de la planta soterrani

La planta soterrani estara dotada d'un sistema de megafonia i avisos que permetra la
reproduccio de missatges d’evacuacié i emergéncia provinents del sistema de megafonia i
avisos del Teatre. El sistema de megafonia incloura altaveus a la sala de ball i també a la
sala annexa i constituira, a més, un sistema de sonoritzacio distribuida d’ambdues sales.

Aquest sistema incloura un mesclador distribuidor de senyal d’audio i avisos, amb
I'amplificaci6 necessaria per a garantir la correcta distribucié d’audio amplificat als
altaveus d’ambdues sales.

S'instal-laran altaveus encastats en el fals sostre, o bé altaveus de superficie, en funci6
de 'acabat del sostre de les sales.

La sala de ball disposara de 20 altaveus agrupats en 5 conjunts de 4 unitats dotats de
reguladors de volum per a cada conjunt, per tal de poder ajustar el nivell de reproduccio
en les diferents zones de la sala i permetre, d’aquesta manera, disposar d’una certa
zonificacioé de la mateixa.

La sala annexa disposara de 4 altaveus amb les mateixes caracteristiques que els de la
sala de ball.

La ubicacio i la zonificacio dels altaveus esmentats, aixi com la seva connexié es poden
observar als planols de preses i zonificaci6 de megafonia i als diagrames generals
presents a I'annex.
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3. PLEC D’'ESPECIFICACIONS TECNIQUES D’INFRAESTRUCTURES

3.1 Canalitzacions

3.1.1 Safates

Les safates a emprar seran de PVC amb tapa de dimensions 200 mm x 60 mm muntades
superficialment o fixades amb suports als paraments verticals o horitzontals, o
encastades sota paviment.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou la fixacié i anivellacié de les safates, la instal-laci6 de
caixes de registres, aixi com els talls en corbes i cantonades.

Les safates seran del tipus UNEX, o equivalent.

3.1.2 Tubs flexibles o rigids de PVC o polietile

Els tubs a emprar seran tubs flexibles corrugats o rigids de PVC o polietilé, aillants, no
propagadors de la flama i lliures d’halogens.

Els diametres interiors i exteriors dels tubs s’ajustaran a les seglents dimensions:

Referéncia diametre 25 32
@ Exterior (mm) 25 32
@ Interior (mm) 19 27,1

L’execuci6 de la unitat d’obra inclou la tirada i fixacié o col-locacié del tub, aixi com tots
els elements auxiliars necessaris.

S’han considerat els tipus de col-locacio segiients:

— Encastats (tubs flexibles)

— Muntats sobre safata o fals sostre (tubs flexibles)
— En superficie (tubs rigids)

Els tubs corrugats i rigids seran del tipus Pemsa, Odibakar, Basor, o equivalent.
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3.2 Cablatge

3.2.1 Cable senzill o multiparell de microfonia

La transmissidé de senyals d’audio analogic de baix nivell (senyals de micro o linia) es
realitzara amb cable senzill de microfonia o multiparell (12 o 16 parells) amb pantalla
individual de coure per a cada parell, col-locat en tub o safata. Estara format pels
segiients components:

— Conductors multifilars de coure de secci6 0,22 mm? (AWG-24)

— Pantalla espiral de coure per a cada parell, amb un percentatge de recobriment del
100%

— Coberta exterior FRLSHF (NP1l + HF)

— Cable lliure d’haldogens

L’execucid de la unitat d’obra inclou les operacions segluents:
— Col-locaci6 del cable dins del tub de proteccio o la safata

— Connexi6é als equips, panell de connexions o caixes de connexidé terminals (inclosa
part proporcional de connectors i accessoris)

— Etiquetatge del cable en ambdés extrems, segons especificacions de projecte

El cable senzill sera del tipus PERCON AK2H i els cables multiparell de microfonia seran
del tipus PERCON AK122 i AK162, o equivalent aprovat per la D.F.

3.2.2 Cable U/FTP categoria 6

El cable de xarxa AV sera del tipus U/FTP Categoria 6, format per 4 parells trenats amb
conductors de coure de secci6 AWG-23 blindats amb full d’alumini, amb funda sense
blindatge exterior i coberta FRLSHF (NPI+HF).

Les seves especificacions tecniques son les segluents:
— Impedancia nominal: 100 Q

— Atenuacio: <20 dB cada 100 m, a 100 MHz
< 30 dB cada 100 m, a 200 MHz

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
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— Col-locaci6 del cable dins del tub de proteccio o la safata

— Connexio als equips, panell de connexions o0 caixes de connexid terminals (inclosa
part proporcional de connectors i accessoris)

— Etiquetatge del cable en ambdés extrems, segons especificacions de projecte

El cable de xarxa AV sera del tipus PERCON CAT 6 U/FTP HF, o equivalent aprovat per la
D.F.

3.2.3 Cable per a transmissié de senyals RF

La transmissié de senyals d’antena es realitzara amb cable coaxial de 50 Q d’atenuaci6
normal, format pels elements segiients:

— Conductor central de coure de secci6 AWG-12
— Pantalla trenada de coure, amb un percentatge de recobriment del 95%

— Coberta exterior FRLSHF (NPI+HF)

Les seves especificacions técniques seran les seguents:
— Capacitat nominal: 90 pF/m

— Impedancia nominal: 50 Q

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seguents:
— Col-locaci6 del cable dins el tub de protecci6 o la safata

— Connexi6 als equips o caixes de connexié terminals (inclosa part proporcional de
connectors i accessoris)

— Etiquetatge del cable en ambdds extrems, segons especificacions de projecte

El cable RF sera del tipus ALTAIR EC20-MM, PERCON RG 213, o equivalent aprovat per la
D.F.

3.2.4 Cable de video SDI

La transmissié de senyals de video digital SDI es realitzara amb cable coaxial de 75 Q
d’atenuacié normal, tipus VK 6, format pels elements segluents:
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— Conductor central de coure de seccié AWG-20
— Dieléctric de FHDPE de 3,7 mm de diametre

— Pantalla d’alumini i trenada de coure amb un percentatge de recobriment del
100% i 95%, respectivament

— Coberta exterior FRLSHF (NPI + HF)

Les seves especificacions tecniques seran les seguents:

Capacitat nominal: 54 pF/m
— Impedancia nominal: 75 Q
— Atenuacié: < 4 dB cada 100 m, a 25 MHz
— Diametre exterior: 6,0 mm
— Pes: 43 kg/km
— Color: Negre
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

— Col-locaci6 del cable dins del tub de proteccio o la safata

— Connexié als equips o caixes de connexié terminals (inclosa part proporcional de
connectors i accessoris)

— Etiquetatge del cable en ambddés extrems, segons especificacions de projecte

El cable de video SDI sera del tipus PERCON VK6/0.8 o0 equivalent aprovat per la D.F.

3.2.5 Cable de senyal HDMI

La transmissioé de senyals HDMI (senyals de video digital d’alta definicid) es realitzara
amb manega multiparell, formada per:

— 4 parells trenats apantallats de coure de secci6 AWG-23
— b5 cables de senyal sense apantallar de coure de secci6 AWG-23
— 1 parell de coure sense apantallar de secci6 AWG-23

— Pantalla d’alumini i trenada de coure amb un percentatge de recobriment del
100% i 80%, respectivament

— Coberta exterior FRLS (NPI)
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S’utilitzara cable HDMI acabat amb connectors a ambdds extrems, de la longitud
adequada a cada enllag. L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

— Col-locacio del cable dins el tub de protecci6 o la safata

— Connexid als equips o caixes de connexid terminals mitjancant barrilet passa murs
(inclosa part proporcional de connectors i accessoris)

— Etiquetatge del cable en ambdés extrems, segons especificacions de projecte

El cable de senyal HDMI sera del tipus PERCON HDMI o equivalent aprovat per la D.F.

3.2.6 Cable d’altaveu

La transmissié de senyals d’audio d’alt nivell (senyals d’altaveu de baixa impedancia) es
realitzara amb cable de 2 conductors, format pels seglients components:

— Conductors de coure de secci6 1 mm?, per a linies de megafonia d’alta impedancia, i
conductors de coure de seccié 2,5 mm?, per a linies de baixa impedancia

— Aillament FRLSHF per a cada conductor

— Coberta exterior FRLSHF (NPl + HF)

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seglients:
— Col-locacio del cable dins el tub de protecci6 o la safata

— Connexio als equips o caixes de connexié terminals (inclosa part proporcional de
connectors i accessoris)

— Etiquetatge del cable en ambddés extrems, segons especificacions del projecte

Els cables d’altaveu seran del tipus PERCON SP210 i SP225, o equivalent aprovat per la
D.F.

3.2.7 Cable d'alimentacié eléctrica

El cable per a l'alimentacio eléctrica dels equips i la connexié a preses Schuko de les
caixes audiovisuals que aixi ho especifiquin sera manega eléctrica amb les
caracteristiques necessaries de materials, seccions i nombre de conductors necessaris
per a garantir la correcta distribucié de I'alimentacié eléctrica, tenint en compte la
normativa legal vigent.

Les seves especificacions tecniques seran les segliients:
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— Tensio de servei: 450/750 V

— Conductor de coure polit classe 5 segons UNEX 21.022
— Aillament de PVC tipus TU 1 segons UNEX 21.031-1

— No propagador de la flama

— No propagador de l'incendi

— Baixa emissi6 d'halogens (<20%b)

— Exempt de plom

— Diametre exterior: 4,15 mm

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
— Col-locaci6 del cable dintre el tub de protecci6 o la safata

— Connexio als equips, o caixes de connexié terminals (inclosa part proporcional de
connectors i accessoris)

— Etiquetatge del cable en ambdés extrems, segons especificacions de projecte

El cable d’alimentacio sera del tipus DRAKA FIREX 07V-K o equivalent aprovat per la D.F.
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3.3 Mobles Rack

Els mobles rack seran de dimensions i caracteristiques conformes a les normes IEC 297 i
DIN 41494, dissenyats per a acceptar equips i panells estandard de 19” d'amplaria.
S'utilitzaran racks de minim 22U d'altura, i de base 600 mm x 600 mm (ample x fons).

Els racks incorporaran muntants verticals per a la fixacido d'equips i/o panells, tant en la
seva part frontal com en la posterior. Seran autoportants, de construccié modular en
xapa d'acer, amb panells laterals desmuntables d'ancoratge rapid (sense cargols).

La part inferior dels racks haura de ser oberta per a permetre I'entrada de cables des del
paviment. En cas necessari, els racks s'instal-laran sobre potes d'anivellacié o rodes amb
fre, dimensionades per a suportar una carrega minima de 300 kg.

Es preveuran les safates de suport necessaries per a tots aquells equips que no disposin
d'accessoris per a muntatge en rack.

Tots els equips pesants, i en particular els amplificadors, hauran de disposar de suports
posteriors per a garantir que el panell frontal no esta subjecte a forces de torsio.

Es preveura la instal-lacié de sistemes de ventilaci6 forcada en la part superior dels
racks, aixi com moduls d'il-luminaci6 i d’alimentacié eléctrica.

Els racks seran del tipus Pinanson, Norelec, TMN, Middle Atlantics, o equivalent.

Els espais no utilitzats es tancaran amb tapes cegues, raspalls passacables o panells de
ventilacié, segons convingui.

3.4 Caixes de connexio

La terminaci6 de les linies es realitzara mitjancant caixes de connexions metal-liques de
superficie o per encastar, segons la ubicacio i I'elecci6 final de materials i revestiments de
la sala.

Les caixes de connexi6 estaran formades per:

— Caixa base de superficie o per encastar (en funcié del caixeti AV). Les seves
dimensions estaran en funcié del nombre de connectors a allotjar.

— Connectors terminals d’audio, video, dades i subministrament eléctric necessaris,
segons especificacions de projecte
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— Embellidor perimetral metal-lic, acabada amb pintura epoxi, color RAL a definir per la
Propietat

L'execuci6 de la unitat d'obra incloura les operacions seguents:
— Replanteig, col-locacio i anivellacioé de la caixa base
— Entrada de conductes i linies fins a I'interior de la caixa base

— Connexio de les linies als seus corresponents connectors, segons especificacions de
projecte

— Retolacié mitjancant serigrafia de la caixa i dels connectors individuals, seguint les
especificacions de projecte

Les caixes utilitzades seran del tipus PINANSON, o equivalent.

3.5 Connectors

S’utilitzaran els seglients tipus de connectors en els caixetins i fuets d’interconnexio:

— Connectors XLR3 femella per als enviaments d’audio i les preses d’intercomunicacio
— Connectors XLR3 mascle per als retorns d’audio

— Multi connectors LK37 per als enviaments i retorns d’audio multicanal

— Connectors BNC per a enviament de video SDI

— Connectors HDMI per a enviament i retorn de video

— Connectors Neutrik etherCON Cat6 RJ45 per a la distribucidé de senyal d’audio digital i
preses de dades i control

— Connectors DIN-5 per a les preses del bus DCN, preses d’estacions de trucada del
sistema de megafonia i preses de control MIDI

— Connectors Powercon per a l'alimentacio eléctrica en les preses de monitoratge del
rack d’escenari

— Connectors tipus Schuko per a preses d’alimentacid eléctrica en la resta de casos
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4. DEFINICIO DELS PARAMETRES ELECTROACUSTICS I CRITERIS DE DISSENY

En aquest capitol es defineixen els parametres electroacustics basics, aixi com els criteris
de disseny del sistema de refor¢ electroacustic proposat.

4.1 Nivell de pressié sonora

El nivell de pressié sonora L, constitueix la forma més habitual d’expressar la magnitud
d’'un camp sonor. Es mesura en dB (decibels) SPL.

En el cas d’'una reproduccié musical o d’audio estéreo associat a presentacions aquest
valor haura de ser igual o superior a 95 dB SPL a qualsevol punt de la sala, amb un
marge de 10 dB per cobrir els pics de senyal.

4.2 Uniformitat de cobertura

La uniformitat de cobertura es defineix com el grau d’homogeneitat que presenta el nivell
de pressié sonora en un recinte donat. Com més baixes siguin les fluctuacions d’aquest
nivell, millor sera la uniformitat de cobertura assolida.

Es considera com a limit acceptable un interval maxim de variacié del nivell de pressio
sonora de camp directe (Lp) de +3 dB, a les bandes de frequéencies de 500 Hz, 1 kHz i
2 kHz. Aquest interval maxim es calcula com la desviaci6 RMS del nivell de camp directe
en tota la zona d’audiéncia considerada.

4.3 Intel-ligibilitat de la paraula (RASTI)

El grau d’intel-ligibilitat de la paraula en un punt determinat d'un recinte s’expressa
mitjancant un coeficient anomenat RASTI (que pot variar entre 0 i 1). La relacié entre
aquest parametre i el grau subjectiu d’intel-ligibilitat es pot observar a la taula 4.1.
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RASTI Valoracié subjectiva
0,87-1 Excel-lent
0,65-0,86 Bona
0,50-0,64 Acceptable
0,35-0,49 Pobra
0,24-0,34 Dolenta

Taula 4.1: Correspondéncia entre els valors RASTI i la valoracié subjectiva de la intel-ligibilitat

El grau d’intel-ligibilitat a la sala haura de ser igual o superior a 0,65, valor que
correspon a una valoraci6 subjectiva d’intel-ligibilitat “bona”.
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5. RESULTATS DE LES SIMULACIONS ELECTROACUSTIQUES

El present capitol conté els resultats de les simulacions electroacustiques realitzades
considerant les condicions acustiques de la sala, en les configuracions de sala amb la
grada desplegada i les cortines acustiques recollides (configuracié per a Teatre) i amb la
grada recollida i les cortines acustiques desplegades (configuracio per a so amplificat).

5.1 Condicions acustiques del recinte

La seglent taula mostra els valors del temps de reverberacié utilitzats per a les
simulacions electroacustiques. Aquests valors s’extreuen del projecte acustic amb
referéncia 2912P-16, i corresponen a les configuracions de Teatre i de so amplificat.

Freqiiéncia (Hz) 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | RTnig

RT, configuraci6 per a Teatre (ens) | 1,30 1,06 1,01 0,95 0,86 0,78 0,98

RT, configuracio per a so amplificat

1,62 1,26 0,97 1,01 0,92 0,81 0,99
(ens)

Taula 5.1: Valors de temps de reverberaci6 de la sala en les configuracions considerades, sala
ocupada

5.2 Descripcié de I'equip de sonoritzacié

El sistema de reforg electroacustic previst per al Teatre sera un sistema de sonoritzacio
de 2 canals, compost per dos altaveus de tipus “full range” de 2 vies actives, situats als
laterals de la zona d’escenari, destinats a la reproduccié de frequéencies altes, mitges i
baixes i 2 altaveus de subgreus, situats sota el prosceni, destinats al refor¢ de les molt
baixes freguéncies.

La ubicacié d’aquest sistema d’altaveus s’indica als planols d’ubicacié de I'annex. La
connexio dels altaveus esmentats es detalla al diagrama de blocs present a I'annex i les
seves especificacions técniques es detallen a les partides corresponents de [I'estat
d’amidaments i pressupost.

A continuacio es detallen els resultats de les simulacions electroacustiques.
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5.3 Resultats de les simulacions del sistema de sonoritzacié (configuracidé per a

Teatre)

5.3.1 Nivell de pressi6é sonora

A les seguents figures es representen els mapes de nivell global de pressidé sonora en
camp directe més reverberant obtinguts amb el sistema de refor¢ de so proposat, per a
les bandes de frequiéncies de 500 Hz, 1 kHz i 2 kHz, respectivament.

Figura 5.1: Mapa de nivells globals de pressio sonora, banda de frequéencies de 500 Hz,

configuracio per a Teatre (vista en perspectiva)
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Figura 5.2: Mapa de nivells globals de pressié sonora, banda de freqtiéncies de 1 kHz, configuracié

per a Teatre (vista en perspectiva)

Figura 5.3: Mapa de nivells globals de pressio sonora, banda de frequéncies de 2 kHz, configuracio

per a Teatre (vista en perspectiva)
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A la seguent taula s’indiquen els valors amitjanats de pressié sonora en camp directe
més reverberant, obtinguts pera cadascuna de les freqléncies analitzades. Aquests
valors s’obtenen amitjanant els valors corresponents a totes les zones d’audiéncia.

Valor

Frequencia (Hz) 500 1000 2000 global

Nivell mig de pressié sonora (dir.+ reverb.), dB SPL 102,6 98,6 97,1 110,5

Taula 5.2: Nivells amitjanats de pressio sonora en camp directe + reverberant, configuracio per a
Teatre

El nivell global de pressié sonora proporcionat pel sistema és de 110,5 dB SPL.

Es pot afirmar, per tant, que el sistema de sonoritzacié supera el valor minim especificat
en l'apartat 4.1.
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5.3.2 Uniformitat de cobertura

A les seglients figures es representen els mapes de nivell de pressié sonora en camp
directe obtinguts amb el sistema de refor¢ de so proposat, per a les bandes de
frequéncies de 500 Hz, 1 kHz i 2 kHz, respectivament.

ct SPL [dB

aw: 95

Figura 5.4: Mapa de nivells de pressid sonora en camp directe, banda de freqtiéncies de 500 Hz,
configuracio per a Teatre (vista en perspectiva)
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Figura 5.5: Mapa de nivells de pressié sonora en camp directe, banda de frequéncies de 1 kHz,

configuracié per a Teatre (vista en perspectiva)

Figura 5.6: Mapa de nivells de pressié sonora en camp directe, banda de frequéncies de 2 kHz,
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configuracié per a Teatre (vista en perspectiva)
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A la seglent taula s’indiquen els marges de variacié dels nivells de pressié6 sonora en
camp directe, obtinguts per a cadascuna de les frequéncies analitzades.

Frequéncia (Hz) 500 1000 2000

Marge de variacié (desviaci6 RMS), dB +2,39 | £1,99 | 1,74

Taula 5.3: Marges de variaci6é dels nivells de pressié sonora en camp directe, configuracié per a
Teatre

Com es pot observar el sistema d’altaveus proposat no presenta variacions de nivell de
camp directe superiors a +3,0 dB en cap banda de frequéncies, amb la qual cosa es pot
afirmar que el sistema compleix amb els requeriments indicats en I'apartat 4.2.
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5.3.3 Intel-ligibilitat de la paraula (RASTI)

A la seguent figura es detalla el mapa de RASTI obtingut mitjancant el sistema de reforg
electroacustic proposat.

Figura 5.7: Mapa de nivells de RASTI, configuracié per a Teatre (vista en perspectiva)

A la taula segient es mostra el valor mig de RASTI proporcionat pel sistema de
sonoritzaci6, calculat com la mitjana dels valors obtinguts en tots els punts de calcul de
la sala ocupada, els valors maxim i minim, aixi com la desviacio tipica.

Valor mig de RASTI 0,65
Valor maxim de RASTI 0,67
Valor minim de RASTI 0,63

Desviacio tipica +0,01

Taula 5.4: Valors de RASTI, sala ocupada, configuracié per a Teatre

Com es pot observar, el valor mig de RASTI proporcionat pel sistema de sonoritzacié és
de 0,65. Aquest valor és igual al valor minim recomanat (RASTI = 0,65). Per tant, la
intel-ligibilitat de la paraula sera “bona”.
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activitats amb so amplificat)

5.4.1 Nivell de pressi6é sonora

A les seglients figures es representen els mapes de nivell global de pressié sonora en
camp directe més reverberant obtinguts amb el sistema de refor¢ de so proposat, per a
les bandes de frequiéncies de 500 Hz, 1 kHz i 2 kHz, respectivament.

Figura 5.8: Mapa de nivells globals de pressio sonora, banda de freqténcies de 500 Hz,

configuracio per a activitats amb so amplificat (vista en perspectiva)
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Figura 5.9: Mapa de nivells globals de pressio sonora, banda de frequéencies de 1 kHz, configuracio
per a activitats amb so amplificat (vista en perspectiva)

Figura 5.10: Mapa de nivells globals de pressi6é sonora, banda de frequéncies de 2 kHz,

configuracié per a activitats amb so amplificat (vista en perspectiva)
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A la seglent taula s’indiquen els valors amitjanats de pressié sonora en camp directe
més reverberant, obtinguts pera cadascuna de les freqléncies analitzades. Aquests
valors s’obtenen amitjanant els valors corresponents a totes les zones d’audiéncia.

Valor

Frequencia (Hz) 500 1000 2000 global

Nivell mig de pressi6é sonora (dir.+ reverb.), dB SPL 102,3 98,7 96,1 110,8

Taula 5.5: Nivells amitjanats de pressio sonora en camp directe + reverberant, configuracio per a
activitats amb so amplificat

El nivell global de pressié sonora proporcionat pel sistema és de 110,8 dB SPL.

Es pot afirmar, per tant, que el sistema de sonoritzacié supera el valor minim especificat
en l'apartat 4.1.
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5.4.2 Uniformitat de cobertura

A les seguents figures es representen els mapes de nivell de pressié sonora en camp
directe obtinguts amb el sistema de refor¢ de so proposat, per a les bandes de
frequéncies de 500 Hz, 1 kHz i 2 kHz, respectivament.

Direct SPL [dB’
W 95

Figura 5.11: Mapa de nivells de pressié sonora en camp directe, banda de frequéencies de 500 Hz,
configuracié per a activitats amb so amplificat (vista en perspectiva)
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Figura 5.12: Mapa de nivells de pressié sonora en camp directe, banda de frequéncies de 1 kHz,

configuracio per a activitats amb so amplificat (vista en perspectiva)

Figura 5.13: Mapa de nivells de pressié sonora en camp directe, banda de frequencies de 2 kHz,

configuracié per a activitats amb so amplificat (vista en perspectiva)
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A la segient taula s’indiquen els marges de variacié dels nivells de pressié sonora en

camp directe, obtinguts per a cadascuna de les frequéncies analitzades.

19/09/2016

Frequéncia (Hz)

500

1000

2000

Marge de variacio (desviacio RMS), dB

+2,52

+1,55

+1,83

Taula 5.6: Marges de variacié dels nivells de pressié sonora en camp directe, configuracié per a
activitats amb so amplificat

Com es pot observar el sistema d’altaveus proposat no presenta variacions de nivell de
camp directe superiors a +3,0 dB en cap banda de freqiéncies, amb la qual cosa es pot

afirmar que el sistema compleix amb els requeriments indicats en I'apartat 4.2.
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5.4.3 Intel-ligibilitat de la paraula (RASTI)

A la seguent figura es detalla el mapa de RASTI obtingut mitjancant el sistema de reforg
electroacustic proposat.

Figura 5.14: Mapa de nivells de RASTI, configuracié per a activitats amb so amplificat (vista en
perspectiva)

A la taula segient es mostra el valor mig de RASTI proporcionat pel sistema de
sonoritzacio, calculat com la mitjana dels valors obtinguts en tots els punts de calcul de
la sala ocupada, els valors maxim i minim, aixi com la desviacio tipica.

Valor mig de RASTI 0,65
Valor maxim de RASTI 0,68
Valor minim de RASTI 0,62

Desviacio tipica +0,02

Taula 5.7: Valors de RASTI, sala ocupada, configuracio per a activitats amb so amplificat

Com es pot observar, el valor mig de RASTI proporcionat pel sistema de sonoritzacio és
de 0,65. Aquest valor és igual al valor minim recomanat (RASTI = 0,65). Per tant, la
intel-ligibilitat de la paraula sera “bona”.
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